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Logisk portkrets.

Denne oppfinnelse angdr generelt et forbedret
flerfase-portsystem og er mer spesielt rettet mot en logisk
portkrets som omfatter en utgang med en kondensator, en logisk
funksjonsenhet med to klemmer og omfattende en eller flere
felteffekt-transistorer som har hver sin styre-elektrode,
hvilke ‘felteffekt-transistorer er pavirkbare til & styre til-
standen av den nevnte utgang, hvor signalene pd styre-elektro-
dene bestemmer impedansen av en elektrisk strgmvei fra én

klemme til den annen.

De isolerte port-felteffekt-transistorer eller
metalloksyd-halvleder-transistorer (MOS-transistorer) som de
ofte blir kalt, sivel som i den senere tid utviklede innret-
ninger, er velegnet for & representere eller tilveiebringe
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komplekse logiske funksjoner pa et enkelt underlag eller en
barer. Felteffekt¥transistorene har en fordel sammenlignet
med andre halvlederinnretninger i slike anvendelser pad grunn

av sin minimale stgrrelse, lavt effektbehov og pa grunn av den
enkle fremstillingsprosess for store antall pad forholdsvis kort
tid.

Slike innretninger og sarlig felteffekt-transistorene
har imidlertid en iboende dynamisk motstand som medf@grer visse
begrensninger i deres anvendelse, f.eks. i portsystemer. Deres
motstand ma taes omhyggelig i betraktning under konstruksjonen
av et system. Ofte begrenser motstanden anvendelsen av mange
logiske konfigurasjoner eller kretser og kan resultere i lang
reaksjonstid ndr de brukes. I andre krets~konfigurasjoner vil
stgrre innretninger som brukes for & overvinne denne begrensning
med hensyn til motstanden, vare en ulempe eller hindring for
kretsutformningen og fremstillingen. I tillegg til den lang-
somme systemrespons som er resultatet, er ogsd effektforbruket
forholdsvis hgyt.

Foreliggende gdr ut pd en logisk portkrets som
eliminerer de iboende begrensninger i slike innretﬁinger og
muliggjgr anvendelse av hittil ikke brukbare komplekse logiske
funksjoner. De problemer som hefter ved den tidligere teknikk
blir ifglge oppfinnelsen overvunnet ved at den nevnte kondensator
i den logiske portkrets er forbundet med utgangen uten mellom-
kobling av serieimpedans, at en felteffekt-transistor og en
isolasjons-felteffekt-transistor er pavirkbare til & lede
elektrisk strgm til den ene klemme pa funksjonsenheten med to
klemmer og til den nevnte utgang for samtidig & patrykke en
spenning av ett niva pa den nevnte ene klemme og pa den nevnte
utgang under et fgrste tilbakevendende klokkesignal-intervall
hvilken felteffekt-transistor er pdvirkbar til & lede elektrisk
strgm bare under det f@grste tilbakevendende intervall, mens
isolasjons-felteffekt-transistoren er pavirkbar til & lede
elektrisk strgm bade under det fgrste tilbakevendende intervall
og under et annet tilbakevendende klokkesignal-~intervall for &
koble den nevnte ene klemme til den nevnte utgang under det
annet tilbakevendende intervall, samt at det er anordnet en
elektrisk krets som er koblet for & patrykke en spenning av et
annet spenningsnivd pd den annen klemme i det minste under det
annet tilbakevendende intervall for derved & oppnd utgangs-
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signaler med forskjellige spenningsnivaer hvis signalene pa
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styre-elektrodene frembringer en elektrisk strgmvei med for-
holdsvis lav impedans mellom de nevnte klemmer pd funksjons-
enheten. '

Ved hjelp av den lgsning som oppfinnelsen saledes
tilveiebringer blir blant annet problemet med den &ynamiske
motstand som kjent i forbindelse med den tidligere teknikk,
overvunnet eller eliminert. F¢glgelig kan det anvendes inn-
retninger med samme elektriske karakteristikker eller egenskaper,
sdsom dynamisk motstand, ledningsevne etc. Da intervallene er
oppdelt er det ikke noe behov for & bruke stgrre innretninger
i den logiske konfigurasjon for a utlade utgangskondensatoren,
og effekten blir bare brukt til 3 opplade og utlade utgangs-
kondensatoren. En vesentlig fordel med den logiske portkrets
ifglge oppfinnelsen er at den forhindrer det fenomen som er
betegnet som "ladningssplitting"”, hvilket er narmere forklart
i det fg@glgende. .

Portkretsen omfatter ogsd som det vil forstles en
anordning for & isolere utgangen fra logikken under slike inter-
valler da inngangene til denne kan endres. Utgangen md vare
stabil nédr den anvendes pd en inngang til et etterfglgende trinn.
Under isoleringsperioden kan utgangen brukes som inngang til
andre porter som er koblet for & danne flere komplekse flerfase-
systemer som tilveiebringer komplekse logiske funksjoner, f.eks.
registere, tellere og addisjonsenheter.

Forskjellige formal og fordeler med denne oppfinnelse
vil fremgd av den fglgende beskrivelse i tilknytning til
tegningene, av hvilke:

Fig. 1 viser en utfgrelsesform for et tofase-port-
system, ‘
’ fig. 2 viser en annen utfgrelsesform for et tofase-
portsystem,

fig. 3 viser en ytterligere utf¢re1sesforﬁ for et
tofase-portsystem, )

fig. ‘4 viser en utfgrelsesform for enda et annet
tofase-portsystem,

fig. 5 viser en siste utfgrelsesform for et tofase-
portsystem,

fig. 6 viser en aktuell utfgrelsesform av en del av
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et skyveregister. _

Det henvises nd til fig. 1 der det er vist et
enkelt tofase-portsystem omfattende en felteffekt-transistor 1
med en slukelektrode 2 forbundet med en strgmkilde 3, sdasom en
fast spenningskilde, en kildeelektrode 4 forbundet med en ut-
gang 5, og en portelektrode 6 forbundet for & motta et signal d)l'
som er et tilbakevendende klokke- eller portsignal med et sant
og et falsk intervall. Under det sanne intervall av signalet (bl
opptrer kildepotensialet ved punktet 3 pd utgangen 5 og omstiller
utgangen til dette niva. Skjgnt nivdet er vist som en konstant
spenning -V eller -20 volt, kan det vare et varierende signal
sasom ¢1'. I andre utfgrelsesformer kan signalet ¢l innfgres
pd klemmen 3. ‘

I den utfgrelsesform som er vist pd fig. 1 blir det
antatt at den leder som er forbundet med utgangen 5 frembringer
eller oppviser spredekapasitet. I tillegg til dette har felt-
effektinnretningene en viss kapasitet mellom elektrodene. Alle
disse kapasiteter er samlet og vist som en diskret eller separat
kondensator 12 koblet fra utgangen 5 til jord. Kondensatoren 12
lagrer det potensial som opptrer pd utgangen,5 inntil den blir
tilbakestilt. En virkelig (diskret) eller separat kondensator
kan selvsagt ogsd innkobles som kondensator 12.

Utgangsanordningen omfatter utgangen 5 og en slik
kapasitet. Utgangen 5 er forbundet med en slukelektrode 7 pa
en felteffekttransistor 8. Kildeelektroden 9 av transistor 8 er
forbundet med andre felteffektinnretninger som er vist i form
av en felteffektinnretning med en inngang B i serie med hver av
to rekker av innretninger hvorav den fg@grste rekken har innganger
C og D og den annen rekke har innganger E og F. Felteffekt-
transistoren 8 omfatter en Portelektrode 11 som er forbundet med
en inngang A. Den totale kombinasjon av felteffektinnretninger
med innganger A til F kan betegnes som en logisk funksjonsenhet
10. . Innretningene representerer eller tilveiebringer den logiske

ligning
' G=AB (CD + E F),
ved utgangen 5.
Den logiske funksjonsenhet 10 har en tilbakestillings-
inngang 13 forbundet med slukelektroden pd en felteffekttransistor
14, hvis kildeelektrode ier koblet til jord og hvis portelektrode
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er koblet for 4 motta et signal ¢2, som er et periodisk eller
tilbakevendende klokke- eller portsignal med et sant og et falsk
tidsintervall. Det vil forstdes at klokkesignalet 412 som har
likhet med signalet @1 ma vare sant, dvs. har verdien -20 V for
a4 portstyre den logiske funksjon. Klokkesignalet 472 blir sant
nar (pl blir falsk og det skal bemerkes at det tillates et sant
intervall hvorunder inngangssignaler kan endres inn pd inngangen
A til F. Tidsintervallet ligger mellom det tidspunkt da 45 blir
falsk og fgr dal blir falsk.

Nir ¢; under drift blir sant, leder transistor 1 og
kondensatoren 12 blir oppladet mot potensialet -V. Nar GE der-
etter blir sant er utgangen 5 innrettet til a bli tilbakestilt
til jordniva eller -potensial gjennom den logiske funksjonsenhet
10 og transistoren l47ﬁ§r 0)2 som inngang(og avhengig av tilstanden
ved inngangene A - F. Hvis f.eks. enten C og D eller E og F er
sanne og A og B er sanne samtidig som klokkesignalet ¢2 er sant,
blir kondensatoren 12 utladet eller tilbakestilt til jord. Nar
kondensatoren 12 utsettes for tilbakestilling blir 4)1 falsk og
transistoren 1 blir sperret eller ikke-ledende. Hvis C eller D
er falske og E eller F er falske eller A eller B er falske sa vil
‘utgangen forbli oppladet mot -V. _

I noen tilfeller er det ngdvendig a& isolere utgangen
fra den logiske funksjonsenhet og a forutinnstille visse av ‘
transistorene som utgjgr den logiske funksjonsenhet. Hvis et slikt
krav er tilstede, kan det vare gnskelig 3 omdanne transistoren 8
til en isoleringstransistor med inngang A bestdende av det logiske
ELLER for klokkesigpalene' ¢l og (p2 Disse signaler kan tilveie-
bringes eller representeres av en ELLER-port (ikke vist).

Ved A& bruke transistoren 8 som isoleringstransistor
blir utgangen 5 isolert fra den gvrige del av den logiske
funksjonsenhet nar ¢ﬁ og 45 er falske. Utgangen vil ikke bli ut-
satt for endring under denne periode og kan derfor brukes som
inngang til en etterfglgende port.

Under det tidsintervall da ¢l er sant og transistor 1
leder for & opplade kondensatoren 12, er transistoren 8 ogsd pi,
og dennes effektive kondensator (ikke vist) vil ogsd bli oppladet
mot -V. Hvis dessuten hvilken som helst av transistorene tid-
ligere var ledende, ville deres effektive kondensator ha blitt
oppladet til jordpotensial og m3d opplades mot -V. Selvsagt har
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ladningen pd noen av innretningene interesse bare hvis en
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lekkasjebane eller -vei til utgangskondensatoren 12 kan opptre.
Ellers kunne utgangsnivaet pad kondensatoren 12 reduseres og
kunne forhindre den effektive anvendelse av denne som inngangs-
potensial for et etterfglgende trinn.
Det ovenfor omtalte fenomen er betegnet som

"ladningssplitting" (“"charge splitting"). Det vil lett forstaes
av fagfolk pd omradet at anordningen if¢lge oppfinnelsen kan
forhindre slik ladningssplitting. Til illustrasjon av dette
skal bemerkes at i det minste under varigheten av ¢1 blir den
iboende kapasitet av transistoren 8 oppladet samtidig med
utgangskondensatoren 12. Deretter under varigheten av ¢5 vil
den ladning som er lagret i utgangskondensatoren 12 ikke lekke
ut til den iboende kapasitet av transistoren 8, fordi denne sist-
nevnte kapasitet allerede er oppladet. Videre skal det bemerkes
at portinngangene A til P ikke tillates & endres pd en slik mate
at det skjer en addisjon av kapasitet fra det logiske nettverk 1O
.til kapasiteten 12 av utgangen 5 etter at Q& er blitt falsk og under
varigheten av @2. Dgt skal imidlertid understrekes at port-
inngangene kan tillates & omstyre felteffekttransistorene i det
logiske nettverk 10 fra strgmgjennomgang til ikke-ledning, fordi
dette ikke vil fgre til addisjon av kapasitet, men derimot vil
redusere kapasiteten. PAa denne mite vil det ikke finne sted
noen ladningssplitting. M.a.o. vil portene ikke bli tillatt &
endre eller omstyre felteffekttransistorene fraAikke—ledning til
ledning etter signalet ¢]_og under varigheten av ¢% da dette .
ville fgre til addisjon av kapasitet og derved ladhingssplitting.

' Det henvises nd til fig. 2 der det er vist et enkelt
tofase-portsystem omfattende en fgrste portinnretning i form av
en MOS-felteffekttransistor 21 med en slukelektrgde'zé forbundet
med en strgmkilde 23, sisom en fast spenning -V, en kilde-
. elektrode 24_forb@ndet med en utgang 25 og en portelektrode 26.
koblet slik at den kan motta et signal §, som er et tilbake-
vendende klokke- eller portsignal med et sant og et falsk inter-
vall. I en sarlig utfgrelsesform kan strgmkilden 23 vare for-
: bundet med signalet ¢ 1 Under det sanne intervall av ¢1 opp-
trer potensialet av str¢mkilden 23 ved utgangen og omstiller
denne til nivdet av potensialet 23. Kapasitetene er samlet og
Vist som en diskret eller separat kondensator 20 (vist med
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strekede linjer) koblet fra utgangen 25 til jord. Kondensator 20
lagrer det potensial som opptrer ved utgangen inntil den blir
tilbakestilt. En virkelig kondensator kan selvsagt innkobles

som kapasitet 20.

Utgangsanordningen omfatter utgangen 25 og en slik
kapasitet. Utgangen 25 er forbundet med en slukelektrode 27 pa
en felteffekttransistor 28. Kildeelektroden 18 av transistor 28
er forbundet med en logisk funksjonsenhet 30 som er vist be-
stdende av en seriekobling av OG-porter, skjgnt den logiske
konfigurasjon kan ha form av hvilken som helst enkel eller
kompleks logisk kobling eller sammensetning. Felteffekttransis-
toren 28 omfatter en portelektrode 29 som mottar et signal om-
fattende det logiske ELLER av 4)1 eller ¢2, dvs. et signal som
har en logisk sann tilstand under tidsfasene (bl og (b 5 ©9 er
logisk falsk under andre tidsfaser. En logisk port (ikke vist),
sasom en ELLER-port, kan brukes til & portstyre d& eller ¢ 2 til
elektroden 29 nidr den ene eller den annen av disse er sann. For
den viste utfgrelsesform er d& sann etterat (Pl har vart sant i
et intervall.

Inngangene til portsystemet bestdr av innganger 16
og 17, skjgnt det spesifikke antall ikke er ment som noen be-
grensning. Det kan vare én inngang eller si mange innganger som
den logiske konfigurasjon eller kobling krever.

Den logiske funksjonsenhet 30 er vist omfattende en
inngangsklemme 19 som er koblet til jord. Inngangsklemmen kan
imidlertid vare forbundet hed en elektrisk strgmkilde slik at i
et intervall, sdsom nar Q)l er falsk, er strgmkildens niva
elektrisk jord eller falsk. Inngangen 19 blir brukt for 3 oppnd
tilbakestilling av utgangen 25.

I funksjon og under det fgrste intervall da d)l er
sann, (-20 volt) blir utgangen 25 ubetinget omstilt mot nivdet av
-V (dvs. kondensatoren 20 blir oppladet mot -20 volt) uavhengig
av inngangene pd den logiske funksjonsenhet 30. Deretter blir 4&
falsk og blokerer transistoren 21. ¢2 er sann nar ¢)1 er falsk
og avhengig av inngangene til den logiske funksjonsenhet 30 for-
blir utgangskondensatoren 20 uendret (tillates & forbli sann),
eller hvis logikken tillater det, blir den oppladet til jordnivad
(hvilket angir stillingen falsk) som opptrer i punktet 19. Konden-
satoren 20 blir derved under visse betingelser tilbakestilt til
falsk som funksjon av den sanne tilstand pd inngangene til den
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logiske funksjonsenhet 30. Det bemerkes siledes (oé som tidligere
nevnt) at det beskrevne system har en logisk inversjon pa dette
punkt. Kondensatoren 20 blir utladet til falsk hvis den logiske
funksjonsenhets innganger som vist, er sanne, og kondensatoren 20
forblir oppladet til sann hvis inngangene er falske.

For den utfgrelsesform med OG-port som er vist pa
fig. 2 md alle innganger (16, 17) ha vart sanne nar (bz var sann
for & patrykke eller fremfgre tilbakestillingssignalet eller
-nivaet til utgangen 25. I andre intervaller, untatt nar (?l og
¢2 er sanne, er det signal som opptrer pd portelektroden 29
falsk, og transistoren 28 er blokert eller sperret og isolerer
derved utgangen 25 fra inngangene 16 og 17. Denne isolering er
viktig da inngangene til den logiske funksjonsenhet kan forandres.
Hvis utgangen 25 brukes som inngang til et etterfglgende trinn
og det ikke er noen isolering, kan utgangsverdien forandre seg
og forstyrre utstyringen av det etterfglgende trinn.

v I tillegg til ovenstdende er det her ytterligere
pd sin plass med f@glgende bemerkhinger vedrgrende det mer )
spesifiserte eksempel ifglge oppfinnelsen som er vist pd fig. 2.
Under et fgrste tidsintervall eller en f¢fste fase (d)l - sann)
blir transistoren 21 koblet "pa" og en spenning som er omtrent
lix -v, patrykkes utgangsklemmen 25 slik at den iboende sprede-
kapésitet som representeres ved kondensatoren 20, blir oppladet.
Fordi signalet ¢i+2 ogsd er sant, blir samtidig transistoren 28
koblet "pd" slik at de iboende spredekapasiteter som er knyttet
til elektrodene pd transistoren som danner den logiske funksjons-
enhet 30, ogsd blir oppladet. Det vil si at det blir antatt at
visse av transistorene er koblet "pa", hvilket vanligvis er til-
felle. ‘

Fig. 2 viser de iboende spredeelektrode-kapasiteter
pa transistorene 104 og 105 som inngdr i den logiske funksjons-
enhet 30. Hvis for eksempel transistoren 104 kobles inn eller
"pd* under tidsintervallet ¢l’ vil de iboende spredekapasiteter
100 og 101 bli oppladet.

Under intervallet ¢)2, som er en fortsettelse av

_intervallet ¢1+2, utkobles transistoren 21 og den logiske funk-

sjon som implementeres av transistoren. 104 og 105 blir evaluert.
Hvis bare den ene av innretningene, f.eks. innretningen 104, blir
koblet "pa® under intervallet ¢5, 84 vil kondensatoren 20 ikke



9 126108

utlades under tiden ¢2. Det skal imidlertid papekes at hvis

de iboende spredekapasiteter 100 og 101 ikke var blitt oppladet
(forut-oppladet) under tiden dﬁ, dvs. hvis innretningen 28 ikke
hadde en sann inngang pa elektroden 29 under tiden ¢l’ sa ville
ladningen pd@ kondensatoren 20 ha vart brukt til & opplade sprede-
kapasitetene 100 og 101 under tiden 45. Hvis det hadde skjedd,
ville det ha vart mindre spenning til disposisjon pad utgangs-
klemmen 25 for 4 gi et sant spenningsnivd pd innganger, si som
inngangen 32 pa den logiske funksjonsenhet 41, som vist pa fig.
3. Det er av denne grunn at det er viktig alltid & forutopplade
de iboende spredekapasiteter i transistorene som utgjgr en logisk
funksjonsenhet.

Den pa fig. 3 viste utfgrelsesform er i hovedsaken
den samme som pa fig; 2, bortsett fra at en isoleringstransistor
35 er koblet mellom utgangen 36 og kildeelektroden pa transistor
37. Den logiske funksjonsenhet 41 er forbundet med kildeelektro-
den pd transistoren 37 og med den ene elektrode pd transistor 35.
Denne sistnevnte transistor anvendes pa en to-veis midte. Den
annen elektrode pa transistoren 35 er forbundet med utgangen.
Tilbakestillingsinngangen er vist som punktet 24 forbundet med ¢l
istedenfor med jord som vist pd fig. 2.

Dette system funksjonerer i det vesentlige pd samme
mite som den pid fig. 2 viste utfgrelsesform. Utgangen blir om-
stilt ved oppladning av den effektive kondensator 31 til sann
under et fgrste intervall. Under et annet intervall, avhengig
av den logiske funksjonsenhet 41, blir det signal som opptrer i
punktet 24, som er jord under dette intervall, fremfgrt til ut-
gangen for & tilbakestille kondensatoren. Under andre inter-
valler er utgangen isolert fra inngangene pa den logiske funksjoﬂs-
enhet.

I tilfelle av at det ¢gnskes et enkelt skyveregister-
trinn og hvis ¢1‘og ¢)2 i utfgrelsesformen pd fig. 3 blir endret
til henholdsvis ¢3 og ®4, kan utgangen 25 av porten pa fig. 2
forbindes som inngang 32 pa porten pa fig. 3. ¢3 blir sann etter
cbz og ¢4 blir sann etter ¢)3 og fér d) 1 blir sann. 4)3 og ‘»:4 er
vist i parentes pa figuren for tydelighets skyld. Utgangen 25
er isolert fra den logiske enhet 30 nar @ 3 °9 ¢h er sanne. ¢3
og (b4 kan tilfredsstillende brukes som inngang til logikkenheten
41. Hvis utgangen 25 er sann nar <D4 og inngangen 33 er sanne
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blir det signalnivd som opptrer ved 34 fremfgrt til utgangen 36
for & opplade kondensatoren til dette niva. Da (p3 (til erstat-
ning for q)l) blir anvendt, vil den vare jord eller O volt under
det tidsintervall nas ¢4 er sann, og kondensatoren 31 vil bli
oppladet til O volt.

Det vil forstds at i en foretrukken utf¢relgesf6rm
har trinnene i et skyveregister sine isoleringstransistorer
koblet pd identisk mdte i kretsen og ikke forskjellig, slik som
vist pa figurene 3 og 2.

Det henvises nad til fig. 4, hvor det er vist en
felteffekttransistor 50 med en slukelektrode 51 forbundet med
strgmkilden 42, og kildeelektroden 52 er forbundet med parallell-
koblede felteffekttransistorer 44 og 45. I den viste utfgrelses-
form er deres elektroder 46 og 47 sammenkoblet sdvel som deres
elektroder 48 og 49. Elektrodene 48 og 49 er forbundet med ut-
gangen 43.

' Den logiske funksjonsenhet 54 omfatter i denne
utfgrelsesform en enkelt felteffekttransistor 55. Denne transis-
tor har en inngang 56 forbundet med sin portelektrode. Den
logiske funksjonsenhet 54 har en tilbakestillingsinngang 57.
Denne inngang er fgrt til en felteffekttransistor 58 med en
elektrode 59 forbundet med jord. Elektroden 60 er forbundet .
med kildeelektroden pad transistoren 55. Jordforbindelsen kunne
erstattes med signalet ¢l slik som tidligere angitt i for-
bindelse med andre utfgrelsesformer. Inngangen 57 kan vare for-

.bundet direkte med jérd eller med‘jord gjennom transistoren 58
i andre utfgrelsesformer.

Portelektroden pa transistoren 50 sével som port-
elektroden pa transistoren 44 er forbundet med tﬁ som har et
sant intervall eller niva under et fgrste tllbakevendeﬁde tids-
intervall. Portelektrodene pa transistoren 45 ngtransistorén
58 er forbundet med d) som har et sant niva i det minste under:
et annet tidsintervall som er forskjelllg fra det fgrste tids-
intervall.

Under drift arbeider innretningen i det vesentlige
pd samme mite som den utfgrelsesform som er vist pd de foregdende
figuker. Under et fgrste tidsinter?all nér-d>l er sann, blir
den effektive kondensator 53 oppladgt“eiler omstilt til sann.

" Under et annet tidsintervall da (), er sann, avhengig av til-
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standen av inngangen p& transistoren 55, blir det signal som
opptrer pa tilbakestillingsinngangen 57, under visse betingelser
fremfgrt til utgangen for & tilbakestille denne til O. I andre
intervaller er transistorene 44 og 45 sperret og isolerer den
logiske funksjonsenhet fra utgangen.

Det henvises na til fig. 5, hvor det er vist en i
det vesentlige tilsvarende utfgrelsesform som beskrevet i for-
bindelse med fig. 4, bortsett fra at transistorene 44 og 45 er
anbragt pd et annet sted i forhold til utgangen 43. I ut-
fgrelsesformen pa fig. 5 er kildeelektroden 52 for transistoren
50 koblet direkte til utgangen savel som til elektrodene 48 og
49 pa transistorene 44 og 45. Elektrodene 46 og 47 er forbundet
med den logiske funksjonsenhet 54 slik som tidligere. Virke-
maten av kretsen er i det vesentlige den samme som ved den pa
fig. 4 viste utfdrelsesform.

Utgangen 43 pa fig. 4 kan vare forbundet med inn-
gangen 56 pd fig. 5 gjennom en leder 61 som er vist streket, for
4 danne et enkelt skyveregistertrinn hvis ¢3 og (D4 pa fig. 5
trer inn istedenfor Ol og @2. I en foretrukken utfgrelsesform
blir likeledes isoleringstransistoren innkoblet pd samme sted i
begge kretser. '

Det henvises nd til fig. 6, hvor det er vist en del
av et flertrinns skyveregister dannet pa en silisiumskive. Illu-
strasjonen viser 8tte halv-trinn, skjgnt det i forbindelse med
denne beskrivelse bare skal omtales to slike.

Den skjematiske kobling pa fig. 2 er pa fig. 6
representert ved portene 62 og 63, bortsett fra at portsignalene
for hver av disse er annerledes.

Porten 62 bestdr av en klemme 64 som er forbundet
med -V, en portelektrode 65 er forbundet med b]ﬁ en sluk-
-elektrode 67 mellom portelektroden og klemmen 64 og en kilde 68
mellom utgangsklemmen 69 og portelektroden 65.

‘ De horisontale striper eller omrader er metall-
ledere bestdende f.eks. av aluminium. Der hvor lederne er ut-
formet med avlange omrader, slik som vist i forbindelse med hver
port og hver klemme, er metallet blitt avsatt enten pd det
diffunderte silisiummateriale eller pd et isolerende oksydlag
for & danne innretningene innbefattet portene. De vertikale
striper eller omrdder er diffundert med forurensninger for &
danne enten et materiale av P-typen eller av N-typen. For den
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'sarlige utfgrelsesform som er vist og beskrevet, blir det anvendt
materiale av P-typen. Metall-lederne er avsatt med intervaller
eller mellomrom slik at ved selektivt a& danne porter og klemmer
blir det frembragt felteffektinnretninger. Ved dannelse av en
klemme, dvs. de omrdder hvor det ¢nskes en leder i kontakt med
det diffunderte materialet, blir oksydet gjennometset fra ut-
siden. Deretter blir metallet avsatt i den etsede apning, slik
at det kommer i kontakt med overflaten. Omradene mellom klemmene
og portelektrddene er slukelektroder eller kildeelektroder for
felteffektinnretningene. Portelektrodene blir avsatt pad oksyd-
lag dannet pa overflatene av skiven. Omrddene under portelektroden
blir ikke diffundert med en forurensning.

Porten 65 som er forbundet med (bl, styrer str¢gm-
gjennomgangen mellom slukelektroden 67 og kildeelektroden &8 til
utgangsklemmen 69.

Porten 62 bestdr videre av slukelektroden 70, port-
elektroden 71 som er forbundet med (bl eller ¢2 og kildeelektroden
72. Det skal bemerkes at slukelektroden 70 samtidig er kilde-
elektroden 68 pd den fgrste felteffektinnretning og at kilde-
elektroden 72 ogsd er slukelektroden pad den felteffektinnretning
som bestdr av portelektroden 73 og kildeelektroden 74.

Felteffekt-transistorene med porten 73 er den logiske
funksjonsenhet for porten 62. Portelektroden 73 tjener som inn-
gang til porten. Kildeelektroden 74 er ogsd forbundet med klemmen
75 som er forbundet med en kilde for tilbakestilling av utgangen
som funksjon av inngangen pd porten 73. For den viste utfgrelses-
form er 75 forbundet med ¢,. N&r ‘¢2 er sann er ¢l falsk og
hvis signalene som opptrer pd porten 73 ogsd er sanne, blir ut-
Qangskondensatoren oppladet til jord.

) Porten 63 omfatter de samme komponenter som porten
62, bortsett fra at komponentene er anbragt i motsatt rekkefglge.
Den eneste virkning eller betydning av de omvendte arrangementer
av.portene er at det er lettere & konstruere og fremstille et
system pd denne mdte. Andre utfgrelsesformer er ogsd mulige.

Porten 63 omfatter en klemme 79 som er forbundet med
-V, en slukelektrode 80, en portelektrode 81 som er forbundet
med @5, og en kildeelektrode 82 som er forbundet med utéangs-
klemmen 77. v

Denne kombinasjon av.kilde—.'port— og slukelektrode
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utgj@gr en felteffekttransistor. Slukelektroden 83 som henger
sammen med kildeelektroden 82, portelektroden 84 som er forbundet
med (D3 eller (p4, og en kildeelektrode 85 danner en annen transis-
tor. Den annen transistor er beskrevet i forbindelse med fig. 2
som en isoleringstransistor. .

Kildeelektroden 85 utgjgr ogsd slukelektroden for den
transistor som danner den logiske funksjonsenhet for porten 63,
Transistoren omfatter ogsa en portelektrode 86 og en kildeelektro-
de 87 som er forbundet med tilbakestillingsklemmen 88. Denne til-
bakestillingsklemme er forbundet medcp3.

Skyveregisteret virker i det vesentlige pa samme mate
som tidligere beskrevet i forbindelse med fig. 2. N&r q)l er
sann blir den effektive utgangskapasitet (ikke vist) oppladet mot
nivaet av -V. Nar (Dz er sann og hvis det signal som ligger pa
portelektroden 73 ogsa er sant, blir utgangskapasiteten oppladet
til samme nivad smnq%J som er falsk, I tilfelle av at det signal
som opptrer pd portelektroden 73 er falsk, forblir utgangskonden-
satoren (ikke vist) ved utgangen 69 sann. Nar ¢l er sann blir
utgangskondensatoren gjenoppladet mot -V. Utgangen 69 er forbun-
det med inngangen 86 pa& porten 63 som tilsvarer inngangen 73 pa
porten 62. Nar ¢3 er sann opplader -V den effektive kondensatpr
(ikke vist) ved utgangen 77 mot -V. NAar deretter ¢h er sann og
hvis det signal som ligger pa portelektroden 86 er sann, blir ut-
gangskondensatoren oppladet til jord. Utgangen 77 brukes som en
inngang til et etterfglgende trinn i likhet méd inngangen 76, Inn-
gangen pi porten 62 er ogsd utgangen,fra'et tidligere trinn. Det
kan derfor sees at hvis utgangen av et tidligere trinn er sann
under de tidsintervaller da ¢l og ¢2ker sanne, vil den bevirke
at den transistor som bestdr av kildeelektroden 74, portelektro-
den 73 og slukelektroden 72 blir ledende og tilbakestiller ut-
gangskondensatoren ved utgangen 69 til jord. Alle de pd fig. 6
viste porter er pd lignende mate sammenkoblet med hverandre.

I de fglgende patentkrav er for enkelthets skyld de
forskjellige signalintervallers tilstander pd konvensjonell mite
betegnet med henholdsvis (T) for "sann" og (f) for "falsk".
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Patentkrav

1. Logisk portkrets, omfattende en utgang (25,36) med

en kondensator (20,3l), en logisk funksjonsenhet (30,41) med to
klemmer og omfattende en eller flere felteffekt-transistorer (104,
105) som har hver sin styreelektrode (16,17), hvilke felteffekt-
transistorer er pavirkbare til & styre tilstanden av den nevnte ut-
gang, hvor signalene pd styreelektroden bestemmer impedansen av en
elektrisk strgmvei fra én klemme (19',24') til den annen (19,24),
karakterisert ved at kondensatoren er forbundet med
utgangen uten mellomkobling av serieimpedans, at en felteffekt-
transistor (21,37) og en isolasjonsfelteffekt-transistor (28,35)
er pavirkbare til & lede elektrisk strgm til den ene klemme (19',

24') pi funksjdnsenheteh{30,4l) med to klemmer og til den nevnte

utgang for samtidig & patrykke en spenning av ett niva pa den
nevnte ene klemme og pd den nevnte utgang under et f@grste tilbake-
vendende klokkesignal;intervall [ ¢1(T)] hvilken felteffekt-tran-
sigtor er padvirkbar til & lede elektrisk strgm bare under det
fdrste tilbakevendende intervall, mens isolasjonsfelteffekt-trans-
istoren er pavirkbar til & lede elektrisk strgm bidde under det
fgrste tilbakevendende intervall og under et annet tilbakevenden-
de klokkesignal-intervall [ ¢1(f) eller ¢2(T)] for & koble den
nevnte ene klemme til den nevnte utgang under det annet tilbakeven-
dende intervall, samt at det er anordnet en elektrisk krets som er
koblet for & pdtrykke en spenning av et annet spenningsnivd pad den
annen klemme‘(19,24) i det minste under det annet tilbakevendende
intervall for derved & oppnd utgangssignaler med forskjellige spen-
ningsnivéér hvis signalene p& styreelektrodene (16,17) frembringer
en elektrisk strgmvei med forholdsvis lav impedans mellom de nevn-
te klemmer pad funksjonsenheten (30,41).

2. Logisk portkrets ifglge kravl, karakteri-
sert ved at den elektriske krets ogsd er koblet slik at den
patrykkér den nevnte spenning av ett niva (-V) pa begge klemmene
(19,19'324,24') pA funksjonsenheten under det nevnte fgrste tilba-
kevendende intervall | ¢1(T)] og ved at den nevnte isoclasjonsfelt-~
effekt-transistor (28,35) forbinder den nevnte ene klemme (19',24')
med utgahgen bade under det nevnte fgrste og under det nevnte an-
net tilbakevendende intervall. : '

3. Logisk portkrets ifglge krav 1 eller 2, karakte -

risert ved at isolasjonsfelteffekt-transistoren (28) er
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koblet elektrisk i serie med den fgrstnevnte felteffekt-transis-
tor (21) mellom en kilde for det nevnte ene spenningsniva og den
ene klemme (19') pa den logiske funksjonsenhet (30), og kondensa~-
toren (20) er forbundet med et fellespunkt mellom den f¢rstnevnte
felteffekt-transistor og isolasjonsfelteffekt-transistoren.

4. Logisk portkrets ifglge krav 1 eller 2, karakte -
risert ved at isolasjonsfelteffekt-transistoren (35) er
koblet elektrisk i serie med den fgrstnevnte felteffekt-transistor
(37) mellom en spenningskilde for det nevnte ene spenningsnivad og
kondensatoren (31), og den ene klemme (24') p& den logiske funksjons-
enhet (41) er forbundet med et fellespunkt mellom den fgrstnevn-
te felteffekt-transistor og isolasjonsfelteffekt-transistoren.,

e

;
!

" ’
Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 1029303
U.S. patent nr. 3171984



126108

E.E:’Wz
4

N3

____.._'..;.:..._____. |

_U. | ¢26—f-'ll_'_l 4 |

0
—20v -

Fie. |



|
]
l .
o




126108

P~42 FIG. 4

FIG S




L ;L.'é

FiG. 6

126108
62
s S
) © ) = 4 )] ©] +¢
( Tt )
ORIEEN S [ (o)
\A | | Teo \
dbp #l{qpe|[dPp qd b <~e¢,
h -§2/77
@hi=)CRIEIE =) (C @%innqanq /ulqunq
l 7'?’{ 183
) [/ ?(
721| |~
) db \ [1d bes [ [P D A—Pglerd,
) NS EES) , <
TP by b b t-ees,
FadPHED \
‘; oOfdp @ y(o|dp © b\ inngang vlgang
681 [Jd (
} qPpj|es< P \ C C /(~4>,
) 67-1| | 487 (
(QJ - J / — (OJ. ’{""v
A 64 7 <
=) \@Qe (= L OH ¢,




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS

