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ATSC DTV(Advanced Television Systems Committee Digital Television) 이동 또는 핸드-헬드 디바이스는, 프로

그램  콘텐츠를  운반하기  위해  FEC  스트림으로부터  시간상  지연된  인코딩된  스트림과  FEC(Forward  Error

Correcting) 스트림을 포함하는 스태거캐스트 형태로 송신되는 모바일 DTV 채널을 포함하는 신호를 수신하기 위

한 수신기를 포함한다. 이 수신기는 프로그램 콘텐츠를 제공하기 위해 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩하고, 수

신된  인코딩된  스트림에서  에러들이  검출되면  에러들을  정정하려고  시도하기  위해  수신된  FEC  스트림을

사용한다. 하지만, 사용자가 프로그램 또는 채널을 상이한 스태거캐스트 스트림으로 변경할 때, 비록 시간의 초

기 기간 동안 수신기에 의한 에러 정정이 매우 제한되더라도, 수신기는 새로운 프로그램 콘텐츠를 제공하기 위해

상이한 스태거캐스트 스트림의 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩한다.

대 표 도 - 도7
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특허청구의 범위

청구항 1 

방법으로서,

적어도 하나의 인코딩된 스트림과 에러 정정 스트림을 포함하는 채널을 수신하는 단계로서, 상기 인코딩된 스트

림은 상기 에러 정정 스트림에 관해 스태거링되는, 채널을 수신하는 단계,

콘텐츠를 제공하기 위해 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩하는 단계로서, 수신된 인코딩된 스트림에서 에러들을

검출할 때 수신된 에러 정정 스트림을 사용하여 수신된 인코딩된 스트림을 정정하는 단계를 포함하는, 디코딩하

는 단계, 및

상이한 채널이 선택될 때, 상이한 채널의 수신된 인코딩된 스트림에서의 시간 지연 에러와 동일한 초기 시간 기

간 동안, 상기 상이한 채널의 수신된 에러 정정 스트림에 의해 정정 가능하지 않더라도, 콘텐츠를 제공하기 위

해 상이한 채널의 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩하는 단계를

포함하고,

상기 상이한 채널의 인코딩된 스트림은 상이한 채널의 에러 정정 스트림에 관해 시간 지연만큼 지연되는, 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 시간 지연은 가변적인, 방법.

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 에러 정정 스트림은 순방향 에러 정정 코드인, 방법.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

상기 인코딩된 신호는 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 비디오 코드 인코딩된 신호

이고, 상기 에러 정정 스트림은 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하는, 방법.

청구항 5 

제 1항에 있어서,

상기 인코딩된 신호는 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 오디오 코드 인코딩된 신호

이고, 상기 에러 정정 스트림은 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하는, 방법.

청구항 6 

방법으로서,

콘텐츠를 운반하기 위해 인코딩된 스트림을 수신하는 단계,

에러들로부터 인코딩된 스트림을 보호하기 위해, 인코딩된 스트림으로부터 에러 정정 스트림을 생성하는 단계,

인코딩된 스트림을 수신하는 단계를 시간 지연만큼 지연시키는 단계,

수신기로의 송신을 위해 스태거캐스트(StaggerCast) 스트림을 형성하는 단계로서, 상기 스태거캐스트 스트림은,

에러 정정 스트림으로부터의 데이터가 채널들을 변경할 때 사용하기 위해 이용 가능하지 않더라도, 지연된 인코

딩된 스트림을 디코딩함으로써 빠른 채널 변경을 수행하기 위해, 상기 수신기에서 사용하기 위한 지연된 인코딩

된 스트림과 에러 정정 스트림을 포함하는, 스태거캐스트 스트림을 형성하는 단계를
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포함하는, 방법.

청구항 7 

제 6항에 있어서,

상기 에러 정정 스트림은 순방향 에러 정정 코드인, 방법.

청구항 8 

제 6항에 있어서,

상기 시간 지연은 가변적인, 방법.

청구항 9 

제 6항에 있어서,

인코딩된 스트림은 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 비디오 코드 인코딩된 신호이

고, 상기 생성하는 단계는 상기 에러 정정 스트림이 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하도록 에러 정정 스트림

을 생성하는, 방법.

청구항 10 

제 6항에 있어서,

인코딩된 스트림은 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 오디오 코드 인코딩된 신호이

고, 상기 생성하는 단계는 상기 에러 정정 스트림이 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하도록 에러 정정 스트림

을 생성하는, 방법.

청구항 11 

장치로서,

스태거캐스팅 시간 지연을 가지는 스태거캐스트 신호를 나타내는 복조된 신호를 제공하기 위한 복조기,

복조된 신호로부터, 에러 정정 스트림과, 스태거캐스팅 시간 지연만큼 상기 에러 정정 스트림에 관해 지연되는

인코딩된 스트림을 형성하기 위한 역다중화기, 및

 에러 정정 스트림으로부터 획득된 데이터를 사용하여 인코딩된 스트림에서 에러들을 정정하기 위한 에러 정정

디코더로서, 채널 변경시, 스태거캐스팅 시간 지연과 동일한 시간 기간 동안 에러들에 관해 정정하지 않는, 에

러 정정 디코더를

포함하는, 장치.

청구항 12 

제 11항에 있어서,

상기 에러 정정 디코더는 순방향 에러 정정 디코더인, 장치.

청구항 13 

제 11항에 있어서,

지연된 에러 정정 스트림을 에러 정정 디코더에 제공하기 위해, 에러 정정 스트림을 스태거캐스팅 시간 지연과

동일한 시간 지연만큼, 지연시키기 위한 지연 버퍼를 더 포함하는, 장치.

청구항 14 

제 11항에 있어서,

인코딩된 스트림은, 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 비디오 코드 인코딩된 신호를

나타내고, 상기 에러 정정 디코더는 인코딩된 스트림의 기본 층만을 보호하는, 장치.
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청구항 15 

제 11항에 있어서,

인코딩된 스트림은, 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 오디오 코드 인코딩된 신호를

나타내고, 상기 에러 정정 디코더는 인코딩된 스트림의 기본 층만을 보호하는, 장치.

청구항 16 

장치로서,

콘텐츠를 운반하는 인코딩된 스트림을 지연하기 위한 지연 버퍼,

인코딩된 스트림을 에러들로부터 보호하기 위해 인코딩된 스트림으로부터 에러 정정 스트림을 생성하기 위한 에

러 정정 인코더,

수신기로의 송신을 위해 스태거캐스트 스트림을 형성하기 위해 지연된 인코딩된 스트림과 에러 정정 스트림을

다중화하기 위한 다중화기를

포함하고,

상기 스태거캐스트 스트림은, 에러 정정 스트림으로부터의 데이터가 채널들을 변경할 때 사용하기 위해 이용 가

능하지 않더라도, 지연된 인코딩된 스트림을 디코딩함으로써 빠른 채널 변경을 수행하기 위해, 상기 수신기에서

사용하기 위한 지연된 인코딩된 스트림과 에러 정정 스트림을 포함하는, 장치.

청구항 17 

제 16항에 있어서,

상기 에러 정정 스트림은 순방향 에러 정정 코드인, 장치.

청구항 18 

제 16항에 있어서,

상기 지연 버퍼는 가변 시간 지연을 구현하는, 장치.

청구항 19 

제 16항에 있어서,

상기 인코딩된 스트림은 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 비디오 코드 인코딩된 신

호이고, 상기 에러 정정 인코더는 상기 에러 정정 스트림이 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하도록 에러 정정

스트림을 생성하는, 장치.

청구항 20 

제 16항에 있어서,

상기 인코딩된 스트림은 기본 층과 적어도 하나의 강화 층을 가지는 크기 조정 가능한 오디오 코드 인코딩된 신

호이고, 상기 에러 정정 인코더는 상기 에러 정정 스트림이 인코딩된 신호의 기본 층만을 보호하도록 에러 정정

스트림을 생성하는, 장치.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원에 대한 상호 참조[0001]

본 출원은 2007년 8월 28일 출원된 미국 가출원 일련 번호 60/966,431호의 이익을 주장한다.[0002]

본 발명은 일반적으로 통신 시스템에 관한 것으로,  더 구체적으로는 지상파 방송,  셀룰러,  Wi-Fi(Wireless-[0003]

Fidelity), 위성 등과 같은 무선 시스템에 관한 것이다.
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배 경 기 술

ATSC DTV(Advanced Television Systems Committee Digital Television) 시스템(예컨대, 1995년 9월 16일의 미[0004]

국 ATSC의 제목이 "ATSC Digital Television Standard"인 문서 A/53과, 1995년 10월 4일의 제목이 "Guide to

the  Use  of  the  ATSC  Digital  Television  Standard"인  문서  A/54를  참조하라)은  MPEG-압축된  HDTV(high

definition TV) 신호{MPEG2는 MPEG(Moving Picture Expert Group)-2 시스템들 표준(ISO/IEC 13818-1)을 가리킨

다}의 송신을 위해 약 19Mbit/sec(초당 백만 비트)를 제공한다. 이와 같이, 약 4개 내지 6개의 TV 채널이, 혼잡

없이 단일 PTC(physical transmission channel)에서 지원될 수 있다. 또한, 여분의 대역폭이 이러한 수송 스트

림 내에 남아 있어, 추가 서비스를 제공한다. 실제로는, MPEG2 인코딩과 개선된 코덱(코더/디코더) 기술(H.264

또는 VC1과 같은)의 도입 모두에서의 향상으로 인해, 좀더 많은 추가 공간 용량이 PTC에서 이용 가능하게 된다.

하지만, ATSC DTV 시스템은 고정된 수신용으로 설계되었고, 수신기에서 1초 이상의 기간 동안 쉽게 신호 손실을[0005]

야기할 수 있는 도플러 효과와 페이딩(fading)으로 인해, 모바일 환경에서는 그 성능이 떨어진다. 이러한 점에

서, 기존의 ATSC DTV 시스템과의 역 호환성(backward compatibility)을 유지하면서, 모바일 및 핸드헬드(M/H)

디바이스를 위한 ATSC DTV 시스템을 개발하고자 하는 강한 관심이 존재해왔다.

모바일 환경에서 성능을 향상시키는 한 가지 방법은, FEC(forward error correction)와 결합된 시간 다이버시티[0006]

(diversity) 기술을 사용하는 것이다. FEC의 일부 예들에는, 블록 코드들{예컨대, 리드-솔로몬(Reed-Solomon),

BCH}, 콘볼루션(convolution) 코드들, LDPC(low-parity check code)들, 및 터보(turbo) 코드들이 있다. 블록

또는 콘볼루션 인터리빙 기술을 사용하여 타임 인터리빙(time interleaving)이 이루어질 수 있다. FEC는, 인터

리버들과 결합되어 사용될 때, 페이딩 채널에 대한 통신 성능을 크게 향상시킨다. 

불행하게도, 이들 시스템은 일반적으로 시간 다이버시티에 비례하는 시간지연을 겪게 된다. 이와 같이, 모바일[0007]

TV 시스템의 환경에서의 그러한 시간 다이버시티 기술들의 바람직하지 않은 부작용은, 채널을 스위칭할 때 긴

채널 변경 시간의 형태로 된 이러한 지연을 사용자가 보게 되는 것으로, 이는 사용자에게 매우 불쾌할 수 있는

일이다. 이와 같이, 모바일 TV 시스템의 설계자는 시간 다이버시티에 대한 빠른 채널 변경과 페이드(fade) 보호

사이에서 균형을 맞출 것을 요구받는다. 일반적으로 한 영역에서 성능을 증가시키는 것은, 또 다른 영역에서의

성능 감소를 의미한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

하지만, 요구 조건의 집합이 방송과 단말기 디바이스 모두에 적용되면, 페이드 보호를 위한 시간 다이버시티와[0008]

빠른 채널 변경 모두가 달성될 수 있음을 알게 되었다. 특히, 스태거캐스팅(StaggerCasting)(시간 다이버시티

보호의 한 형태)이 본 발명의 원리들에 따라 사용되어, 임의의 채널 변경 지연을 겪지 않고 무선 송신 시스템을

페이드로부터 보호한다.

과제의 해결 수단

본 발명의 원리들에 따르면, 수신기는 적어도 하나의 인코딩된 스트림과 에러 정정 스트림을 포함하는 채널을[0009]

수신하는데, 이 경우 인코딩된 스트림은 에러 정정 스트림에 관해 스태거링되고, 상기 수신기는 콘텐츠를 제공

하기 위해 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩하며, 수신된 인코딩된 스트림에서 에러들을 검출할 때 수신된 에러

정정 스트림을 사용하여 수신된 인코딩된 스트림을 정정하고, 상이한 채널이 선택될 때, 상기 수신기는 상이한

채널의 수신된 인코딩된 스트림에서의 시간 지연 에러들과 같은 초기 시간 기간 동안, 상이한 채널의 수신된 에

러 정정 스트림에 의해 정정 가능하지 않더라도, 콘텐츠를 제공하기 위해 상이한 채널의 수신된 인코딩된 스트

림을 디코딩하며, 상이한 채널의 인코딩된 스트림은 상이한 채널의 에러 정정 스트림에 관해 시간 지연만큼 지

연된다.

본 발명의 예시적인 실시예에서, ATSC DTV 모바일, 또는 핸드헬드 디바이스는 모바일 DTV 채널을 포함하는 디지[0010]

털 멀티플렉스(multiplex)를 수신하기 위한 수신기를 포함하는데, 이러한 디지털 멀티플렉스는 스태거캐스트 형

태로 송신된다. 특히, 수신기는 비디오와 오디오와 같은 선택된 프로그램을 위한 콘텐츠를 운반하기 위한 인코
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딩된 스트림과, FEC 블록들과 같은 에러 정정 스트림을 포함하는 스태거캐스트 신호를 수신한다. 스태거캐스팅

에 관해, 인코딩된 스트림은 에러 정정 스트림에 관해 시간 지연만큼 지연된다. 예시적으로, 모든 스태거캐스트

신호는 동일한 시간 지연을 가진다. 수신기는 선택된 프로그램에 관한 콘텐츠를 제공하기 위해 수신된 인코딩된

스트림을 디코딩하고, 수신된 인코딩된 스트림에서 에러들이 검출되면, 그 에러들의 정정을 시도하기 위해 수신

된 에러 정정 스트림을 사용한다. 하지만, 그러한 사용이 프로그램, 또는 채널들을 상이한 스태거캐스트 스트림

으로 변경하면, 수신기는 상이한 스태거캐스트 스트림의 수신된 인코딩된 스트림에서의 시간 지연 에러들과 같

은 초기 시간 기간 동안, 상이한 스태거캐스트 스트림의 수신된 에러 정정 스트림에 의해 정정 가능하지 않더라

도, 콘텐츠를 제공하기 위해 상이한 스태거캐스트 스트림의 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩한다.

위의 내용에 비추어, 그리고 상세한 설명을 읽음으로써 명백해지듯이, 다른 실시예와 특징들이 또한 가능하고[0011]

본 발명의 원리들 내에 있다.

발명의 효과

본 발명의 원리들에 적용된 스태거캐스팅을 통해, 임의의 채널 변경 지연을 겪지 않고 통신 시스템, 더 구체적[0012]

으로는 지상파 방송, 셀룰러, Wi-Fi(Wireless-Fidelity), 위성 등과 같은 무선 시스템을 페이드로부터 보호할

수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 원리들에 따른 스태거캐스트 스트림을 예시하는 도면.[0013]

도 2는 본 발명의 원리들에 따른 송신기의 예시적인 실시예를 도시하는 도면.

도 3은 도 2의 송신기에서 형성된 예시적인 다중화된 스트림을 도시하는 도면.

도 4는 본 발명의 원리들에 따라 송신기에서 사용하기 위한 예시적인 흐름도를 도시하는 도면.

도 5는 본 발명의 원리들에 따른 디바이스의 예시적인 실시예를 도시하는 도면.

도 6은 본 발명의 원리들에 따른 수신기의 예시적인 실시예를 도시하는 도면.

도 7은 본 발명의 원리들에 따른 수신기에서 사용하기 위한 예시적인 흐름도를 도시하는 도면.

도 8은 본 발명의 원리들에 따른 또 다른 예시적인 스태거캐스트를 도시하는 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 개념 외에, 도면에 도시된 요소들은 공지된 것이고 상세히 설명되지 않는다. 예컨대, 본 발명의 개념[0014]

외에, 이산 다중톤(DMT: Discrete Multitone) 송신{OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing) 또는

COFDM(Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing)이라고도 함}에 대한 친숙함이 가정되고 본 명세서

에서는 설명되지 않는다. 또한 텔레비전 방송, 수신기, 및 비디오 인코딩에 대한 친숙함이 가정되고, 본 명세서

에서는  설명되지  않는다.  예컨대,  본  발명의  개념  외에,  NTSC(National  Television  Systems  Committee),

PAL(Phase Alternation Lines), SECAM(SEquential Couleur Avec Memoire), ATSC(Advanced Television Systems

Committee),  DVB(Digital  Video  Broadcasting),  DVB-T(Digital  Video  Broadcasting-Terrestrial)(예컨대,

ETSI EN 300 744 V1.4.1, 2001-01), Digital Video Broadcasting(DVB); Framing structure, channel coding

and  modulation  for  digital  terrestrial  television,  DVB-H  및  중국 디지털 텔레비전 시스템(GB)  20600-

2006{Digital Multimedia Broadcasting - Terrestrial/Handheld(DMB-T/H)}과 같은 텔레비전(TV) 표준들에 관한

현재의 그리고 제안된 권고안에 대한 친숙함이 가정된다. ATSC 방송 신호들에 대한 정보는 후속하는 ATSC 표준

들, 즉 Amendment No. 1과 Corrigendum No. 1, Doc. A/53C을 포함하는 Digital Television Standard(A/53),

Revision C와, Recommended Practice: Guide to the Use of the ATSC Digital Television Standard(A/54)에서

찾을 수 있다. 마찬가지로, 본 발명의 개념 외에, 8-VSB(eight-level  vestigial  sideband),  QAM(Quadrature

Amplitude  Modulation)과  같은 다른 송신 개념들과,  무선 주파수(RF:  radio-frequency)  프론트-엔드(front-

end)(저잡음 블록, 동조기, 다운 컨버터 등과 같은) 복조기, 상관기, 누설 적분기, 및 제곱기(squarer)와 같은

수신기 성분들이 가정된다. 또한, 본 발명의 개념 외에, FLUTE(File Delivery over Unidirectional Transport)
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프로토콜, ALC(Asynchronous  Layered  Coding)  프로토콜, IP(Internet  protocol),  및 IPE(Internet  protocol

Encapsulator)과 같은 프로토콜들에 대한 친숙함이 가정되고 본 명세서에서는 설명되지 않는다. 유사하게, 본

발명의 개념 외에, 수송 비트 스트림들을 생성하기 위한 포맷팅 및 인코딩 방법들{MPEG(Moving Picture Expert

Group)-2 시스템 표준(ISO/IEC 13818-1)과 같은}은 공지되어 있고, 본 명세서에서는 설명되지 않는다. 또한 본

발명의 개념은 종래의 프로그래밍 기술을 사용하여 구현될 수 있다는 점이 주목되어야 하고, 이러한 종래의 프

로그래밍 기술은 본 명세서에서는 설명되지 않는다. 마지막으로, 도면에서의 유사한 번호들은 유사한 요소들을

나타낸다.

도 1은 모바일 DTV 시스템의 환경에서 본 발명의 원리들에 따른 스태거캐스트 방송 스트림(1)을 예시한다. 스태[0015]

거캐스트 방송 스트림(1)은 완전한, 즉 풀(full) 매체 스트림(11)과 분리된 FEC 스트림(12)을 포함한다. 풀 매

체 스트림은 또한 본 명세서에서 베이스(base) 스트림 또는 인코딩된 스트림이라고 부르고, 이는 TV 프로그램들

을 위한 매체, 즉 콘텐츠(예컨대, 비디오 및/또는 오디오)를 운반한다. 풀 스트림(11)은 그 풀 스트림 내에 FDC

데이터를 운반하지 않음을 주목해야 한다. 이와 같이, 이러한 풀 스트림(11)만을 디코딩하는 수신기는 사용자에

게 디스플레이하기 위해, 매체, 즉 콘텐츠(예컨대, 비디오 및/또는 오디오)를 렌더링할 수 있게 되지만 채널 에

러에 대한 낮은 내성을 가질 것이다. 이와 같이, 풀 스트림(11)은 FEC 보호 없이 보내진 A에서 H(대문자)까지

라벨이 붙여진 블록들의 스트림을 포함한다. 하지만, 대응하는 FEC 데이터는 c에서 j(소문자)까지 라벨이 붙여

진 FEC 블록들(즉, FEC 데이터)의 시퀀스를 포함하는 FEC 스트림(12)에 의해 제공된다. 도 1에 예시된 바와 같

이, "c"로 라벨이 붙여진 FEC 블록은 블록 "C"{점선(14)으로 나타낸}의 수신시 에러들을 정정하기 위해 사용될

수 있는 FEC 데이터이다. 도 1로부터 관찰될 수 있는 것처럼, 풀 스트림(11)은 시간 지연( )만큼 FEC 스트림

(12)에 관해 지연되는데, 여기서 이며, 즉 풀 스트림(11)과 FEC 스트림(12)이 시간상 서로 스태거링된

다.

본 발명의 원리에 따라 채널들을 변경하는데 있어서 추가 지연을 일으키지 않고 리던던시의 혜택을 수신기가 어[0016]

떻게 즐기는지를 보기 위해 다시 도 1을 참조한다. 시각 t=t0에서, 수신기는 스태거캐스트 방송 스트림(1)을 수

신하기 시작한다. 하지만, 스태거캐스팅 시간 지연( ) 때문에, 이러한 시간( ) 동안 처음으로 수신된 FEC 블

록들("c"와 "d")은 풀 스트림(11)에서 운반된 데이터("A"와 "B")에 대응하지 않는다. 수신기가 "A" 또는 "B"에

관한 FEC 데이터를 가지지 않으므로, 수신기는 시간 지연( )이 블록 "C"으로 시작할 때까지 에러들을 정정할

수 없다. 시간 기간( ) 동안 보호가 없는 데이터가 도 1에서 라벨(15)로 나타나 있다. 그러므로, 수신기가 사

용자에게 완전한 QoS(Quality of Service)를 제공하기 위해서는, 수신기가 풀 스트림(11)을 처리하기 전에 시간

지연( )동안 기다려야 한다. 불행하게도, 이는 채널들을 변경시 지연을 일으킨다. 하지만, 본 발명의 원리들에

따르면 수신기는 데이터 "A"로 시작하는 풀 스트림(11)을 재생하기 시작하고 즉시 콘텐츠를 사용자에게 보여주

기 시작한다. 그러므로, 사용자는 프로그램들(또는 채널들)을 전환할 때 어떠한 채널 변경 지연도 겪지 않는데,

이는 이 데이터에 어떠한 에러 보호도 존재하지 않더라도 이 데이터가 이용 가능하자 마자 렌더링될 수 있기 때

문이다. 하지만, 시간 지연( ) 후, 즉 시각 t=tl에서 수신기는 풀 스트림(11)의 베이스 데이터뿐만 아니라 FEC

스트림(12)으로부터의 대응하는 FEC 데이터도 가진다. 그러므로, 라벨(16)로 표시된 풀 스트림(11)에 관한 블록

"C"에서 시작하는 데이터의 경우, 낮은 지연을 유지하면서 리던던시의 모든 혜택이 존재하게 된다.

전술한 예에서, 시간 다이버시티는 시간 지연( )으로 표시된다. 본 발명의 원리들에 따르면, 채널이 변경된 후[0017]

수신기가 이러한 동일한 시간 구간 동안 다양한 시간 FEC의 혜택 없이 데이터를 처리한다. 시간 지연( )은 적

절한 균형을 제공하기 위해 조정될 수 있다. 모든 스태거캐스트 스트림이 동일한 시간 지연을 가진다고 가정되

지만, 본 발명의 개념은 그것에 제한되지 않고, 시간 지연들이 상이한 스태거캐스트 스트림들 사이에서 변할 수

있다. 예컨대, 하나의 스태거캐스트 스트림이 제 1 시간 지연( )을 가질 수 있는데 반해, 제 2 스태거캐스트

스트림은 상이한 제 2 시간 지연( )을 가질 수 있다. 그러한 경우들에서, 수신기가 수신된 스태거캐스트 신호

에 관한 적절한 시간 지연을 표시하는 연관된 프로그램과, 시스템 정보를 수신한다고 가정된다. 실제로, 동일한

채널에 대한 지연( )은 그 자체가 고정되지 않고 변할 수 있다. 지연이 변하는 경우, 그 값은 과

같이 범위가 정해질 수 있다. 가변 지연은 가변 비트 속도(VBR: variable bit rate) 콘텐츠가 일정한 비트 속도

(CBR: constant bit rate) 채널을 통해 운반되거나 CBR 콘텐츠가 VBR 채널을 통해 운반되는 경우 요구될 수 있

다.  이  경우  수신기에서의  FEC  스트림과  기본  스트림을  재-정렬  또는  재-동기화하기  위해  수신기에  의해
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RTP(Real-Time Protocol) 특정 필드에서 발견된 시퀀스 번호가 사용될 수 있다.

그러므로, 그리고 본 발명의 원리들에 따르면, 수신기는 에러 정정 스트림과 이 에러 정정 스트림에 관해 스태[0018]

거링되는 적어도 하나의 인코딩된 스트림을 포함하는 채널을 수신하고, 콘텐츠를 제공하기 위해 수신된 인코딩

된 스트림을 디코딩하며, 수신된 인코딩된 스트림에서 에러들을 검출시 수신된 에러 정정 스트림을 사용하여 수

신된 인코딩된 스트림을 정정하고, 상이한 채널이 선택될 때에는 상이한 채널의 수신된 인코딩된 스트림에서의

시간 지연 에러들과 같은 초기 시간 기간 동안, 상이한 채널의 수신된 에러 정정 스트림에 의해 정정 가능하지

않더라도, 콘텐츠를 제공하기 위해 상이한 채널의 수신된 인코딩된 스트림을 디코딩하며, 상이한 채널의 인코딩

된 스트림은 상이한 채널의 에러 정정 스트림에 관해 시간 지연만큼 지연된다.

이제 도 2를 참조하면, 본 발명의 원리들에 따른 예시적인 송신기(100)가 도시되어 있다. 본 발명의 개념과 관[0019]

련된 송신기(100)의 부분들만이 도시되어 있다. 송신기(100)는 프로세서-기반의 시스템이고, 하나 이상의 프로

세서와 도 2에서 점선으로 된 박스의 형태로 도시된 프로세서(140)와 메모리(145)로 표현된 연관된 메모리를 포

함한다. 이 상황에서, 컴퓨터 프로그램들, 즉 소프트웨어가 프로세서(140)에 의한 실행을 위해 메모리(145)에

저장되고, 예컨대 FEC 인코더(105)를 구현한다. 프로세서(140)는 하나 이상의 저장된 프로그램 제어 프로세서를

나타내고, 이들 프로세서들은 송신기 기능에만 전용되는 것이 아니고, 예컨대 프로세서(140)는 송신기(100)의

다른 기능도 제어할 수 있다. 메모리(145)는 예컨대 RAM(random-access memory), ROM(read-only memory) 등과

같은 임의의 저장 디바이스를 나타내고, 송신기 내부 및/또는 외부에 있을 수 있으며, 필요에 따라 휘발성 및/

또는 비휘발성이다.

도 2에 도시된 요소들은 FEC 인코더(105), 지연 버퍼(110), 다중화기(mux)(115), 변조기(120), 업컨버터(125),[0020]

및 안테나(130)를 포함한다. 패킷 형태로 인코딩된 콘텐츠(예컨대, MPEG-2 인코딩된 비디오 및 오디오)를 운반

하는 풀 스트림(101)이 FEC 인코더(105)와 지연 버퍼(110)에 적용된다. 지연 버퍼(110)는 풀 스트림(11)을 제공

하기 위해, 시간 지연( )만큼 풀 스트림(101)을 지연시킨다. FEC 인코더(105)는 예시적으로 모든 심벌을 반복

하는 단순 속도(simple rate)가 1/2인 FEC 반복 코드이다. 일반적인 형태로, FEC 인코더는 k개의 심벌을 수신하

고, N개의 심벌의 블록을 제공하며, 여기서 심벌들 중 N-k개가 여분의 심벌이다. FEC 코드는 N개의 심벌 중 임

의의 k가 수신된다면, 본래의 k개의 심벌을 재구성하는 것이 가능하다는 성질을 가진다. FEC 인코더(105)는 풀

스트림(101)을 수신하고, FEC 스트림(12)을 제공한다.

풀 스트림(11)과 FEC 스트림(12) 모두 다중화기(115)에 적용되고, 이 다중화기(115)는 2개의 논리 채널{풀 스트[0021]

림(11)과 FEC 스트림(12)}을 다중화하여, 변조기(120)에 적용하기 위해 다중화된 스트림(116)을 제공한다. 다중

화된 스트림(116)의 일 예가 도 3에 도시되어 있다. 도 2를 다시 참조하면, 변조기(120)는 다중화된 스트림

(116)을 변조하고, 그 결과 신호는 안테나(130)를 통한 모바일 DTV 신호의 송신을 위해 업-컨버터(125)를 통해

무선 주파수(RF) TV 채널로 상향 변환된다.

이제 도 4를 참조하면, 본 발명의 원리들에 따른 송신기(100)에서 사용하기 위한 예시적인 흐름 차트가 도시되[0022]

어 있다.  단계(150)에서,  송신기(100)는 방송 송신을 위해 풀 스트림을 수신한다.  단계(155)에서는,  송신기

(100)가 풀 스트림으로부터 FEC 스트림을 형성한다. 단계(160)에서는, 송신기(100)가 시간 지연( )만큼 풀 스

트림을 지연시킨다. 마지막으로, 단계(165)에서는 송신기(100)가 송신을 위해 스태거캐스트 스트림을 형성하고,

이 경우 스태거캐스트 스트림은 FEC 스트림과 지연된 풀 스트림을 포함한다.

일반적으로, 풀 스트림(11)을 위해 상당한 지연을 지닌 타임 인터리버(time interleaver)를 사용하지 않는 것이[0023]

바람직하다는 점이 주목되어야 한다. 하지만, 훨씬 더 나은 페이딩 성능이 요구되면, FEC 스트림(12)에 대해 타

임 인터리빙이 사용될 수 있다. 이는 수신기에 의해 경험하게 된 전반적인 채널 지연에 추가되는 것은 아니다.

또한, 위의 예가 단순 속도가 1/2인 FEC 반복 코드에 관해 예시되었지만, 훨씬 더 정교한 코드가 사용될 수 있

다. 예컨대, 심지어 완전히 잃어버린 베이스 데이터그램(base datagram)을 재생성하는 능력을 제공하기 위해 긴

코드가 사용될 수 있다. 이러한 간단한 예는 도 1에 도시된 위 그림으로부터 2개의 블록에 대해 동작하는 3/4

FEC  코드이다. 예컨대, 심지어 풀 스트림(11)으로부터의 블록(C,D)이 손실되더라도, 이 FEC  코드를 사용하여

FEC 블록들(c+d)이 이들 잃어버린 블록을 재생성하기 위해 사용될 수 있다. 이를 달성하기 위해, t1-t0 시간 간

격(spacing)이 1개의 블록만큼 증가되어야 한다. 다시 앞에서처럼, 이는 시스템이 에러 보호 없이 동작하는 채

널 변경 후의 시간의 양을 증가시키지만, 사용자가 겪은 임의의 채널 변경 지연을 증가시키지는 않는다.

이제 도 5를 참조하면, 본 발명의 원리들에 따른 디바이스(200)의 예시적인 실시예가 도시되어 있다. 디바이스[0024]

(200)는 핸드-헬드(hand-held), 이동 또는 고정된 임의의 프로세서-기반의 플랫폼을 나타낸다. 예컨대, PC, 서
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버, 셋톱 박스, PDA(personal digital assistant), 셀룰러 전화기, 이동 디지털 텔레비전(DTV), DTV 등이다.

이 점에서, 디바이스(200)는 연관된 메모리(미도시)를 구비한 하나 이상의 프로세서를 포함한다. 디바이스(20

0)는 수신기(205)와 디스플레이(290)를 포함한다. 수신기(205)는 처리하기 위한 방송 신호(204)를 {예컨대 안테

나(미도시)를 통해} 수신하여, 그 방송 신호(204)로부터 예컨대 비디오 콘텐츠를 디스플레이(290)에 적용하여

보이기 위한 비디오 신호(206)를 복원한다.

이제 수신기(205)를 참조하면, 본 발명의 원리에 따른 수신기(205)의 예시적인 부분이 도 6에 도시되어 있다.[0025]

본 발명의 개념과 관련된 부분들만이 도시되어 있다. 수신기(205)는 프로세서-기반의 시스템이고, 도 6에서 점

선으로 된 박스의 형태로 도시된 프로세서(390)와 메모리(395)로 나타낸, 하나 이상의 프로세서와 연관된 메모

리를 포함한다.  이 상황에서,  컴퓨터 프로그램,  즉 소프트웨어가 프로세서(390)에 의한 실행을 위해 메모리

(395)에 저장되고, 예컨대 FEC 디코더(320)를 구현한다. 프로세서(390)는 하나 이상의 저장된 프로그램 제어 프

로세서들을 나타내고, 이들은 수신기 기능에만 전용되는 것이 아니고, 예컨대 프로세서(390)는 수신기(205)의

다른 기능도 제어할 수 있다. 메모리(395)는 RAM,  ROM  등과 같은 임의의 저장 디바이스를 나타내고, 수신기

(205)의 내부 및/또는 외부에 있을 수 있으며, 필요에 따라 휘발성 및/또는 비휘발성이다.

수신기(205)는 복조기(305), 역다중화기(demux)(310), 지연 버퍼(315), 및 FEC 디코더(320)를 포함한다. 본 발[0026]

명의 개념과 관련된 부분들만이 도시되어 있다. 위에서 언급된 바와 같이, 수신기(205)는 처리를 위해 방송 신

호(204)를 {예컨대 안테나(미도시)를 통해} 수신한다. 방송 신호(204)는 수신된 신호(304)를 제공하기 위해 프

론트-엔드 처리(미도시)에 의해 하향 변환된다. 수신된 신호(304)는 복조기(305)에 의해 복조되고, 이 복조기

(305)는 복조된 신호(306)(심벌들의 스트림)를 역다중화기(310)에 제공한다. 역다중화기(310)는 송신기(100)의

다중화기(115)의 역 기능을 수행하고, 풀 스트림을 FEC 스트림으로부터 분리시킨다. 특히, 역다중화기(310)는

풀 스트림(11)의 수신된 버전에 대응하는 풀 스트림(311)과, FEC 스트림(12)의 수신된 버전에 대응하는 FEC 스

트림(312)을 제공한다. 이 FEC 스트림(312)은 지연 버퍼(315)에 의해 시간상 지연되어 지연된 FEC 스트림(316)

을 제공한다. 지연 버퍼(315)는 FEC 스트림으로 풀 스트림을 시간상 재정렬하기 위해 대응하는 시간 지연( )을

제공한다. FEC 디코더(320)는 출력 신호(321)를 제공하기 위해 지연된 FEC 스트림(31)과 풀 스트림(311) 모두를

수신한다. 출력 신호(321)는 생략부호(ellipses)(325)로 나타낸 것처럼, 수신기(205)의 다른 회로(미도시)에 의

해 처리되어, 처리된 것으로부터 예컨대 비디오 신호(206)를 복원한다.

다시 도 1로 잠깐 돌아가서, 수신기 시동(startup)시, 또는 채널을 막 선택한 후, 수신기(205)에서의 지연 버퍼[0027]

(315)가 와 같은 시간 기간 동안 플러싱되는데(flushed), 즉 텅 비게 된다. 이와 같이, 채널 변경 후 이러한

초기 기간에, FEC 디코더(320)는, 블록 "A"와 블록 "B"와 같은 관심 있는 데이터에 관한 임의의 FEC 데이터를

가지지 않아, 단지 직통의 보호되지 않은 풀 스트림(311)을 출력 신호(321)로서 그것의 출력에 전달한다. 그 결

과, 채널 페이드(fade)가 이러한 시간 기간( ) 동안 채널 변경 직후 일어난다면, 그 후 디코딩되고 렌더링된

비디오가 이 기간 동안 아티팩트(artifact)들을 보여줄 수 있다. 최악의 경우의 시나리오에서는, FEC 채널이 시

각(tl)에서 이용 가능할 때까지, 풀 스트림이 원활하게 디코딩하기에 충분히 강력하지 못하다. 이 경우, 사용자

는 스위칭 채널들에서의 지연을 감지하게 된다. 하지만, 이는 드문 경우이고 대부분의 경우 사용자는 본 발명의

원리들에 따라 어떠한 채널 지연도 겪지 않게 된다.

시간 지연( ) 후, FEC 디코더(320)는 출력 신호(321)를 제공시 FEC 스트림(316)에서 대응하는 에러 정정 데이[0028]

터를 사용함으로써, 풀 스트림(311)에서 임의의 검출된 에러들을 정정하려고 시도할 수 있다.

이제 도 7을 참조하면, 본 발명의 원리들에 따른 수신기(205)에서 사용하기 위한 예시적인 흐름 차트가 도시되[0029]

어 있다. 수신을 위한 채널의 파워 업(power up) 또는 선택시, 수신기(205)는 단계(405)에서 FEC를 디스에이블

(disable)하고, 단계(410)에서 임의의 수신된 풀 스트림을 디코딩하기 시작한다. 단계(415)에서는, 풀 스트림을

디코딩하면서,  수신기(205)가  스태거캐스팅  시간  지연( )이  경과한{예컨대,  타이머로부터의  인터럽트

(interrupt)를 통해} 시기를 검사한다. 일단 스태거캐스팅 시간 지연( )이 경과하면, 수신기(205)는 단계(42

0)에서 FEC를 인에이블하고, 그렇지 않으면, 수신기(205)가 FEC 보호를 구비한 풀 스트림을 계속해서 디코딩한

다.

본 발명의 원리들에 따르면, 다수의 흥미로운 변화가 존재한다. 예컨대, 더 적은 수의 비트가 FEC 인코딩에 전[0030]

용될 수 있고, FEC는 어떠한 추가 대역폭 또는 지연 요구 사항도 없는 우수한 성능을 달성하기 위해, 더 긴 블

록들을  정정할  능력을  가지는  더  강력한  코드와  결합될  수  있다.  이러한  경우의  일  예는  콘볼루션

공개특허 10-2010-0057013

- 9 -



(convolutional) 코드, 터보 코드, LDPC 코드과 같은 다수의 블록에 걸쳐 분포하는 에러들을 제어하는 능력을

지닌 블록 코드이다. 이러한 경우의 또 다른 예는 추가 지연을 겪지 않고 긴 인터리빙 지연으로 에러 정정 스트

림을 인터리빙하는 경우이다. 이는 도 8에 예시되어 있다. 도 8에서는, FEC 스트림의 블록들의 쌍들이 인터리빙

된다. 이는 블록 "d" 위에 위치하는 블록 "c"에 의해 도 8에 나타나 있다. 이러한 인터리빙의 결과로서, 이제

FEC 스트림은 "블록"의 지속 기간보다 긴 페이드(신호의 손실)를 견딜 수 있다. 이러한 공정의 논리적인 확장은

데이터를 매트릭스로 조직하고 행 데이터와 열 데이터 모두의 FEC 패리티(parity)를 생성하는 에러 정정 스트림

에 관한 PRO-MPEG 스타일 코드를 사용하는 것이다. 또한 정상적으로 겪게 되는 지연은 채널들을 변경하기 위한

문제가 되지 않는데, 이는 에러 정정 스트림이 그 신호 전에 방송되기 때문이다.

게다가, SVC(scalable video coding)가 풀 스트림을 인코딩하기 위해 사용될 수 있다. SVC에서는 통상적으로[0031]

SVC 기초 층과 적어도 하나의 SVC 강화 층이 존재한다. SVC 기초 층은 표준 정의와 같은 비디오 해상도의 기본

레벨을 제공하는데 반해, 임의의 SVC 강화 층들은 비디오 해상도를, 예컨대 높은 선명도를 증가시킨다. 본 발명

의 상황에서는, SVC 강화된 층이 임의의 스태거캐스팅 보호 없이 방송될 수 있고, FEC 데이터와 같은 에러 정정

데이터의 스태거캐스팅은 SVC 기초 층에만 제공될 수 있다. 이는 비트 속도에 있어서의 불필요한 증가 없이 매

우 높은 신뢰도로 이용 가능하게 되는 대체(fallback) 비디오 신호를 제공한다.

이는 도 9의 송신기(600)에서 본 발명의 원리들에 따라 추가로 예시되어 있다. 본 발명의 개념과 관련된 송신기[0032]

(600)의 부분만이 도시되어 있다. 송신기(600)는 프로세서-기반의 시스템이고, 도 9에서 점선으로 된 박스의 형

태로 도시된 프로세서(640)와 메모리(645)로 나타낸 하나 이상의 프로세서와 연관된 메모리를 포함한다. 이 상

황에서, 컴퓨터 프로그램, 즉 소프트웨어가 프로세서(640)에 의한 실행을 위해 메모리(645)에 저장되고, 예컨대

FEC 인코더(615)를 구현한다. 프로세서(640)는 하나 이상의 저장된 프로그램 제어 프로세서를 나타내고, 이들은

수신기 기능에만 전용되는 것이 아니고, 예컨대 프로세서(640)는 송신기(600)의 다른 기능도 제어할 수 있다.

메모리(645)는 RAM, ROM 등과 같은 임의의 저장 디바이스를 나타내고, 송신기의 내부 및/또는 외부에 있을 수

있으며, 필요에 따라 휘발성 및/또는 비휘발성이다.

도 9에 도시된 요소들은,  SVC  인코더(606),  FEC  인코더(615),  지연 버퍼(610),  다중화기(mux)(620),  변조기[0033]

(120), 업 컨버터(125), 및 안테나(130)를 포함한다. 인코딩된 비디오 전에 콘텐츠의 풀 스트림(601)이 SVC 인

코더(605)에 적용된다. SVC 인코더(605)는 기초 층 스트림(603)과 적어도 하나의 강화 층 스트림(604)을 제공하

였다. 관찰되듯이, 오직 기초 층 스트림(603)만이 FEC 인코더(615)에 적용된다. 기초 층 스트림(603)과 강화 층

스트림(604)이 시간 지연( )만큼 SVC-인코딩된 신호의 모든 성분(즉, 기초 층과 강화 층)을 지연시키는 지연

버퍼(610)에 적용된다. 지연된 SVC 신호들은 점선으로 된 원(11){사실상 풀 스트림(11)을 나타내는}으로 나타낸

것처럼 다중화기(620)에 적용된다. FEC 인코더(615)는 예시적으로 모든 심벌을 반복하는 단순 속도가 1/2인 FEC

반복 코드이지만, 본 발명의 개념이 이에 국한되는 것은 아니다. 다중화기(620)는 모든 논리적인 채널{풀 스트

림(11)과 FEC 스트림(12)}을 다중화하여, 변조기(120)에 적용하기 위한 다중화된 스트림(621)을 제공한다. 변조

기(120)는 다중화된 스트림(621)을 변조하고, 그 결과 신호는 안테나(130)를 통해 모바일 DTV 신호의 송신을 위

해 업-컨버터(125)를 통해 무선 주파수(RF) TV 채널로 상향 변환된다. 도 4에 도시된 방법은 간단한 방식으로

수정될 수 있어, 단계(155)가 SVC 인코딩된 신호의 기초 층에서만 FEC 스트림을 생성한다.

이제 수신기(205)를 참조하면, SVC에서 사용하기 위한 본 발명의 원리들에 따른 수신기(205)의 예시적인 부분이[0034]

도 10에 도시되어 있다. 본 발명의 개념과 관련된 부분만이 도시되어 있다. 수신기(205)는 프로세서-기반의 시

스템이고, 도 10에서 점선으로 된 박스의 형태로 도시된 프로세서(790)와 메모리(795)로 나타낸 하나 이상의 프

로세서와 연관된 메모리를 포함한다. 이 상황에서, 컴퓨터 프로그램, 즉 소프트웨어가 프로세서(790)에 의한 실

행을 위해 메모리(795)에 저장되고, 예컨대 FEC 디코더(720)를 구현한다. 프로세서(790)는 하나 이상의 저장된

프로그램 제어 프로세서를 나타내고, 이들은 수신기 기능에만 전용되는 것이 아니고, 예컨대 프로세서(790)는

수신기(205)의 다른 기능도 제어할 수 있다. 메모리(795)는 RAM, ROM 등과 같은 임의의 저장 디바이스를 나타내

고, 수신기(205)의 내부 및/또는 외부에 있을 수 있으며, 필요에 따라 휘발성 및/또는 비휘발성이다.

수신기(205)는 복조기(305), 역다중화기(demux)(710), 지연 버퍼(315), 및 FEC 디코더(720)를 포함한다. 본 발[0035]

명의 개념에 관련된 부분만이 도시되어 있다.  위에서 언급한 것처럼,  수신기(205)는 처리를 위한 방송 신호

(204)를 {예컨대, 안테나(미도시)를 통해} 수신한다. 방송 신호(204)는 수신된 신호(304)를 제공하기 위해, 프

론트-엔드 처리(미도시)에 의해 하향 변환된다. 수신된 신호(304)는 복조된 신호(306)(심벌들의 스트림)를 역다

중화기(710)에 제공하는 복조기(305)에 의해 복조된다. 역다중화기(710)는 송신기(600)의 다중화기(620)의 역

기능을 수행하고, FEC 스트림으로부터 풀 스트림을 분리시킨다. 특히, 역다중화기(710)는 수신된 기초 층 스트
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림(711)과, 풀 스트림(11)의 수신된 버전에 대응하는 강화 층 스트림(712)에 의해 나타난 바와 같이 풀 스트림

을 제공하고, 또한 FEC 스트림(12)의 수신된 버전에 대응하는 FEC 스트림(312)을 제공한다. FEC 스트림(312)은

지연 버퍼(315)에 의해 시간상 지연되어 지연된 FEC 스트림(316)을 제공한다. 지연 버퍼(315)는 풀 스트림을

FEC  스트림으로 시간상 재정렬하기 위해, 대응하는 시간 지연( )을 제공한다. FEC  디코더(720)는 출력 신호

(721)를 제공하기 위해 지연된 FEC 스트림(31)과 기초 층 스트림(711)을 모두 수신한다. 이제 출력 신호(721)과

강화 층 스트림(712)에 의해 나타난 기초 층은 생략부호(725)로 나타낸 것처럼, 수신기(205)의 다른 회로(미도

시)에 의해 처리되어, 처리된 것으로부터 예컨대 비디오 신호(206)를 복원한다.

수신기 시동시, 또는 채널을 막 선택한 후, 수신기(205)에서의 지연 버퍼(315)가 와 같은 시간 기간 동안 플[0036]

러싱되는데, 즉 텅 비게 된다. 이와 같이, 채널 변경 후 이러한 초기 기간에, FEC 디코더(720)는, 기초 층 스트

림을 보호하기 위한 임의의 FEC 데이터를 가지지 않아, 단지 직통의 보호되지 않는 기초 층 스트림(711)을 출력

신호(721)로서 그것의 출력에 전달한다. 시간 지연( ) 후, FEC 디코더(720)는 출력 신호(321)를 제공시 FEC 스

트림(316)에서 대응하는 에러 정정 데이터를 사용하여, 기초 층 스트림(711)에서 임의의 검출된 에러들을 정정

하려고 시도할 수 있다. 도 7에 도시된 방법은 SVC 인코딩된 신호를 수신하기 위한 도 10의 수신기(205)에서 사

용하기 위해 동등하게 적용 가능하다.

본 발명의 개념은 인코딩된 스트림으로서 오디오의 전송에 동등하게 적용된다는 점이 또한 주목되어야 한다. 이[0037]

와 같이, 본 발명의 원리들에 따라 위에서 설명된 장치 및 방법들은, 또한 빠른 채널 변경을 구현하기 위해 크

기 조정 가능하지 않은 경우와 크기 조정 가능한 경우 모두 압축된 오디오에 적용된다. 예컨대, 오디오의 관점

에서, 이제 도 10의 디바이스(205)는 크기 조정 가능한 코딩된 오디오 신호를 수신하고, 신호(711)는 이제 수신

된 크기 조정 가능한 코딩된 오디오 신호의 기초 층 스트림이며, 신호(712)는 수신된 크기 조정 가능한 코딩된

오디오 신호의 강화 층이다. 크기 조정 가능한 오디오 코덱의 일 예에는 MPEG4-AAC 크기 조정 가능한 코덱이 포

함된다.

전술한 바와 같이, 그리고 본 발명의 원리들에 따르면, 스태거캐스팅이 임의의 채널 변경 지연을 겪지 않고 페[0038]

이드(fade)들로부터 무선 송신 스트림에 대한 보호를 제공하기 위해 사용된다. 비록 본 발명의 개념이, 예컨대

도 1의 블록들인 "A","B", 및 "C"와 같은 블록들의 상황에서 설명되었지만, 본 발명은 그것에 제한되지 않고,

실제로는 데이터를 블록들로 분할하는 어떠한 요구 사항도 존재하지 않는다는 점이 주목되어야 한다. 예컨대,

여분의 FEC 스트림과 콘볼루션 코드는 블록들을 요구하지 않는다. 또한, 스태거캐스트 스트림( )의 시간 오프

셋은 선택 가능한 파라미터이다. 일반적으로, 이러한 오프셋은 정규 스트림과 스태거캐스트 스트림 사이의 채널

의 신호 품질을 상관 해제시키기에 충분히 커야 한다. 다시 말해, "a"가 수신될 수 없는 확률은 "A"가 수신될

수 없는 확률에 가깝게 상관되어서는 안 된다. 이것이 시간 다이버시티의 개념이다. 비록 실제로는 수 초 정도

의 오프셋이 충분할지라도, 일반적으로 의 값이 커질수록, 더 큰 상관 해제(decorrelation)가 얻어진다. 이

상황에서, 에러 정정 스트림과 풀 스트림 사이에서 아주 큰 시간 오프셋 값들을 선택시 일부 결점이 존재한다.

첫 번째로, 채널 변경 후 보호되지 않은 비디오의 더 긴 기간이 존재한다(보호되지 않는다는 의미는 송신 에러

들을 정정하기 위해 이용 가능한 FEC 데이터가 존재하지 않는다는 것이다). 일반적으로, 이러한 보호되지 않는

비디오의 시간 길이는 스태거캐스트 오프셋( )과 같다. 그리고, 두 번째로 더 큰 메모리 요구 사항으로, 예컨

대 더 큰 지연 버퍼와 아마도 수신기에 대한 처리 요구 사항이 존재한다.

위의 내용에 비추어, 상술한 것은 단지 본 발명의 원리들을 예시하고, 따라서 본 명세서에 명백히 설명되지 않[0039]

았지만, 당업자라면 본 발명의 원리들을 구현하고 본 발명의 취지와 범주 내에 있는 다수의 대안적인 장치들을

안출할 수 있음을 알게 된다. 예컨대, 비록 분리된 기능 요소들이 상황에서 예시되었지만, 이들 기능 요소는 하

나 이상의 집적 회로(IC)에서 구현될 수 있다. 유사하게, 비록 분리된 요소로서 도시되었지만, 임의의 또는 모

든 요소는, 예컨대 도 7 등에서 도시된 하나 이상의 단계에 대응하는 연관된 소프트웨어를 실행하는 디지털 신

호 프로세서와 같은 저장된 프로그램 제어된 프로세서에서 구현될 수 있다. 더 나아가, 비록 도면 중 일부가 요

소들이 함께 묶여질 수 있음을 암시할 수 있지만, 본 발명의 개념은 그것에 제한되지 않는데, 예컨대 도 5의 디

바이스(200)의 요소들은 그것들의 임의의 조합으로 상이한 유닛들에 분배될 수 있다. 예컨대, 도 5의 수신기

(205)는 디바이스, 또는 그 디바이스와 물리적으로 분리되는 셋톱 박스와 같은 박스, 또는 디스플레이(290)를

통합하는 박스 등의 부분일 수 있다. 또한, 비록 지상파 방송(예컨대, ATSC-DTV)의 상황에서 설명되지만, 본 발

명의 원리들은 위성, Wi-Fi, 셀룰러 등과 같은 다른 타입의 통신 시스템에 적용 가능하다는 점이 주목되어야 한

다. 실제로, 비록 본 발명의 개념이 이동 수신기의 상황에서 예시되었지만, 본 발명의 개념은 정지 수신기에도
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적용 가능하다. 그러므로, 예시적인 실시예들에 다수의 수정이 이루어질 수 있고, 첨부된 청구항에 의해 한정된

바와 같은 본 발명의 취지와 범주로부터 벗어나지 않으면서 다른 장치가 안출될 수 있음이 이해되어야 한다.

부호의 설명

1: 스태거캐스트 방송 스트림 11: 풀 매체 스트림[0040]

12: FEC 스트림(12) 100: 송신기

105: FEC 인코더 110: 지연 버퍼

115: 다중화기(mux) 120: 변조기

125: 업컨버터 130: 안테나

140: 프로세서 145: 메모리

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8

도면9
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도면10
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