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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON STEINKCHLENKOKS FUER ELEKTRODENMASSEN

{57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Steinkohlenkoks, der gegenueber den bisher bekannten

Kokssorten bei sonst im wesentlichen gleichen Gebrauchswerteigenschaften, eine erheblich hoehere elektrische und .
Waermeleitfaehigkeit der Kokssubstanz aufweist. Dieser Koks dient zur Herstellung von Elektrodenmassen, insbescendere fuer
selbstbrennende Elektroden, die in Elektrooefen z.8.in Elektro-Reduktionsoefen zur Herstellung ven Calciumcarbid

Verwendung finden. Die Aufgabe besteht in der Entwicklung eines Verfahrens fuefden Verkokungsprozess.

Erfindungsgemaess wird die Aufgabe geloest, indem marjdie zerkieinerte Steinkohle vor dem Verkokungsprozess mit
vorgeschriebenen Mengen an Graphit oder graphithaltigen Kohlenstoffmaterialien, vornehmlich Sekundaermaterlafn Form von
Verarbeitungsabfall oder verbrauchte Graphitelektroden z.B.aus einer Chloralkalielektrolyse, in feiner Verteilung

homogen vermischt und dieses Gemengelin an sich bekannter Weise verkokt. Solche erfindungsgemaess hergestellien
Steinkchlenkokse weisen eine spezifische elektrische und Waermeleitfachigkeit auf,die das Mehrfache betragen gegenueber
ginem mit dem gleichen Massenanteil an Graphit hergeste!lten‘pemenge von Steinkohlenkoks und Graphit,
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Titel der Erfindung

" Verfahren zur Herstellung von Steinkohlenkoks filr Elektroden=

massen”
Aﬁwendungsgehiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurAHarstelluné von Stein-.
kohlenkoks, der gegeniiber den bisher bekannten Kokésbrten beil
sonst im wesentlichen gleichen Gebrauchseigenschafteﬁ, eine er-~
heblich h®here elcktrische und Wirmeleitfihigkeit der Kokssub~
stanz aufweist. Ein solcher Koks findet einen vorteilhaften Ein~
satz zur Hersfellung von Elektrodenmassen, die fiir Elektroden,
vorzuésweise selbstbrennende Elektroden in Elektrodfen, z. B.
Elektroreduktionsdfen zur Herstellung von Calciumcarbid verwendet

werden.

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

. ('-,
Elektrodenmassen zur Herstellﬁng voi' gebrannten oder selbstbren-
nenden Elektroden fiir Elektrotfen, z. B. fiir Elektroreduktions=
0fen zur Hersteliung von Calciumcarbid bestanden und bestehen im
allgemeinen aus calciniertem Anthrazit der KorngroBe 6 bis 16 mmy
getrocknetem Koks der Korngraﬁe 0 bis 6 mm und einem organischen
Bindemittel in Form von Pech und Teer. Als Kokskomponente finden »
dabei vornehmlich Petrolkokse oder Pechkokse Verwendung, Aus Preis-

griinden oder wegen ungeniigender Verfiigbarkeit der genannten Kokg=



"‘_2 - . 294 335

sorten werden auch Steinkohlenkokse eingesetzt, obwohl sie wegen
ihres relativ hohen Aschegehaltes und ihrer gerlngen SpeZlflsch
elektrischen und Wérmeleitfdhigkeit fiir die Herstellung von Elek=-
'trodenmassen weniger gealgnet sind und die Qualit&dt der daraus .
: hergestellten Eiektroden 'sowie bei selbstbreanenden Elekﬁroden
‘auch ‘den Elektrodenbrennp:ozeﬁ negativ beeinflussen. 5o weisen
Kohleelektroden; die aus Elektrodenmasse unter Verwendung von
Steinkohlenkoks hergestellt wurden, einen wesentllcn héheren spe~
zzflsohen elektrischen Widerstand, Ze B.ovon 130 bis 180§Lhm;auf
als solche, beL denen Pech- oder Petrolkoks verwendet wurde und
' Zs B. ein | ;derstand von 80 bis 100{@um auftritt. Auch die WHrme-
leibLathRElt als veitere wichtige Qualitdtskennziffer von Kohle-
elektroden ist bei Verwendung von Steinkohlenkoks nicht.unwesent-—
"lich geringer. als bei Einsatz von Pech~ oder Petrolkoks. Nach dem
vbriiegenden Stand der Technik gibt es zur Herstellung von Kohle~
elektroden mit den, insbesondere fiir selbstbrennende Elektroden
notwendigen Qualitdtsparametern als einzige Alternative lediglich
die Auswahl und den Einsatz von solchen Kokskomgonenten, die sel-
ber entsprechend hohe Qualité@tisparameter aufweisen wie Pech- oder
Petrolkoks, wihrend bei Verwendung von aus natiirlichen Kohlen her-
gestellten Koksen generell niedrigere bis ungeniigende Qualitits=
parameter der Elekiroden auftreten. Trotzdem ist es hiZufig aus
Griinden einer ungeniigenden Beschaffungsmdglichkeit fiir die Pech-
oder Petrolkokse notwendig,.Elektrodénmasée unter Verwendung von
an sich ungeeigneten oder schlecht geeigneten Steinkohlenkoks her-
zustellen und die negativen Ausﬁirkungen auf den Elektrodenbil~
dungsprozef, die Eigenschaften der Elektroden und in der Folge auéh
auf den Betrieb und die Leistung der Elektrodfen in Kauf zu nehmen.
Daher besteht ein generelles Interésse daran, fir die Herstellung
von Elekirodenmasse besser geeignete Kokse aus natiirlichen Kohlen,
insbesondere aus Stelnkohle zu gewinnen, jedoch gibt es dafilir bisher

keine brauc1baren Losungsvorschlige.
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Ziel der Erfindung | | |

Das %iel der Erfindung besteht darin, aus Steinkohle einen Koks
zu gewinnen, der eine erhbhte spezifische elektrische und Wér-
meleitfdhigkeit bei sonst im wesentlichen gleichen Eigenschaften

avfweist.
Darlegung des Wesens der Erfindung
-Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die technische Aufgabeizugrunde, ein Verfah~
ren zur Verkokung von Steinkohle zu entwickeln, beil dem die béim'
Verkokungsprozel entstiehende Koksstruktur mit einer wesentlichen
Erhdhung der elektrischen und Wirmeleitfzhikeit der Kokssubstanz
gegeniiber der bei den bisher bekannten Verkokungsverfahren auftre-

tenden verbunden iste.
=Merkmale der Erfindung

Diese iechnische Aufgabe wurde erfindungsgemiB dadurch geldst,

dal man die zerkleinerte Steinkohle vor dem VerkokungsprozeB mit
Graphit oder graphithaltigen Kohlenstoffmaterialien mit einer
KorngrdBe kleiner als 1 mn in feiner Verteilung homogen vermischt
und dieses Gemenge in an sich bekannter Weise einem Verkokungs=—
prozeB unterzieht. Der Massenanteil an Graphit im Gemenge mit
Steinkohle kann dabei zwischen 1 und 30 Ma-% liegen, wird jedoch
vornehmlich auf 5 bis 15 Ma~% eingestellt. Es ist fiir denhFach~
manu iiberraschend, daB solche erfindungsgéméﬂ hergestellten Stein-
kohlenkckse eine spezifische elekirische und VErmeleitfdhigkeit
aufweisen, die das Mehrfaches betragen gegeniiber einem mit dem glei-
chen Massenanteil an Graphit hergesteliten Gemenge von Steinkohlen=

koks und Graphit. Die spézifische elektrische Leitfdhigkeif eines

- 4 -
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Gemenges vdn Steinkohlenkoks und Graphit setzt sich additiv aus

den ﬂeitfﬁhigkeiten dieser beiden Komponenten zusammen. Z. B. er=
gibt sich bei einem Gemisch mit 10 % Graphitanteil eine ErhShung
der spezifischen elektrischen Leitf&higkeit auf ca. 130 %. Dem~
gegeniiber weist bei gleichen Graphitgnteil eln nach dem erfindungs-
gem#fBen Verfahren hergestellter Steinkohlenkoks'eine liberproportio=-
nale Steigerung der spezifischen elektrischen Leitfdhigkeit iiber

- 300 % auf. '

~Leitf§higkeitskokse, hergestellt nach dem erfindungsgeméifen Ver=
fahren weisen bei zunchmendem Anteil an Graphit im Gemisch mit
der eingesetzten gemahlenen Kohle, gemessen bei 300 K, folgende
ErhShung der spezifischen elektrischen Leitfédhigkeit gegeniiber

normglem Steinkohlenkoks auf:

\n

Ma~% Graphit =~ = 0 5 10 4 20

Leitf&higkeit (%) 100 150 350 450 550

 Diese Belationen bestehen dabei sowohl bei niedrigen Temperaturen
Ze B. 300 K als auch bei hdheren Temperaturen bis 1800 K und ndhern
sich bei sehr hohen Temperaturen iiber 2300 K einem einheitlichen,

" anndhernd gleichbleibenden Minimalwert.

Zur Herstellung eines solchen Steinkohlenkokses mit erh8hter spe? o
zifischer elektirischer und Wﬁrmeleitféhigkeit nach dem erfindungsge;
méBen Verfahren eignen sich im Prinzip alle jene Steinkohlensorten,
die auch zur Herstellung eines normalen Steinkohlenkokses Verwendung
finden. Als graphithaltige Materialien verwendet man aus Skonomi~
schen Griinden zweckmiBigerweise Sekundérmaterialien, wie AbfElle

aus der mechanischen Bearbeitung von Elekiroden oder Reste von
&erbrauchten Elektroden,'z? B. verbrauchte Graphitelektroden aus

der Chloralkalielektrolyse. Der Einsatz eines solchen erfindungs-

- 5...
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gemdl hergestellten Steinkchlenkokses in Elektrodenmasse bewirkt
eine ErhShung der spezifischen elektrischen und Hﬁrmeleitfﬁhig—

keit derselbéen sowohl im ungebrannten, als auch im teilgebrannten

. und gebrannten Zustand.

JAusfihrungsbeispiel

In der Aufbereitungsanlage einer Kokerei wird gut backende Stein-
kohle in einer Hammermilhle zerkleinert, so daB eine Korngraﬁe
von 80 Ma~% kleiner als 2 mm und 20 Ma~% 2 bis 40 mm entsteht. .
Diese Feinkohle mit einem Wassergehalt von 8 % wird mit 10 Ma~%
.graphithaltigem Material in Form von feingemahlenen, verbrauchten
Graphitelektroden mit 7 % Wassergehalt und einer KorngrtBe unter
. 1 wa aus einer Chloralkalielektrolyse in einenm Mischaggregat in-.
ﬁig vermischt, bis eine weitgehend homogene Verteilung des Gra—
“phitmaterials in der Kohle vorliegt. Das débei entstehende Gemisch
.wird dann in an sich bekannter Weise in eine Stampfmaschiné la~
genveise eingefiillt, auf eine Stampfdichte von 1100 kg;/m3 gestampfi
und der anfallende Stampfkuchen in die Ofenkammer eingefahren.
Anschlieliend erfolgt darin bei einer Heizzugtemperatur von 1600 K
tiber eine Garungszeit von é8 h die Verkokung unter Bildung des
Kokses mit erhShter spezifischer elektrischer und Wéarmeleitf&hig~
keit. Nach beendeter Garung wird vermittels einer Koksausdriick-
maschine der Kckskuchen aus der Ofenkammer in den Koksl8schwagen

gedrﬁckt.

Der heifle Koks wird dann in bekannter Weise mit kaltem Wascer ge—‘
16scht und nach ausreichender Abkilhlung in eine Koksaufbereitungsan-
.laée transportiert. Dort erfolgt in einer Brech-Sieb-Anlage die
Einstellung der KorngrdBe auf einen Bereich von O bis 30 mm. An-
schliefiend wird dieser klassierte Koks in einem Drehtrommeltrockner
auf eine Restfeuchte von weniger als 1 % Wasser getrocknet und
schlieBlich in einer Zerkleinerungsanlage, bestehend aus einenm
Backenbrecher mif nachgeschalteter Kugelmilhle auf eine KorngrdBe
von O - 0,5 mm bei einem Anteil von Sb - 70 % 0 - 0,1 nm gebracht.
Dieser feinkdrnige Xoks wird fir die Herstellung vdn Elektroden-
masse verwendet, wobel er mit einem Anteil von 40 % in die Mischung

- 6 -
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‘eingebracht wird. Dadurch wird der spezifische elektrische Wider~
stand der ungebrannten und der teilgebrannten Masse sowie der ge-
brannten Elektrode vermindert, was sich insbesondere fiir den Brenn-—

prozeB bei selbstbrennenden Elektroden positiv auswirkt.
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.Brfindungsanspruch

1.

Y

Verfahren zur Herstellung von Steinkohlenkoks fiir Elektroden—

massen fiir Elektroden von Elektrodfen mit einer gegeniiber nor-

malen Steinkohlenkoksen erhdhten spezifischen elektrischen und

Wérmeleitféhigkéit der Kokssubstanz, gekennzeichnet dadurch,
daB man zerkleinerte Steinkohle mit Graphit oder graphithalti-
gen Ecohlenstoffmaterialien mit einer KorngroBe kleiner zlz 4 mm
in einem Anteil von 1 bis 30 Ma~%, vofzugsweise 5 bis 15 Ma-%
in feiner Verteilung homogen vermischt und dieses Gemisch in

an sich bekannter Weise einem VerkokungsprozeB unterzieht.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,‘daﬁ mah als

graphithaltige Kohlenstoffmaterialien Sekundirmaterial in Form
von Verarbeitungsazbfall aus der mechanischen Bearbeitung von
Elektroden oder verbrauchte Graphitelektroden z. B. aus -einer
Chloralkalielektrolyse oder Eléktrodenreste aus einem elektro-

thermischen Prozel verwendet.
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