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EMBRAYAGE EN BOUT DE BOITE DE VITESSES ET VEHICULE EQUIPE D’UN TEL EMBRAYAGE.

L’invention concerne un embrayage équipant un véhi-
cule automobile qui est mi au moins par un moteur thermi-
que, par l'intermédiaire d’'une boite de vitesses munie d’au
moins un arbre tubulaire (2) portant une série de pignons
d’engrenage, entourant un arbre central (1), plein, coaxial,
entrainé en rotation par ledit moteur thermique, ce moteur
étant disposé a I'extrémité amont de ladite boite de vitesses
et lembrayage a I'extrémité aval de celle-ci, cet embrayage
comprenant un disque d’embrayage (3) guidé en translation
et immobilisé en rotation sur extrémité aval dudit arbre tu-
bulaire (2), ce disque d’embrayage (3) étant sollicité par un
diaphragme annulaire (6) maintenu par une cage (5) et agis-
sant sur un plateau presseur (63). Cet embrayage est re-
marquable en ce qu’il comprend un flasque d’embrayage
(4), solidaire en rotation de I'arbre central plein (1) et sup-
portant ladite cage (5) de maintien du diaphragme.

Industrie automobile.
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La présente invention a pour objet un embrayage équipant un
véhicule automobile, cet embrayage étant situé « en bout de boite de vitesses ».

Ce véhicule est par exemple un véhicule a boite de vitesses
automatisée et a deux embrayages ou un véhicule & propulsion hybride dont la
propulsion est réalisée a partir d’un moteur thermique et/ou électrique, le véhicule
étant équipé de ces deux types de moteur.

Pour des raisons de conception et d'intégration (longueur de la boite
de vitesses, décalage du pont, position de la couronne du différentiel), il peut étre
intéressant de positionner un embrayage en bout de boite de vitesses.

Ces boites de vitesses comportent une ligne primaire motrice et une
ligne secondaire réceptrice du mouvement, paralléle, qui entraine un différentiel
commandant & son tour les roues motrices du véhicule. La ligne primaire motrice
peut comprendre deux arbres primaires coaxiaux creux portant chacun des pignons
et entourant successivement un arbre central plein, ces trois arbres étant
mutuellement libres en rotation.

Dans le cas des boites de vitesses automatisées 4 deux embrayages et
a deux arbres primaires, la propulsion du véhicule automobile est assurée par un
moteur thermique, disposé & une extrémité, dite « extrémité amont », de la boite de
vitesses, tandis qu’un premier embrayage est disposé a I’extrémité opposée de la
boite de vitesses, dite « extrémité aval », d’ot ’expression « embrayage en bout de
boite ». L’arbre plein traversant est lié en rotation d’une part avec ledit moteur
thermique et d’autre part avec ledit premier embrayage, ce dernier agissant
également sur le premier arbre primaire pour I’entrainer en rotation. Par ailleurs, un
deuxiéme embrayage est prévu en amont de la boite de vitesses, par I’intermédiaire
duquel le moteur thermique peut entrainer en rotation le deuxiéme arbre primaire.

Dans le cas d’une propulsion hybride, c’est un moteur électrique qui
entraine directement en rotation le deuxiéme arbre primaire, tandis que ’embrayage
en bout de boite continue d’entrainer le premier arbre primaire.

La présence de deux embrayages ou d’un seul embrayage et d’un
moteur électrique a I’intérieur d’un groupe moto-propulseur augmente la longueur

totale de celui-ci, ce qui rend difficile son montage & I'intérieur d’un véhicule.
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L’invention a pour but de pallier cet inconvénient en proposant un
embrayage en bout de boite dont 1’architecture particuliére le rend plus compact.
Ceci a pour effet de limiter ’encombrement en bout de boite de vitesses.

L’invention concerne donc un embrayage €quipant un véhicule
automobile qui est mii au moins par un moteur thermique, par I’intermédiaire d’une
boite de vitesses munie d’au moins un arbre tubulaire portant une série de pignons
d’engrenage, entourant un arbre central, plein, coaxial, entrainé en rotation par ledit
moteur thermique, ce moteur étant disposé & I’extrémité amont de ladite boite de
vitesses et I’embrayage a I’extrémité aval de celle-ci, cet embrayage comprenant un
disque d’embrayage guidé en translation et immobilisé en rotation sur I’extrémité
aval dudit arbre tubulaire, ce disque d’embrayage étant sollicité par un diaphragme
annulaire maintenu par une cage et agissant sur un plateau presseur.

Conformément a la présente invention, ’embrayage comprend un
flasque d'embrayage, solidaire en rotation de l'arbre central plein et supportant
ladite cage de maintien du diaphragme.

Par ailleurs, selon un certain nombre de caractéristiques
avantageuses, non limitatives de I’invention :

- ledit disque d’embrayage est intercalé entre ledit plateau presseur et
une piéce annulaire plane, contre laquelle il peut étre appliqué et solidarisé sous
I’effet d’une pression axiale exercée par ledit plateau presseur sous la commande
dudit diaphragme, cette piéce annulaire étant fixée & ladite cage de maintien du
diaphragme, de fagon a étre paralléle audit disque d’embrayage ;

- ledit flasque comprend un disque s'étendant selon un plan
transversal perpendiculaire & ’axe dudit arbre plein ;

- ledit disque est disposé entre le diaphragme et le disque
d’embrayage ;

- Pextrémité aval dudit arbre plein dépasse hors de ’arbre tubulaire,
ledit flasque d’embrayage comprend un manchon tubulaire entourant ladite
extrémité aval et solidaire en rotation de celle-ci, ledit disque s’étendant depuis ledit
manchon tubulaire, et une butée de roulement est montée entre I’extrémité amont de
ce manchon tubulaire et I’extrémité aval de ’arbre tubulaire, de fagon a autoriser la
libre rotation de ce manchon par rapport audit arbre tubulaire ;

- le diaphragme est actionné par une butée hydraulique ;

- la butée hydraulique est disposée entre ledit diaphragme et la paroi

de fond du carter d’embrayage ;
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- ladite butée hydraulique comprend un piston annulaire susceptible
de coulisser axialement dans un sens ou dans ’autre, a I’intérieur d’un corps de
vérin annulaire, par suite de I’amenée ou de I’échappement d’un liquide hydraulique
entre ces deux éléments, ce corps de vérin étant fixé a ladite paroi de fond du carter
d’embrayage, le piston annulaire prenant appui contre le bord de [’ouverture
centrale du diaphragme par I’intermédiaire d’un plateau de roulement ;

- ledit corps de vérin est disposé au moins en partie autour de
l'extrémité aval dudit arbre central plein ;

- la paroi de fond du carter d’embrayage est percée d’un orifice
d’alimentation de la butée en liquide hydraulique ;

- la butée hydraulique comporte un moyen €lastique, tel qu’un
ressort, qui sollicite constamment ledit piston en tendant & le déplacer dans le sens
de I’accouplement de ’embrayage.

L'invention concerne également un véhicule automobile mil par au
moins un moteur thermique, comprenant un tel type d'embrayage.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description suivante d'un mode de réalisation préféré de l'invention.
Cette description est faite en faisant référence a la figure unique jointe représentant
'embrayage en coupe axiale.

On distingue sur cette figure un arbre central plein 1 d'une boite de
vitesses, elle-méme non représenté sur la figure. La portion d’extrémité de cet arbre,
référencée 10, est dite extrémité aval, car située en aval de la boite de vitesses.

Cet arbre traversant 1 est entrainé en rotation par un moteur
thermique, non représenté, disposé a ’extrémité amont de la boite de vitesses. Il
s'agit par exemple d'un moteur & 4 temps, a essence ou de type Diesel.

On a désigné par la référence 2 un arbre primaire tubulaire de la boite
de vitesses, portant une série de pignons d'engrenage (non représentés), entourant
l'arbre central traversant 1 et guidé en rotation sur celui-ci.

Ces deux arbres sont coaxiaux. L'axe commun aux deux arbres 1 et 2
précités est référencé X-X' sur la figure.

L'arbre central 1, plus long que l'arbre tubulaire 2, ressort de ce

dernier par sa portion d'extrémité 10.

by

La boite de vitesses est logée & l'intérieur d'un carter BV
partiellement représenté et dont la paroi posséde un palier de guidage 21 a rouleaux

coniques de l'arbre 2.
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L'extrémité 20 de l'arbre 2 présente une portion cannelée, sur laquelle
peut coulisser, de maniére bien connue, le moyeu 30 d'un disque d'’embrayage 3.

Ce moyeu 30 présente des rainures périphériques complémentaires
des cannelures de la portion 20, ce qui assure sa solidarisation en rotation avec
l'arbre 2, tout en permettant sa libre translation axiale, sur une course limitée.

Le disque d'embrayage 3 comporte, dans sa zone périphérique, une
garniture 32 a fort coefficient de frottement, qui fait légérement saillie sur chacune
de ses deux faces.

Entre cette zone portant la garniture annulaire 32 et le moyeu 30 est
disposé un amortisseur 31 de type connu, qui assure une certaine liberté de
mouvement en torsion, suivant la direction circonférentielle, entre l'extérieur et
l'intérieur du disque 3, de maniére & éviter les a-coups dans la transmission du
mouvement entre ces deux parties, au moment de l'accouplement.

Selon une caractéristique importante de l'invention, un flasque, ou
cloche, d’embrayage 4 est monté a l'extrémité aval 10 de l'arbre central plein 1. Ce
flasque 4 se compose d'un manchon annulaire 41 solidaire d'un disque 42.

La portion d'extrémité 10 de l'arbre 1 est cannelée, tandis que la
surface intérieure du manchon 41 présente des rainures périphériques
complémentaires des cannelures de la portion 10, ce qui assure la solidarisation en
rotation du flasque 4 avec l'arbre 1.

En outre, la translation axiale du manchon 41 est rendue impossible
par la présence d’une vis 43 et d'une butée de roulement 44, par exemple a aiguilles.

La vis 43 est vissée a l'intérieur d'un alésage taraudé 100, prévu a cet
effet a l'extrémité aval 10 de l'arbre 1 et coaxial & I’axe X-X’. Le diamétre de la téte
de la vis 43 est supérieur au diamétre de ’extrémité 10 de D'arbre 1 et tres
légérement inférieur au diamétre extérieur du manchon 41, de fagon a chevaucher
Pextrémité aval du manchon 41 et 3 empécher tout déplacement de la cloche
d’embrayage 4 vers I’aval.

La butée de roulement 44 entoure ’arbre moteur 1 ; elle est
intercalée entre l'extrémité libre de l'arbre tubulaire 2 et l'extrémité amont du
manchon 41. Son role est d'immobiliser I'ensemble en translation sans contrarier les
mouvements de rotation relatifs de ces deux extrémités.

Le disque 42 s'étend selon un plan transversal, perpendiculaire a l'axe
X-X' de l'arbre plein 1.

Ce disque 42 supporte une cage 5 de maintien d'un diaphragme 6.
Cette cage 5 présente approximativement la forme d’une assiette & fond ouvert,
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fixée au niveau de son rebord intérieur annulaire 50 au bord périphérique du disque
42, au moyen de vis symbolisées sur la figure par des traits d’axe 500.

Le diaphragme 6 est un disque élastique fendu, de faible épaisseur,
maintenu dans sa zone médiane contre une partie pincée de la cage 5, partie qui
constitue une zone de basculement du diaphragme, par rapport a sa forme plate
représentée sur la figure, vers une forme légérement conique, d'un c6té ou de l'autre.

Ce diaphragme 6 présente une ouverture centrale circulaire 60 d’un
diamétre relativement grand se prolongeant vers I’extérieur par des fentes radiales
61, tandis que sa zone externe 62 est pleine.

Un plateau presseur annulaire 63 coopére de maniére connue, par
l'intermédiaire d'une surface profilée, avec le diaphragme 6.

Ce plateau presseur annulaire 63 est disposé en vis-a-vis de la
gamiture 32 du disque d'embrayage 3. Ce plateau presseur 63 est également
solidaire en rotation du diaphragme 6, et donc du flasque d’embrayage 4, mais est
mobile en direction axiale en méme temps que la zone de bordure extérieure 62 du
diaphragme 6. Ce genre de montage est bien connu.

Une piéce annulaire plane 7 qui s'étend dans un plan transversal,
perpendiculaire & l'axe X-X' commun aux arbres 1 et 2, est montée a l'extrémité de
la cage 5.

Plus précisément, ce plateau annulaire 7 présente une grande
ouverture centrale circulaire 70 et est fixé par sa zone de bordure périphérique
extérieure 71 contre la périphérie 51 de la cage 5, au moyen de vis symbolisées sur
la figure par des traits d’axe 510.

La partie intérieure 72 de la piéce annulaire 7 se trouve en vis-a-vis
de la garniture 32 du disque d'embrayage 3, du c6té de la boite de vitesses, (c'est-a-
dire sur la droite de la figure 1) et & ’oppos¢ du plateau presseur 63.

Enfin, le diaphragme 6 est actionné par l'intermédiaire d'une butée
hydraulique référencée 8.

Cette butée hydraulique 8 comprend un corps de vérin fixe 80 ou
chemise et un piston 81, mobile axialement & I’intérieur de cette chemise.

Le corps de vérin 80 comprend une embase annulaire plate 800, fixée
contre la paroi de fond P du carter d'embrayage CE, perpendiculairement a I’axe X-
X,

Deux manchons cylindriques concentriques 801, 802, centrés sur
I'axe X-X' s’étendent depuis I’embase 800 en direction de I'embrayage, c'est-a-dire

vers la droite de la figure.
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De préférence, le manchon intérieur 802 est dimensionné de maniére
que son diameétre intérieur soit supérieur a celui du manchon 41 du flasque 4. Ainsi,
de fagon préférée mais non obligatoire, le corps de vérin fixe 80 entoure au moins
une partie de ’extrémité aval 10 de l'arbre central 1. L’espace compris entre les
deux manchons 801, 802, I’embase discoide 800 et le corps du piston 810 du piston
81 définit la chambre de pression 82 de la butée hydraulique. Cette chambre
communique avec une source d’alimentation en fluide hydraulique, par un orifice
83 percé axialement 2 travers ’embase discoide 800 et la paroi de fond P.

Le piston 81 coulisse entre les deux manchons cylindriques
concentriques 801, 802.

La zone externe du piston 81 porte la bague extérieure 90 d'un
plateau a billes annulaire 9 dont la bague intérieure 91 est solidaire du diaphragme
6, plus particuli¢rement de la zone qui borde son ouverture centrale.

Ce plateau a billes 9 est situé contre la face du diaphragme 6 tournée
vers la paroi de fond P du carter d'embrayage (a gauche de la figure). Sa présence
permet de transmettre le mouvement de translation axial du piston 81, immobile en
rotation, a la zone intérieure du diaphragme 6 rotatif, afin de le déformer pour lui
donner une configuration conique et, corrélativement, provoquer un déplacement du
plateau presseur annulaire 63, dans un sens ou dans l'autre.

En outre, un organe élastique 92, tel qu'un ressort de rappel
fonctionnant 4 la traction entoure le manchon extérieur 801. Il est fixé a la paroi de
fond P et & la bague extérieure 90 du plateau a billes 9. Il agit sur le piston 81 en
tendant a rapprocher celui-ci de la paroi de fond P du carter d'embrayage, a
I'encontre de la pression hydraulique régnant dans la chambre 82.

Sur la figure, l'embrayage est représenté dans une situation
d'accouplement intermédiaire (diaphragme 6 plan).

En l'absence de pression hydraulique dans la chambre de pression 82,
le ressort de rappel 92 tend & déplacer le piston 81 vers la gauche de la figure, dans
le sens de l'embrayage ; en effet, ce sens de déplacement du piston 81 donne au
diaphragme 6 une configuration conique dont le sommet est orienté vers la gauche
de la figure, telle qu'il repousse le plateau presseur 63 vers la droite, en
emprisonnant les garnitures 32 du disque d'embrayage entre ce plateau presseur et la

surface 72 du plateau annulaire 7.
Ce plateau annulaire 7 se trouve ainsi solidarisé par friction avec le

disque d'embrayage 3, si bien que l'arbre central plein 1 entraine l'arbre tubulaire 2

dans sa rotation.
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Si on alimente la chambre 82 en liquide hydraulique sous pression,
on provoque le déplacement du piston 81 vers la droite de la figure, a 'encontre de
la force de rappel du ressort 92. Le diaphragme 6 est déformé en sens inverse, en
écartant le plateau presseur 63 du disque d'embrayage 3.

Ce dernier se trouve donc libre en rotation par rapport au plateau
annulaire 7, et les deux arbres 1 et 2 se trouvent mutuellement désaccouplés.
L’arbre 2 cesse alors de tourner, tandis que I’arbre central 1 continue sa rotation et
la butée de roulement 44 reprend les efforts en direction axiale.

L'agencement qui vient d'étre décrit permet de réduire

l'encombrement global de cet embrayage en bout de boite.
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REVENDICATIONS

1. Embrayage équipant un véhicule automobile qui est mli au moins
par un moteur thermique, par I’intermédiaire d’une boite de vitesses munie d’au
moins un arbre tubulaire (2) portant une série de pignons d’engrenage, entourant un
arbre central (1), plein, coaxial, entrainé en rotation par ledit moteur thermique, ce
moteur étant disposé & I’extrémité amont de ladite boite de vitesses et I’embrayage a
Pextrémité aval de celle-ci, cet embrayage comprenant un disque d’embrayage (3)
guidé en translation et immobilisé en rotation sur Pextrémité aval dudit arbre
tubulaire (2), ce disque d’embrayage (3) étant sollicité par un diaphragme annulaire
(6) maintenu par une cage (5) et agissant sur un plateau presseur (63), caractérisé en
ce qu’il comprend un flasque d'embrayage (4), solidaire en rotation de l'arbre
central plein (1) et supportant ladite cage (5) de maintien du diaphragme.

2. Embrayage selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
disque d’embrayage (3) est intercalé entre ledit plateau presseur (63) et une piéce
annulaire plane (7), contre laquelle il peut étre appliqué et solidarisé sous Peffet
d’une pression axiale exercée par ledit plateau presseur (63) sous la commande
dudit diaphragme (6), cette piéce annulaire (7) étant fixée a ladite cage (5) de
maintien du diaphragme de fagon & étre paralléle audit disque d’embrayage (3).

3. Embrayage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
ledit flasque (4) comprend un disque (42) s'étendant selon un plan transversal
perpendiculaire & I’axe X-X’ dudit arbre plein (1).

4. Embrayage selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit
disque (42) est disposé entre le diaphragme (6) et le disque d’embrayage 3).

5. Embrayage selon la revendication I, caractérisé en ce que
extrémité aval (10) dudit arbre plein (1) dépasse hors de I’arbre tubulaire (2), en ce
que ledit flasque d’embrayage (4) comprend un manchon tubulaire (41) entourant
ladite extrémité aval (10) et solidaire en rotation de celle-ci, ledit disque (42)
s’étendant depuis ledit manchon tubulaire (41), et en ce qu'une butée de roulement
(44) est montée entre I’extrémité amont de ce manchon tubulaire (41) et I’extrémité
aval de I’arbre tubulaire (2), de fagon a autoriser la libre rotation de ce manchon par
rapport audit arbre tubulaire (2).

6. Embrayage selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit

diaphragme (6) est actionné par une butée hydraulique (8).



10

15

20

2820179

7. Embrayage selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
butée hydraulique (8) est disposée entre ledit diaphragme (6) et la paroi de fond P
du carter d’embrayage CE.

8. Embrayage selon la revendication 7, caractérisé en ce que ladite
butée hydraulique (8) comprend un piston annulaire (81) susceptible de coulisser
axialement dans un sens ou dans l'autre, & ’intérieur d’un corps de vérin (80),
annulaire, par suite de I’amenée ou de 1’échappement d’un liquide hydraulique entre
ces deux éléments, ce corps de vérin (80) étant fixé a ladite paroi de fond P du
carter d’embrayage CE, le piston annulaire (81) prenant appui contre le bord de
I’ouverture centrale (60) du diaphragme (6) par I’intermédiaire d’un plateau de
roulement (9).

9. Embrayage selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit
corps de vérin (80) est disposé au moins en partie autour de l'extrémité aval (10)
dudit arbre central plein (1).

10. Embrayage selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que la
paroi de fond P du carter d’embrayage est percée d’un orifice d’alimentation (83)
en liquide hydraulique.

11. Embrayage selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que la
butée hydraulique (8) comporte un moyen élastique (92), tel qu’un ressort, qui
sollicite constamment ledit piston (81) en tendant a le déplacer dans le sens de
I’accouplement de I’embrayage.

' 12. Véhicule automobile ml par au moins un moteur thermique,

comprenant un embrayage selon I’'une quelconque des revendications précédentes.
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