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two component parts to a conductor, wherein the conductor comprises at

least two conductor elements (6, 10) which are movable relative to one

another in the connection direction, wherein a relative movement of the
8 conductor elements (6, 10) results in a radial deformation of at least one of
the conductor elements (6, 10).

(57) Zusammenfassung: Verbindungselement zum elektrisch leitenden
Verbinden von zwei Bauteilen, mit einem Leiter, wobei der Leiter zumindest
zwei, in Verbindungsrichtung relativ zueinander bewegliche Teilleiter (6,
2 10) umfasst, wobei eine Relativbewegung der Teilleiter (6, 10) zu einer
radialen Deformation von zumindest einem der Teilleiter (6, 10) fiihrt.
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Verbindungselement

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum elektrisch leitenden
Verbinden von zwei Bauteilen und insbesondere ein Verbindungselement,
mit dem Hochfrequenz-Signale zwischen zwei Bauteilen und insbesondere

Leiterplatten méglichst verlustfrei Gibertragen werden kénnen.

Bei derartigen Verbindungselementen ist erforderlich, dass diese eine
moglichst verlustfreie Ubertragung der Hochfrequenz-Signale auch in einem
definierten Toleranzbereich beziglich der Parallelitdt sowie des Abstands
der beiden Leiterplatten zueinander sicherstellen. Weitere Anforderungen an
solche Verbindungselemente liegen in einer kostengiinstigen Herstellung
sowie einer einfachen Montage. Zudem sollen die axialen und radialen

Abmessungen des Verbindungselements maéglichst klein gehalten werden.

Zum Einsatz kommen derzeit hauptsdchlich zwei Ausfuhrungsformen

derartiger Verbindungselemente.

Zum einen wird eine Verbindung zwischen zwei Leiterplatten mittels zwei,
mit den Leiterplatten fest verbundenen Koaxialsteckverbindern sowie einem
die beiden Koaxialsteckverbinder verbindenden Adapter, dem sogenannten
,Bullet’, hergestellt. Dieser Adapter ermoglicht einen axialen und radialen

Toleranzausgleich sowie den Ausgleich von Parallelitatstoleranzen. Typische
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hierfur eingesetzte Koaxialsteckverbinder sind SMP, Mini-SMP oder FMC.

Alternativ werden elektrische Verbindungen zwischen zwei Leiterplatten
auch Uber Federkontaktstifte, sogenannte ,Pogopins®, in Einzelleiter-
und/oder Mehrfachleiteraufbau realisiert. Derartige Federkontaktstifte
umfassen eine Hiilse und einen teilweise innerhalb der Hulse gefiihrten Kopf
sowie eine Schraubenfeder, die sich zwischen dem Kopf und der Hilse
abstitzt. Die fur die Schraubenfeder geforderten Eigenschaften beziglich
Federkraft und Blockldnge erfordern relativ groBe Federlangen, die sich
entsprechend nachteilig auf die axiale Bauhohe der Federkontaktstifte
auswirken. Die Verwendung von Federkontaktstiften im Einzelleiteraufbau
weist zudem den Nachteil auf, dass diese in einem bestimmten Muster als
Signal- und Groundpins angeordnet sein missen, um eine befriedigende
elektrische Leistung zu erzielen. Mehrfachleiter sind dagegen aufgrund ihres

komplizierten Aufbaus fehleranfallig und teuer.

Ausgehend von diesem Stand der Technik lag der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein verbessertes Verbindungselement zum elektrischen Verbinden
von zwei Bauteilen anzugeben. Insbesondere solite sich das
Verbindungselement trotz Toleranzen ausgleichender Eigenschaften durch
eine  kostenglnstige Herstellung, einen einfachen und somit

fehlerunanfalligen Aufbau und/oder eine einfache Montage auszeichnen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhdngigen Anspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalien
Verbindungselements sind Gegenstand der abhangigen Anspriche und

ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Erfindung.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die elektrische Verbindung
zwischen zwei Bauteilen mittels eines moglichst einfach aufgebauten Leiters
zu realisieren und einen Ausgleich von Lagetoleranzen der beiden zu
verbindenden Bauteile durch eine Deformation dieses Leiters aufgrund

seiner strukturellen Ausgestaltung zu realisieren.

2 PCT/EP2012/005113
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Hierfur wird erfindungsgemag ein Leiter verwendet, der mindestens zwei, in
Verbindungsrichtung relativ zueinander bewegliche Teilleiter umfasst, wobei
eine Relativbewegung der Teilleiter zu einer radialen, vorzugsweise

elastischen Deformation von zumindest einem der Teilleiter fihrt.

Die beiden Teilleiter kénnen somit teleskopartig ausgebildet sein und
Lagetoleranzen der zu verbindenden Bauteile, insbesondere hinsichtlich des
Abstands der (Verbindungsstellen der) Bauteile voneinander, durch
teleskopartiges Zusammen- und Auseinanderschieben ausgleichen. Die
durch die Relativbewegung der beiden Teilleiter erzeugte radiale
Deformation von zumindest einem der Teilleiter sorgt dafir, dass
insbesondere das Zusammenschieben nur soweit erfolgt, wie dies zum
Ausgleich der Lagetoleranzen erforderlich ist. Dadurch wird eine sichere
Kontaktierung des Leiters an den Verbindungsstellen der beiden Bauteile

erreicht.

Als ,Verbindungsrichtung® wird die durch eine Verbindungsgerade zwischen

den beiden Verbindungsstellen der Bauteile definierte Richtung verstanden.

Eine bevorzugte Mdéglichkeit, die durch die Relativbewegung hervorgerufene
Radialdeformation zu bewirken, kann vorsehen, zumindest einen Abschnitt
von zumindest einem der Teilleiter sich (z.B. konisch) verjingend
auszubilden. Ein entsprechender Gegenabschnitt eines anderen Teilleiter
kann dann bei der Relativbewegung auf dem sich verjingenden Abschnitt

abgleiten und dadurch radial aufgeweitet werden.

Vorzugsweise sollte (zumindest) der auf dem sich verjingenden Abschnitt
gleitende Abschnitt des anderen Teilleiters so ausgebildet sein, dass dieser
hinreichend geringe Ruckstellkrafte ausbildet, um die erfindungsgemaf
vorgesehene Funktion eines Toleranzausgleichs bei den bei der Montage
der beiden Bauteile und des Verbindungselement aufgebrachten oder
Ubertragbaren Krafte zu erfillen. Hierzu kann vorzugsweise vorgesehen
sein, dass zumindest ein erster der Teilleiter, besonders bevorzugt derjenige,

dessen Abschnitt auf dem sich verjingenden Abschnitt des anderen

3 PCT/EP2012/005113
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Teilleiter gleitet, eine Mehrzahl von Federlaschen ausbildet, die an einer
Oberflache (besonders bevorzugt des sich verjingenden Abschnitts) eines
zweiten Teilleiters (ggf. bereits schon in einer Neutralstellung unter einer

Vorspannung) anliegen.

Ein vorteilhafte, da insbesondere kostengiinstige Mdglichkeit zur Herstellung
eines solchen Teilleiters mit Federlaschen kann vorsehen, diesen durch
Umbiegen einer zugeschnittenen Platine, d.h. eines die Federlaschen schon
ausbildenden Flachenbauteils, zu einem Rohr (beliebigen, insbesondere

jedoch kreisférmigen Querschnitts) zu erzeugen.

Unter einer ,Neutralstellung“ wird eine Relativposition der beiden Teilleiter
verstanden, in der eine Relativbewegung nur durch das Aufbringen von

auleren Kraften erreichbar ist.

Diese durch ein Kraftegleichgewicht gekennzeichnete Neutralstellung kann
vorzugsweise dadurch erreicht werden, dass ein Anschlag zwischen den
Teilleitern vorgesehen wird, der eine durch die radiale, elastische

Deformation bedingte Relativbewegung begrenzt.

Far eine gute Kontaktierung der beiden Bauteile sollte jeweils eine relativ
groRe Kontaktflaiche des Verbindungselements zur Verfiigung stehen. Diese
relativ grofle Kontaktflache kann durch eine entsprechende Formgebung und
insbesondere einen relativ groBen Querschnitt der Teilleiter an dem fur die
jeweilige Kontaktierung der Bauteile vorgesehenen Ende der Teilleiter
ausgebildet werden. Bei dem vorzugsweise durch Umbiegen einer
zugeschnittenen Platine ausgebildeten Teilleiter kann vorgesehen sein,
diesen mit einem ringférmigen (Ringform beliebig, vorzugsweise jedoch
kreisformig) Adapterelement zu verbinden, das diese relativ grofie
Kontaktflache ausbildet. Dadurch kann darauf verzichtet werden, die
zugeschnittene Platine, deren Starke ggf. zu gering ist, um eine hinreichend
grof3e Kontaktflache auszubilden, endseitig abkanten zu missen. Zudem
kann das Adapterelement so ausgebildet sein (z.B. mit einem L-férmigen

Querschnitt), dass es den Teilleiter (in einem Abschnitt) umgibt und diesen in
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seiner Rohrform fixiert. Gegebenenfalls kann dann auf ein Verbinden (z.B.

durch Schweif3en, Loten oder Kleben) der Stol3naht verzichtet werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Verbindungselements ist vorgesehen, dass der Leiter als AuRenleiter eines
Koaxial-Verbindungselements vorgesehen ist, der somit einen weiteren
Leiter (Innenleiter) umgibt. Dieser Innenleiter kann vorzugsweise in
bekannter Form als Federkontaktstift ausgebildet sein, somit eine Hilse,
einen oder vorzugsweise zwei teilweise innerhalb der Hilse gefuhrte Kolben
sowie ein oder mehrere Federelemente, die den/die Kolben in Richtung ihrer
ausgefahrenen Stellung belasten, umfassen. Derartige Federkontaktstifte
zeichnen sich durch ein gutes Ubertragungsverhalten fir insbesondere
Hochfrequenz-Signale und ebenfalls durch eine Unempfindlichkeit
gegenliber Lagetoleranzen der miteinander zu verbindenden Bauteile aus.
Toleranzen bezlglich des Abstandes der beiden Bauteile zueinander werden
durch die Méglichkeit einer Verschiebung des/der Kolben(s) in der Hilse
ausgeglichen. Das/die Federelement(e) sorgt/sorgen dabei fur eine
hinreichende Anpresskraft des/der Kolben(s) an das jeweilige angrenzende

Bauteil.

Vorzugsweise ist zwischen dem AuRenleiter und dem Innenleiter ein
Isolationselement angeordnet. Dieses kann — um eine gut handhabbare
Einheit zu erhalten — vorzugsweise mit dem Innenleiter und zumindest einem
Abschnitt eines der Teilleiter fest verbunden sein. Dabei besteht auch die
Méglichkeit, das Isolierelement vollstandig mit dem AuRenleiter fest zu
verbinden, sofern dieses einen relativ geringen Elastizitatsmodul aufweist
und somit die erfindungsgemal vorgesehene Relativbewegung der beiden

Teilleiter des AuBenleiters nicht oder nur unwesentlich behindert.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen
dargestellten Ausfilhrungsbeispiels naher erlautert. In den Zeichnungen

zeigt:

Fig. 1: ein erfindungsgeméfRes Verbindungselement in einer

5 PCT/EP2012/005113



10

15

20

25

30

WO 2013/107484 PCT/EP2012/005113

teilweise geschnittenen Seitenansicht; und

Fig. 2 bis 5:  verschiedene Stufen der Verbindung des

Verbindungselements gemaf Fig. 1 mit zwei Platinen.

Das in den Figuren 1 bis 5 dargestelite Verbindungselement dient dazu, zwei
Leiterplatten  elektrisch  leitend miteinander zu verbinden. Das
Verbindungselement umfasst einen Innenleiter 1, einen Aul3enleiter 2 sowie
ein zwischen dem Innenleiter 1 und dem Aufenleiter 2 angeordnetes
Isolationselement 3. Der Innenleiter 1 ist in Form eines Federkontaktstifts
ausgebildet, d.h. dieser umfasst eine Hillse 4 sowie zwei teilweise innerhalb
der Hiilse beweglich gefuhrte Kolben 5. Innerhalb der Hiilse 4 ist eine (nicht
dargestellte) Schraubenfeder angeordnet, die sich zwischen den beiden
Kolben 5 abstutzt und diese in ihre jeweilige ausgefahrene Stellung

beaufschlagt.

Der AuB3enleiter 2 umfasst einen ersten Teilleiter 6 mit einem rohrférmigen
Mantel mit kreisformigem Querschnitt, der von einer Vielzahl von
Federlaschen 7 ausgebildet ist. Die festen Enden der Federlaschen gehen in
einen Fulabschnitt 8 des ersten Teilleiters 6 tiber. Der FuRabschnitt 8 selbst
ist in einem ringférmigen Adapterelement 9 gehalten, dessen Wand einen L-
formigen Querschnitt aufweist. Ein erster Schenkel der L-formigen Wand
kontaktiert die Aulenseite des FuRabschnitts 8 und fixiert diesen in radialer
Richtung. Die Innenseite des zweiten Schenkels der L-férmigen Wand
kontaktiert die Stirnflache des FuRabschnitts 8 und fixiert diesen in axialer
Richtung (die der Verbindungsrichtung entspricht). Die Aulenseite dieses
zweiten Schenkels dient als Kontaktflache 16 zur Kontaktierung einer ersten
Leiterplatte. Die Verbindung zwischen dem FuRabschnitt 8 und dem
Adapterelement 9 des ersten Teilleiters 6 ist durch eine Presspassung

dauerhaft ausgefiihrt.

Der AuRenleiter 2 umfasst zudem einen zweiten Teilleiter 10, der ebenfalls
rohrférmig (mit kreisférmigem Querschnitt) ausgebildet ist, nahezu die

gleiche Lange wie das Isolationselement 3 aufweist und mit diesem in einem
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Abschnitt, in dem der zweite Teilleiter einen geschlossenen Mantel ausbildet,
fest verbunden (z.B. verklebt) ist. In dem auf Seiten des FuBabschnitts 8 des
ersten Teilleiters 6 angeordneten Endabschnitt des zweiten Teilleiter 10 ist
dieser mehrfach (konkret vierfach) in Langsrichtung geschlitzt, so dass
dieser ebenfalls Federlaschen 11 ausbildet, deren Federsteifigkeit jedoch
hoéher als diejenige der Federlaschen 7 des ersten Teilleiters 6 ist. Die
Federlaschen 11 des zweiten Teilleiters 10 dienen dazu, eine sichere Anlage
des entsprechenden Endes des zweiten Teilleiters 10 an der Innenseite des
FuRabschnitts 8 des ersten Teilleiters 6 zu gewahrleisten. Um ein Auslenken
der Federlaschen 11 nach innen zu ermdglich, ist das Isolationselement 3 in
dem entsprechenden Abschnitt mit einem geringférmig kleineren

Durchmesser ausgefihrt.

An dem dem FuBabschnitt 8 gegeniberliegenden Ende bildet der erste
Teilleiters 6 an seiner AuBenseite einen sich verjingenden, konkret konisch
ausgebildeten Abschnitt 12 aus. Dieser konische Abschnitt 12 geht in einen
ringformigen Vorsprung 13 Uber, der als Anschlag fur die bogenférmig
verlaufenden (freien) Endabschnitte 14 der Federlaschen 7 des ersten
Teilleiters 6 dient. In der in der Fig. 1 dargesteliten Neutralstellung des
Verbindungselements liegen die bogenférmigen Endabschnitt 14 der
Federlaschen 7 demnach in dem komplementér ausgebildeten Ubergang
zwischen dem konischem Abschnitt 12 und dem ringférmigen Vorsprung 13
des zweiten Teilleiters 10. In dieser Stellung ist ein Auseinanderziehen der
beiden teleskopartig ineinandergesteckten Teilleiter 6, 10 nur unter einer
erheblichen Krafteinwirkung méglich. Ein Zusammenschieben der Teilleiter
6, 10 ist dagegen bereits durch Auslibung einer vergleichsweise geringen
Druckkraft méglich, wobei die beiden Teilleiter 6, 10 eine Gegenkraft
erzeugen, die aus der radialen, elastischen Deformation (Auslenkung) der
Federlaschen 7 des ersten Teilleiters 6 resultiert. Diese radiale Auslenkung
der Federlaschen 7 ist eine Folge der gleitenden Relativverschiebung der
bogenférmigen Endabschnitte 14 der Federlaschen 7 des ersten Teilleiters 6

auf dem konischen Abschnitt 12 des zweiten Teilleiters 10.

Die Stirnflache des den konischen Abschnitt 12 aufweisenden Endabschnitts
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des zweiten Teilleiters 10 bildet ebenfalls eine Kontaktflache 15 aus, die

einer Kontaktierung einer zweiten Leiterplatte dient.

Durch die feste Verbindung von Innenleiter 1 zu isolationselement 3,
Isolationselement 3 zu zweitem Teilleiter 10 und die lediglich in Grenzen
verschiebbare Verbindung zwischen dem zweiten Teilleiter 10 und dem
ersten Teilleiter 6 stellt das Verbindungselement eine gut handhabbare
Einheit dar, deren Bestandteile in hinreichendem Mafle unverlierbar

miteinander verbunden sind.

Um zwei Platinen mittels des erfindungsgemafien Verbindungselements zur
Ubertragung von Hochfrequenz-Signalen elektrisch zu verbinden, wird das
Verbindungselement zunachst fest mit einer ersten Platine 17 verbunden. In
dem in den Fig. 2 bis 5 dargestellten Beispiel erfolgt dies mit der von dem
zweiten Teilleiter 10 ausgebildeten Kontakifliche 15 des AuRenleiters 2.
Dabei wird der entsprechende (untere) Boizen 5 des Innenleiters 1 so weit in
die Hulse 4 verschoben, dass dessen Spitze im Wesentlichen in einer Ebene
mit der Kontaktflache 15 des zweiten Teilleiters 10 liegt. Die dadurch erhéhte
Vorspannung der Schraubenfeder sorgt durch eine entsprechende
Gegenkraft fur ein sicheres Kontaktieren des Kolbens mit der dazugehdérigen
Kontaktstelie der Platine 17.

Daraufhin wird die zweite Platine 18 montiert, die dadurch mit einer
definierten Anpresskraft gegen das von dem ersten Teilleiter ausgebildete
Ende des AuBenleiters driickt (vgl. Fig. 3). Diese Anpresskraft kann infolge
von Lagetoleranzen der beiden Platinen 17, 18 variieren. Das Andriicken der
zweiten Platine 18 gegen das Verbindungselement bewirkt zum einen ein
Verschieben des entsprechenden (oberen) Kolbens 5 des Innenleiters 1
gegen die Kraft der Schraubenfeder. Die so weiter erhohte
Federvorspannung sorgt fur einen sicheren Kontakt des Kolbens 5 mit der

entsprechenden Kontaktstelle auf der Platine 18.

Weiterhin sorgt das Andriicken der oberen Platine 18 fur eine zumindest

geringe Relativverschiebung der beiden Teilleiter 6, 10 in axialer bzw.
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Verbindungsrichtung (vgl. Fig. 5). Dies ergibt sich bereits dadurch, dass die
Gesamtlange des AuRenleiters 2 in der Neutralstellung so bemessen ist,
dass diese geringfiigig groRer als der maximale, von den Toleranzen
zugelassene Abstand zwischen den beiden Platinen 17, 18 ist. Die
Relativverschiebung der Teilleiter 6, 10 fuhrt zu der bereits beschriebenen
radialen, elastischen Auslenkung der Federlaschen 7 des ersten Teilleiters 6.
Dadurch wird eine Riuckstellkraft erzeugt, die fur einen ausreichenden
Kontaktdruck in den Kontaktstellen zwischen Verbindungselement und den
Leiterplatten 17, 18 sorgt. Gleichzeitig wird durch die axiale
Relativbeweglichkeit der Teilleiter 6, 10 eine Moglichkeit geschaffen,
Lagetoleranzen der beiden Leiterplatten 17, 18 auszugleichen, wobei nicht
nur Toleranzen beziglich des Abstands der beiden Leiterplatten 17, 18
voneinander, sondern auch in Grenzen bezlglich einer mangelnden
Parallelitat ausgeglichen werden kénnen, da mittels der Kontaktierung
zwischen erstem Teilleiter 6 und zweitem Teilleiter 10 ausschlieflich uber die
Federlaschen 7, 11 eine (begrenzte) Relativbeweglichkeit auch in radialer

Richtung gegeben ist.

PCT/EP2012/005113
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Schutzanspriiche:

Verbindungselement zum elektrisch leitenden Verbinden von zwei Bautei-
len, mit einem Leiter, dadurch gekennzeichnet, dass der Leiter zumindest
zwei, in Verbindungsrichtung relativ zueinander bewegliche Teilleiter (6, 10)
umfasst, wobei eine Relativbewegung der Teilleiter (6, 10) zu einer radialen

Deformation von zumindest einem der Teilleiter (6, 10) fuhrt.

Verbindungselement gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die radiale Deformation elastisch ist.

Verbindungselement gemafl Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einer der Teilleiter (6, 10) einen sich verjungenden Ab-

schnitt aufweist.

Verbindungselement gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein erster der Teilleiter (6) eine
Mehrzahl von an einer Oberflache eines zweiten Teilleiters (10) anliegen-

den Federlaschen (7) umfasst.

Verbindungselement gemaR einem der Anspriiche 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Teilleiter (6) durch Umbiegen einer zugeschnitten

Platine zu einem Rohr hergestellt ist.

Verbindungselement gemall einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilleiter (6, 10) zumindest einen An-

schlag ausbilden, der die Relativbewegung begrenzt.

Verbindungselement gemal Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein freies Ende des ersten Teilleiters (6) mit einem ringférmigen Adap-
terelement (9) verbunden ist, das an einem axialen Ende des Verbindungs-

elements eine Kontaktflaiche (16) zur Kontaktierung eines ersten Bauteils
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11.

12.
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ausbildet, und ein freies Ende des zweiten Teilleiters (10) an dem anderen
axialen Ende des Verbindungselements eine Kontaktflache (15) zur Kontak-

tierung eines zweiten Bauteils ausbildet.

Verbindungselement gemall Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

das ringférmige Adapterelement (9) im Querschnitt L-férmig ausgebildet ist.

Verbindungselement gemal einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Leiter als Aul3enleiter (2) einen Innen-

leiter (1) umgibt.

Verbindungselement gemal Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenleiter (1) als Federkontaktstift ausgebildet ist.

Verbindungselement gemal Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch
ein zwischen dem AuRenleiter (2) und dem Innenleiter (1) angeordnetes

Isolationselement (3).

Verbindungselement gemal Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Isolationselement (3) mit dem Innenleiter (1) und zumindest einem Ab-

schnitt eines der Teilleiter (6, 10) fest verbunden ist.



WO 2013/107484

PCT/EP2012/005113
1/2
Ae
l I
N g 3
A s
w—— G
Yy F & o A1
i B
o

: |
—3

SN —

? N\_ -

i A

| ?

i 2

e AO

B7.
» k._-/"'/(’s
\w 5




WO 2013/107484 PCT/EP2012/005113
2/2

=y
. "Z_




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/005113

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1R12/91
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1R

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

TAGUCHI HIROYUKI [JP])
3 February 2011 (2011-02-03)
Y figures 1-8, 10, 12

figures 1-8, 11, 12

[US]) 8 May 2003 (2003-05-08)
figures 3A-3B

& US 20127122339 Al (TAGUCHI HIROYUKI
[JP]) 17 May 2012 (2012-05-17)
paragraph [0025] - paragraph [0058]

X US 2003/085716 Al (SCHIFFER JEFFREY L

paragraph [0015] - paragraph [0018]

X WO 20117013747 Al (FUJIKURA LTD [JP]; 1-8

10-12

1,3,6,9

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 March 2013

Date of mailing of the international search report

22/03/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Henrich, Jean-Pascal

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/005113

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

US 6 776 668 B1 (SCYOC WILLIAM CRUSEY VAN
[US] ET AL) 17 August 2004 (2004-08-17)
column 4, line 10 - line 35

column 6, line 9 - line 24

figures 1-4

WO 2010/010524 A1l (SHANGHAI RADIALL
ELECTRONICS C [CN]; XIE GUANGRONG [CN];
BROCHETON CLA)

28 January 2010 (2010-01-28)

page 5, line 21 - page 7, line 2
figures 1-3

10

11,12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/005113
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2011013747 Al 03-02-2011 CN 102474056 A 23-05-2012
US 2012122339 Al 17-05-2012
WO 2011013747 Al 03-02-2011
US 2003085716 Al 08-05-2003  NONE
US 6776668 Bl 17-08-2004  NONE
WO 2010010524 Al 28-01-2010  CN 101330181 A 24-12-2008
EP 2304852 Al 06-04-2011
KR 20110031911 A 29-03-2011
US 2011117778 Al 19-05-2011
WO 2010010524 Al 28-01-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/005113

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1R12/91
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1R

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2011/013747 Al (FUJIKURA LTD [JP];
TAGUCHI HIROYUKI [JP])

3. Februar 2011 (2011-02-03)

Y Abbildungen 1-8, 10, 12

& US 20127122339 Al (TAGUCHI HIROYUKI
[JP]) 17. Mai 2012 (2012-05-17)
Absatz [0025] - Absatz [0058]
Abbildungen 1-8, 11, 12

X US 20037085716 Al (SCHIFFER JEFFREY L
[US]) 8. Mai 2003 (2003-05-08)

Absatz [0015] - Absatz [0018]
Abbildungen 3A-3B

1-8

10-12

1,3,6,9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Marz 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/03/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Henrich, Jean-Pascal

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/005113

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

US 6 776 668 B1 (SCYOC WILLIAM CRUSEY VAN
[US] ET AL) 17. August 2004 (2004-08-17)
Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 35

Spalte 6, Zeile 9 - Zeile 24
Abbildungen 1-4

WO 2010/010524 Al (SHANGHAI RADIALL
ELECTRONICS C [CN]; XIE GUANGRONG [CN];
BROCHETON CLA)

28. Januar 2010 (2010-01-28)

Seite 5, Zeile 21 - Seite 7, Zeile 2
Abbildungen 1-3

10

11,12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/005113
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2011013747 Al 03-02-2011 CN 102474056 A 23-05-2012
US 2012122339 Al 17-05-2012
WO 2011013747 Al 03-02-2011
US 2003085716 Al 08-05-2003  KEINE
US 6776668 Bl 17-08-2004  KEINE
WO 2010010524 Al 28-01-2010 CN 101330181 A 24-12-2008
EP 2304852 Al 06-04-2011
KR 20110031911 A 29-03-2011
US 2011117778 Al 19-05-2011
WO 2010010524 Al 28-01-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

