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(57) Abstract: The invention relates to an output interface (1) with an interlocking profile for the component design, comprising a plug-
in profiled shaft (2) with external teeth and a shaft socket with corresponding inner teeth (3) as the counterpart, for the non-rotatable
plug-in coupling of a geared motor drive to a driven actuator. In order to eliminate rotary angle backlash and to allow unrestricted
simple assembly, according to the invention the interlocking profile is provided with an insertion section E and a centring section Z,
the insertion section E and centring section Z are provided on at least one of the interface components, and insertion section E lies next
to centring section Z on the distal free end of the interface component.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abtriebsschnittstelle (1) mit Formschlussprotil in Komponentenbauweise umfas-
send eine auflenverzahnte Steckprofilwelle (2) und eine dazu korrespondierend innenverzahnte Wellenauthahme (3) als Gegenstiick
zur drehfesten Steckkupplung eines Getriebemotorantriebs mit einem angetriebenen Stellglied. Zur Eliminierung von Drehwinkelspiel
bei uneingeschrénkt einfacher Montierbarkeit wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, dass das Formschlussprofil iiber einen Einfiihrab-
schnitt E und {iber einen Zentrierabschnitt Z vertiigt, dass Einfiihrabschnitt E und Zentrierabschnitt Z an wenigstens einer der Schnitt-
stellenkomponenten vorgesehen ist, und dass die Schnittstellenkomponente den Einfiihrabschnitt E am distal freien Ende neben dem
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Abtriebsschnittstelle fiir einen Getriebemotorantrieb

Die Erfindung betrifft eine Abtriebsschnittstelle mit Form-
schlussprofil in Komponentenbauweise umfassend eine auBen-
verzahnte Steckprofilwelle und eine dazu korrespondierend
innenverzahnte Wellenaufnahme als Gegenstiick zur drehfesten
Steckkupplung eines Getriebemotorantriebs mit einem ange-

triebenen Stellglied.

Prinzipiell sind gattungsgemédle Abtriebsschnittstellen in
Steckausfihrung universell bei einem Kraftfahrzeug einsetzbar.
Eine bevorzugte und vergleichsweise neuartig wie auch an-
spruchsvoll arrangierte Applikation erfolgt anhand von einer

elektrischen Kraftfahrzeugradbremse.

Eine elektromechanisch betatigbare Radbremse vom sogenannten
Schwimmsatteltyp umfasst prinzipiell ein Bremsgehduse mit
angeflanschtem Getriebemotorantrieb und einen Halter zur
fahrzeugfesten Anordnung von Bremsgehduse und Reibbeldgen am
Fahrzeug. Eine erfindungsgemidlle Kraftfahrzeugbremse kann
prinzipiell ausschlieRlich elektromechanisch betadtigbar sein,
oder die elektromechanische Betatigung erstreckt sich aus-
schlieRlich auf eine Feststellbremsfunktion. Jedes Getriebe-
motorantriebsmodul umfasst zu diesem Zweck einen Elektromotor
der ein mehrstufiges Getriebe, insbesondere ein zweistufiges
Schneckengetriebe, antreibt, und wobei dieses Antriebsmo-
dul/Aktuator mit Hilfe von einer Abtriebsschnittstelle, die
beispielsweise als Wellenschnittstelle vom Formschlusstyp
vorliegt, mit einem Betatigungsorgan, wie insbesondere mit einer
Spindelwelle vom Bremssattel, gekoppelt ist. Das Schnecken-
getriebe ist als Untersetzungsgetriebe ins Langsame ausgelegt.
Dadurch wird der Vorteil erzielt, dass ein vergleichsweise
kleiner, kostenglinstiger Antriebsmotor mit vergleichsweise

hoher Nenndrehzahl und verhaltnismdaBig niedrigem Drehmoment bei
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geringem Strombedarf ausgewahlt werden kann, und wobei das
Schneckengetriebe eine Drehmomentwandlung ermdglicht. Dadurch
werden sowohl Kosten als auch Strombedarf und Dimension
(Baugrohe) des Elektromotors abgesenkt. Das Schneckengetriebe
ermdéglicht auch eine selbsthemmende Ausbildung, so dass
prinzipiell eine stromlose (Park)Bremsfunktion realisierbar
ist. Die Getrieberdder und insbesondere das Abtriebsrad auf einer
Ausgangsseite des Untersetzungsgetriebes stellt ein wesent-
liches Getriebebauteil der Schnittstelle dar, welches ver-
gleichsweise hohe Stellmomente (zum Zuspannen der Bremse) in
Richtung Abtrieb - also auf ein Stellorgan wie insbesondere eine
Spindelwelle - {bertradgt. Denn die Zuspannkrdafte einer Park-
bremsfunktion in Hohe von etwa 17 Kilonewton bewirken eine
entsprechend hohe Beanspruchung dieser Aktuatorik durch Bie-

gemomente, Axialkradfte und dhnliches mehr.

Insbesondere die Abtriebsschnittstelle zwischen einem Ge-
triebemotorantriebsmodul und einem Bremsgehduse leidet im
Bereich der drehfesten Kupplung unter Zielkonflikten. Denn
einerseits erfordert es eine giinstige, einfache Herstellung und
Montage der Baugruppen und Komponenten, wie auch eine elastische
Deformation im Betrieb, dass sich das Antriebsmodul und das
Bremssattelmodul zueinander bei formschlissiger Kopplung ge-
genseitig vergleichsweise groBzligig ausgefithrte Spiele und
Toleranzen einrdaumen. Denn dies erleichtert deren gegenseitige
Justierung beim Zusammenfiigen und nebenbei wird auch Tempe-
raturdehnung dauerfest ertragen. Elastische Deformation wird
also automatisch kompensiert. Andererseits fihrt jedwedes Spiel
im Antriebsstrang einer Radbremse zu reduzierter Systemdynamik.
Spiel im Getriebestrang kann zudem Zuspannkraftverlust einer
Feststellbremsfunktion erlauben. Spiel im Getriebestrang be-
fordert in jedem Fall horbares Lastwechselklacken (Komfort-

beanstandung) .
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Die WO 2001/021974 Al empfiehlt in Verbindung mit einem Ge-
triebemotorantrieb flir eine elektromechanisch betatigbare
Scheibenbremse eine Abtriebsschnittstelle mit einer auBen-
verzahnten Gewindespindel, welche steckbar, formschliissig,
torsionssteif sowie radial nachgiebig am Planetenkdafig vom
Antriebsmodul des Getriebemotorantriebs aufgenommen ist. Dies
beinhaltet beispielsweise eine gegenseitige Sechskant- oder

Torx-Profilierung.

Zur Vermeidung von Lastwechselklacken bei automobilen Kar-
danantriebsstrédngen erhellt aus der DE 10 2013 224 191 Al eine
spielbehaftete gefertigte Kerbverzahnung in Verbindung mit einer
Welle mit Innenvorspannung. Die Welle ist konisch hohlgebohrt und
nimmt einen konifizierten Spreizdorn auf. Der Spreizdorn er-
moglicht eine radial gerichtete Aufweitung der Welle in Relation
zur innenverzahnten Wellenaufnahme. Also sind die formschliissig
gepaarten Bauteile der Antriebs- und Abtriebsseite in der
Fertigung mit sehr viel Spiel toleriert, und die Eliminierung vom
Spiel erfolgt nach der Paarung mittels Wellendeformation mit

Spreizdorn.

Die DE 10 2013 225 861 Al empfiehlt zwecks gegenseitig spielfrei
formschliissig gepaarter Abtriebsschnittstelle ein lbermalig
toleriertes Bauteil aus weichem Werkstoff einschlieBlich
Kerbverzahnung. Ein kerbverzahntes Gegenstiick ist aus harterem
Werkstoff ausgebildet. Bei gegenseitiger Paarung also Ein-
steckmontage erfolgt die Zerspanung oder Einebnung der
ibermalRigen Komponente. Dadurch erhdlt die harter ausgefiihrte
Schnittstellenkomponente (Steckprofilwelle oder Wellenauf-
nahme) eine zerspanende Werkzeugfunktion. Es soll eine besonders

prazise Paarung einfach darstellbar sein.

Die DE 101 50 705 Al sieht fiir eingeschrankte Einbaurdume als

Abtriebsschnittstelle eine gegenseitiger Keilwellenprofilie-
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rung zwischen Welle und Wellenaufnahme mit einer radial auBeren
Spannmutter auf der Wellenaufnahme zur radial spielfrei ge-
richteten Einspannung der Welle in der langs geschlitzten

Wellenaufnahme vor.

Wegen unterschiedlichster Nachteile (zu groBes Spiel, hoch-
prédzise teure Teilefertigung bei kleinen Toleranzen, Zusatz-
bauteile oder Fehlmontagetendenz bzw. Bauraumnachteil) emp-
fehlen sich die bekannten Vorschlage nur eingeschrankt zur
Ausbildung einer einfach steckbaren sowie spielreduzierten
Abtriebsschnittstelle mit Formschlussprofil in Komponenten-
bauweise fir elektrische Getriebemotorantriebe. Zudem sind
unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizienten (Werkstoffun-
terschiede) der Schnittstellenkomponenten bei den spielfrei
eingespannten Kupplungen nur sehr aufwandig und schwer be-

herrschbar.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine
neuartige Abtriebsschnittstelle fiir einen Getriebemotorantrieb
vorzulegen, dessen Schnittstellenkonfiguration es auch ohne
zusatzliche Komponenten quasiautomatisch ermdglicht, die ge-
schilderten Zielkonflikte und Nachteile nach dem Stand der
Technik méglichst bauraumsparend und fertigungsgerecht zu

uberwinden.

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemdl gestalteten Anordnung
erfindungsgemal in Kombination mit den kennzeichnenden Merkmalen
vom Patentanspruch 1 geldst. Demzufolge ist vorgesehen, dass das
Formschlussprofil iUber einen Einfihrabschnitt E und iber einen
Zentrierabschnitt 72 wverfligt, dass Einfiihrabschnitt E und
Zentrierabschnitt 72 an wenigstens einer der Schnittstellen-
komponenten vorgesehen ist, und dass die Schnittstellenkom-
ponente den Einfihrabschnitt E am distal freien Ende neben dem

Zentrierabschnitt 72 aufweist. Der Kern der Erfindung liegt
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demzufolge in einer separierten sowie axial voneinander dis-
tanzierten Platzierung von Einfithrabschnitt E und Zentrier-
abschnitt Z2. Im Ergebnis wird erfindungsgemall implizit anhand
axial steckbarer Kupplung der intelligent formschlissig ge-
paarten Schnittstellenkomponenten eine integrale Einfihrung
sowie Zentrierung bei rationeller Konzentration auf den né-

tigsten Bauaufwand erzielt.

In weiterer Prazisierung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Einfithrabschnitt E eine Spielpassung zwischen den Schnitt-
stellenkomponenten — insbesondere Keil- oder Polygonprofilwelle
und Wellenaufnahme - definiert, und wobei der Zentrierabschnitt
7Z eine Lichtraumprofilverengung durch Ubergangs-, Press- oder
Federpassung zwischen den Schnittstellenkomponenten definiert.
Die Erfindung wird also auf Grundlage von bestehenden

Konstruktionsgrundlagen sehr rationell erhalten.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vor-
gesehen, dass der Zentrierabschnitt Z mehrere Nockenschnitte 4
integriert, und dass die Nockenabschnitte 4 zur Lichtraum-
profilverengung im Wesentlichen radial, vorzugsweise schrag
gerichtet, zwischen Steckprofilwelle 2 und Wellenaufnahme 3
angeordnet sind. Demzufolge erfolgt der Drehmoment- bzw.
Kraftfluss in der gegenseitigen Drehmitnahme der gepaarten
Schnittstellenkomponenten in besonders ausgeglichener Weise

Uber die zueinander versetzten Nockenabschnitte 4.

Vorteilhafterweise sind die Nockenabschnitte 4 integriert, also
einstiickig an einer Schnittstellenkomponente, wie insbesondere
an der Steckprofilwelle 2 und/oder einstiickig an der Wellen-
aufnahme 3 vorgesehen. Dadurch ist die Lagerhaltung und Logistik
erleichtert. Ganz grundsatzlich ist es bei entsprechendem Bedarf
auch denkbar, dass die Nockenabschnitte 4 gesondert als zu-

sdtzliche Komponente, wie beigpielsweise mit Hilfe von einem
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Trager also im Satz oder segmentiert austauschbar zwischen den

Schnittstellenkomponenten eingefiigt sind.

Die Erfindung kann es zur weiteren Verbesserung ihrer Funk-
tionseigenschaften weiterhin vorsehen, dass die Nockenab-
schnitte 4 jeweils federnd elastisch und/oder plastisch
deformierbar an einer Schnittstellenkomponente arrangiert sind.
Die elastische deformierbare Gestaltung integriert dabei eine
selbsttédtig-reversible Zentrierung zwischen den Schnittstel-
lenkomponenten, wohingegen die plastische Deformation eine
vergleichmaBRigte Tragzahl iUber mehrere Nockenabschnitte er-

moéglicht.

Die Nockenabschnitte 4 konnen jeweils auf Profilflanken 5 einer
Schnittstellenkomponente platziert sein. Es ist sinnvoll, wenn
die Nockenabschnitte 4 auBerhalb vom Kopfkreis Kk bezie-
hungsweise vom FulRkreis Fk einer Komponente platziert sind. Die
Platzierung der Nockenabschnitte 4 in einem Bereich zwischen
FuBkreis Fk und Kopfkreis Kk dient demzufolge dem Schutz der
einzelnen Nockenabschnitte 4 gegen Beschaddigung. Demzufolge
lassen sich logistische Aufgaben (Transport) mit den
Schnittstellenkomponenten beschadigungsfrei abwickeln, ohne
besondere Umverpackungen fiir die Nockenabschnitte 4 vorsehen zu

miussen.

Es ist méglich, dass die Nockenabschnitte 4 mit regelmalRiger,
oder mit unregelmaBiger Teilung, also im Winkel o zueinander
versetzt an einer Schnittstellenkomponente vorgesehen sind.
Dadurch wird beispielsweise eine gegenseitige Kollision wvon
zueinander diametral gegeniberliegend platzierten Nockenab-
schnitten 4 zuverlassig vermieden. Die unregelmdBige Teilung
kann sich aus maschinenakustischen Grinden empfehlen, um Re-
sonanz auszuschlieBen, also Resistenz gegen Schwingungsanregung

vorzusehen. Nockenabschnitte 4 kdnnen gleichermalen einseitig
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oder wechselweise an Wellenaufnahme 3 und/oder Steckprofilwelle

2 vorgesehen sein.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung in
Verbindung mit einem 6-Zahn-Profil in Evolventenrundverzahnung
gemall Zeichnung sieht vor, dass an jedem Profilvorsprung 6 von
der Wellenaufnahme 3 jeweils zwei Nockenabschnitte 4,4° sym-
metrisch zu einer Zahnachse Za vorgesehen sind. Es ist allerdings
genauso méglich, dass die Nockenabschnitte 4,4 in gewissermalen
gespiegeltem Arrangement im Profiltal 7 von der Steckprofilwelle
2 vorgesehen sind. Mischformen zwischen den beiden Gestaltungen
wie insbesondere eine wechselweise Allokierung an der Wel-
lenaufnahme 3 und an der Steckprofilwelle 2 sind ebenfalls

sinnvoll und moglich, ohne die Erfindung zu verlassen.

Die Einzelheiten und Merkmale eines Ausfiihrungsbeispiels einer
verbesserten Abtriebsschnittstelle 1 flir einen entsprechend
verbesserten Getriebemotorantrieb werden nachstehend im Ein-

zelnen anhand der Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 explosionsartig - perspektivisch eine
Abtriebsschnittstelle 1, teilweise geschnitten sowie etwa

zehnfach vergréBert, und

Fig. 2 entsprechend vergrdlerter Querschnitt durch eine

montierte Abtriebsschnittstelle 1 in dem Zentrierabschnitt 7.

Die Erfindung wird beispielhaft in Verbindung mit einem Ge-
triebemotorantrieb am Anwendungsbeispiel einer kombiniert
hydraulisch und elektrisch betatigbaren Kraftfahrzeugbremse

beschrieben.

Diese weist eine hydraulisch betatigbare Betriebsbremsfunktion

und eine elektromechanisch betdtigbare Feststellbremsfunktion
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auf. Die Kraftfahrzeugbremse ist exemplarisch als Schwimm-
sattel-Scheibenbremse ausgefihrt. Eine Bremszange umgreift
einen Reibring einer Bremsscheibe und verfiigt liber wenigstens
einen entlang der Achse verschiebbar in einer Kolbenbohrung
angeordneten Kolben der einen Betriebsdruckraum begrenzt und zur
direkten Beaufschlagung eines ersten Reibbelags dient. Weiterhin
ist die Bremszange (sogenannter Faustsattel) axial in Relation
zu einem fahrzeugfest angeordneten Halter verschiebbar aus-
gebildet, so dass faustfingerseitig auf hydraulische Betati-
gungsmittel verzichtet werden kann, indem Reaktionskrafte
ausgenutzt werden, um einen indirekt betatigten Reibbelag zur
Anlage an den Reibring zu bringen. Der elektromechanischen
Betatigung fiir eine Feststellbremsfunktion dient ein dreh-
richtungsumkehrbarer Elektromotor und ein zweistufig ausge-
bildetes Getriebe, wobei gegebenenfalls zusatzlich (Dreh-)
Sensorik und eine integrierte, elektronische Steuereinheit
vorgesehen sein kann. Das Getriebe verfiigt lUber ein zumindest
teilweise hohl ausgebildetes Gehduse aus Kunststoffwerkstoff zur
zumindest teilweisen Aufnahme vom Elektromotor sowie zur
Aufnahme und Lagerung von weiteren Getriebeelementen sowie iber
ein VerschluBelement (Deckel). Das Gehduse ist an der Bremszange
angeflanscht befestigt. Das Getriebe ist durch zwei, im We-
sentlichen baudhnliche, Getriebestufen ausgefiihrt, die ins-
besondere schrag- oder schraubenférmig verzahnte Schne-
cke-Schneckenrad-Anordnungen aufweisen. Die erste Getriebestufe
verfligt iber eine Schnecke auf einer Motorwelle, die mit einem
Schneckenrad kammt, auf dessen Welle die Schnecke der zweiten
Getriebestufe angeordnet ist, welche mit dem Abtriebsrad kammt.
Das Abtriebsrad (Getrieberad) ist bevorzugt aus Stahlwerkstoff
und verfigt radial auBen Uber eine Radscheibe und radial innen
Uber eine Nabe. Weiterhin ist ein Schaft einer Gewindespindel mit
dem Abtriebsrad verbunden. Die Gewindespindel ist ihrerseits
drehbar sowie axial relativ zur Bremszange unverschiebbar mit

einem Axiallager in der Bremszange angeordnet. Die Gewinde-
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spindel ist Bestandteil eines Walzkdrpergetriebes, das Walz-
korper, zwischengeschaltete Federelemente und eine drehfest
sowie axial relativ zur Bremszangen verschiebbare Gewindemutter

umfasst, und zur Umwandlung in eine Translationsbewegung dient.

Fiir eine stromlos verriegelte Feststellbremsfunktion ist be-
vorzugt die zweite Getriebestufe selbsthemmend ausgefihrt.
Zum Losen der Feststellbremsfunktion wird der Elektromotor 7

einfach reversiert betrieben.

Erfindungsgemall sind jeweils in axialem Abstand zueinander an den
zUu paarenden Schnittstellenkomponenten besonders separiert
sowie mit unterschiedlicher Funktion versehene Abschnitte
vorgesehen. In der gegenseitigen Kooperation beim zusammen-
stecken der beiden Schnittstellenkomponenten kooperieren je-
weils zuerst Einfihrabschnitte E und danach Zentrierabschnitte
2. Dieser Vorteil im Montageprozess wird konstruktiv durch eine
axial zueinander versetzte Konstruktion der beiden Abschnitte
erzielt. Demzufolge gelangen zunadchst die distalen Einfihr-
abschnitte E der gepaarten Schnittstellenkomponenten in den
gegenseitigen Eingriff, so dass zuerst ein quasiautomatisiertes
gegenseitiges Finden und Einschdbeln der beiden Schnittstel-
lenhadalften vom Formschlussprofil tiber das distal freie Ende der
Steckprofilwelle 2 ermdglicht ist. Jeweils mit Abstand zum
Steckprofilwellenende 8 versetzt befindet sich ein Zentrier-
abschnitt Z, welcher dadurch eine 6rtlich und montagetechnisch
zeitlich nachgelagerte gegenseitig-automatisierte Zentrierung
der Schnittstellenkomponenten zueinander gewdhrleistet. Fir
eine integrale Losung sind einstiickig am Mitnehmerprofil
angeformte Nockenabschnitte 4,4" vorgesehen, welche parallel zur
Achse A vom Formschlussprofil als Rippen arrangiert sind. Durch
den axialen Versatz dieser Rippen - in Relation zum
Zentierabschnitt Z2 - ist das gegenseitige Finden und Einschnabel

der Schnittstellenkomponenten besonders erleichtert. Die No-
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ckenabschnitte (Rippen) 4 konnen beispielhaft an der Steck-
profilwelle 2 oder an der Wellenaufnahme 3 beziehungsweise
wechselweise vorgesehen sein. Die Nockenabschnitte 4, also
Rippen, koénnen parallel zur Achse A mit einer durchgehend
einheitlichen HOhe h versehen sein, oder die Hohe ist variiert
gestaltet. Zur Hohenvariation der Nockenabschnitte bietet es
sich insbesondere an, wenn diese geneigt zur Achse A vom
Formschlussprofil, also gewissermalen in Richtung auf den
Einfithrabschnitt E spritz zulaufend, konifiziert, vorgesehen
sind. Dadurch erfolgt der gegenseitige Zentrierungsprozess beim
axialen einstecken der Komponenten keineswegs ruck- bzw.
schlagartig sondern quasikontinuierlich fortschreitend mit dem
Vorteil einer besonders hohen Reproduzierbarkeit sowie Pro-
zegsssicherheit. Die Erfindung eignet sich auch ganz besonders fiir
Wellenaufnahmen 3 die liber eine Abtriebsradnabe aus Kunststoff
(Kunststoffrad) verfligen, weil dann die Nockenabschnitte 4, also
Rippen, gewissermalien nebenbei kostenneutral in einem Ar-
beitsgang mit angeformt werden kénnen. Die Nockenabschnitte 4
kénnen in Anzahl, Platzierung sowie Gestaltung so optimiert
werden, dass eine elastisch Relativverformung der Schnitt-
stellenkomponenten zueinander mdglich ist. Dies kann eine
gegenseitig federelastische Verspannung der Schnittstellen-
komponenten iiber die Nockenabschnitte 4 einschlielen. Im Er-
gebnis wird eine elastisch selbstausgleichende ZentriermalBnahme
mit elastischer Deformation unter Last ermdglicht. Dadurch ist
eine gegenseitige Verzwangung der Schnittstellenkomponenten,
beziehungsweise deren statisch iiberbestimmte Kooperation
vorteilhafterweise ausgeschlossen. Beisgspielhaft ist gleich-

zeitig eine Drehspielreduktion bis auf etwas +- 1° ermdglicht.

Es ist méglich, dass der Zentrierabschnitt eine gesonderte
Komponente erfordert, welche die dezidierten Nockenabschnitte 4
als Vorspriinge tragt. Diese zusadtzliche Komponente mit den

Nockenabschnitten kann als Trager aus Kunststoff, wie insbe-
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sondere aus elastomerem Werkstoff, ausgefiihrt sein. Das
Grundprinzip folgt jedoch der integralen Anordnung und wobei der
Zentrierabschnitt Z erst nach dem Einfihrabschnitt E entweder
sprungartig oder durch abgeschradgt-konifizierte Formgebung der
Nockenabschnitte 4 allmdhlich in Eingriff gelangt, um das
Lichtraumprofil zu verengen, beziehungsweise das gegenseitige

Verdrehspiel der Schnittstellenkomponenten zu reduzieren.

Zusammenfassend ermdglichen die verschiedenen Ausfihrungsformen

der Erfindung folgende Vorteile:

e FEinfache Montagefahigkeit und prazise Zentrierung sind ohne

Zielkonflik nebeneinander méglich

e Vermeidung von spielbedingtem Zuspannkraftverlust

e Reduktion von Leerweg - also erhdhte Systemdynamik beim
Zuspannen und beim Ldsen - einer elektrischen Parkbremse

e FEliminierung von Noise-Vibration-Harshness-Problemen -
keine ,Klackgerausche™ nach Lastrichtungswechseln

e Kostenginstige Herstellbarkeit (insbesondere bei inte-
grierter Gestaltung in Verbindung mit einer Steckpro-

filwellenaufnahme in einem Kunststoffabtriebsrad)

Die Erfindung wurde zwar vorrangig zur Drehspielreduktion bei
einer Radbremse mit elektromotorischer Betatigung zur Umsetzung
automatisierter Parkbremseingriffe geschildert. Die Erfindung
ist jedoch keineswegs auf derartige Applikationen in einem
Kraftfahrzeug beschrankt. Vielmehr ist auch eine Anwendung bei
anderen Getriebemotorantrieben die prazise Verstellung er-
fordern prinzipiell ermdglicht, wie beispielsweise Getriebe-
motorantriebe fiir VerschluBelemente nadmlich Tiiren, Dacher,
Verdecke, Fenster oder Lenkungen. Denn samtliche elektrome-
chanisch betriebene Systeme und Aktuatoren erméglichen

grundsatzlich interessante Fahrzeug-Zusatzfunktionalitdten,
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welche elektronisch gesteuert oder geregelt sowie fremdbetatigt,

also fahrerunabhangig, umgesetzt werden konnen.
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Patentanspriiche

1. Abtriebsschnittstelle (1) mit Formschlussprofil in Kompo-
nentenbauweise umfassend eine auBenverzahnte Steckprofilwelle
(2) und eine dazu korrespondierend innenverzahnte Wellenaufnahme
(3) als Gegenstiick, insbesondere zur drehfesten Steckkupplung
eines Getriebemotorantriebs mit einem angetriebenen Stellglied,
dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlussprofil iber einen
Einfihrabschnitt (E) und lUber einen Zentrierabschnitt (Z)
verfligt, dass Einfithrabschnitt (E) und Zentrierabschnitt (Z) an
wenigstens einer der Schnittstellenkomponenten vorgesehen ist,
und dass die Schnittstellenkomponente den Einfihrabschnitt (E)
an Ihrem distalen, freien Ende neben dem Zentrierabschnitt (Z)

aufweist.

2. Abtriebsschnittstelle (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einfithrabschnitt (E) eine Spielpassung
zwischen Steckprofilwelle (2) und Wellenaufnahme (3) definiert,
und dass der Zentrierabschnitt (Z) eine Lichtraumprofilverengung
durch Ubergangs-,Press- oder Federpassung zwischen den

Schnittstellenkomponenten definiert.

3. Abtriebsschnittstelle (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentrierabschnitt (Z) mehrere No-

ckenabschnitte (4) mit Hohe (h) integriert, und dass die No-
ckenabschnitte (4) im Wesentlichen radial gerichtet zwischen

Steckprofilwelle (2) und Wellenaufnahme (3) angeordnet sind.

4. Abtriebsschnittstelle (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nockenabschnitte (4) einstiickig an einer
Schnittstellenkomponente, wie insbesondere an der Steckpro-
filwelle (2) und/oder einstickig an der Wellenaufnahme (3)
und/oder als zusatzliche Komponente mit einem Trager zwischen den

Schnittstellenkomponenten gelagert sind.
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5. Abtriebsschnittstelle (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nockenabschnitte (4) jeweils elastisch
und/oder plastisch deformierbar an einer Schnittstellenkom-

ponente vorgesehen sind.

6. Abtriebsschnittstelle (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 3-5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenabschnitte
(4) jeweils auf Profilflanken (5) einer Schnittstellenkomponente

vorgesehen sind.

7. Abtriebsschnittstelle (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3-6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenabschnitte
(4) mit regelmaliger, oder mit unregelmaliger, Teilung am Umfang
zueinander versetzt an einer Schnittstellenkomponente vorge-

sehen sind.

8. Abtriebsschnittstelle (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 3-7, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenabschnitte
(4) an der Wellenaufnahme (3) und/oder an der Steckprofilwelle

(2) vorgesehen sind.

9. Abtriebsschnittstelle (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3-8, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Profil-
vorsprung (6) der Wellenaufnahme (3) jeweils zweil Nockenab-
schnitte (4,4 ) zueinander symmetrisch vorgesehen sind, oder in
gespiegeltem Arrangement mit Anordnung der Nockenabschnitte (4)

an jedem Profiltal (7) von der Steckprofilwelle (2).
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