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Sposob i elektrolizer do elektrolitycznego oczyszczania wéd Sciekowych

5

Przedmiotem wynalazku jest sposéb elektrolitycznego oczyszczania wéd sciekowych z zanieczyszczedi
zdyspergowanych, zwtaszcza olejéw i ttuszczéw, o stgzeniu ponizej 80 mg/l.

Znane i stosowane sposoby oczyszczania wéd $ciekowych metoda elektrolizy polegaja na elektrokoagulacii
lub elektroflotacji. Zasadniczag wada wymienionych sposobéw oczyszczania wéd isciekéw jest potrzeba
stosowania szeregu operacji pomocniczych, prowadzonych w odrebnych urzadzeniach. Wydtuza to czas oczysz-
czania oraz powoduje koniecznos¢ rozbudowywania zestawéw urzadzeri. Na przyktad jak wynika z publikacii
zamieszczonej w czasopi$mie ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna™ nr 10 str. 342 (1971 r), opisany tam sposéb
elektrokoagulacyjnego oczyszczania wody polega na koagulowaniu wody w elektrolizerze w czasie 1 minuty
flokulowaniu w komorze wolnego mieszania przy czasie zatrzymania 15 minut isedymentacji w osadniku
w czasie 120 minut,

Opisana metoda posiada szereg niedoskonatodci takich jak: niewykorzystanie gazu wydzielajacego sxe na
katodzie, konieczno$§¢ stosowania prostownikéw niskonapieciowych o matym wspétczynniku wykorzystania
mocy, blokowanie elektrod przypracy z malymi gestosciami pradu na elektrodach, konieczno§é¢ stosowania
osadnika i flokulatora o duzych gabarytach, diugi czas oczyszczania i mata przepustowoé urzadzen. Réwniez
sposéb oczyszczania metoda elektroflotacji nie jest pozbawiony wad. Na przyktad sposéb elektrochemicznej
flotacji zawiesin ze $ciekéw, wynikajacy z opisu patentowego PRL nr 60956, polegajacy na obrdbce sciekéw
w elektrolizerze, wymaga uprzedniej alakalizacji i koagulacji chemicznej éciekéw, co wigZe si¢ z koniecznocig
stosowania odrgbnych urzadzeri do prowadzenia wymienionych operacji.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku.

Dotychczas znane urzadzenia stosowane w opisanych wyzej metodach oczyszczania wod i éciekow,
posiadaja szereg wad i niedogodnosci w ich obstudze. Na przyktad elektrolizery stosowane do elektrokoagulacii,
‘wyposazone s3 w pakiety elektrod umieszczonych pionowo, réwnolegle do siebie i naprzemian podtaczonych do
réznoimiennych biegunéw Zrédta pradu, przy czym anody wykonane sg z tego samego materiatu, np. glinu. Przy
takim ukladzie elektrod anody zuzywaja si¢ w stosunkowo krétkim czasie a ich wymiana wymaga wykonania
czynnosci odtgczenia kazdej ze zuzytych i podigczenia nowych elektrod.
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Elektrolizery stosowane w metodzie elektroflotacji, wprawdzie w zwiazku z wyposazeniem ich w elektrody
nierozpuszczalne sa pozbawione wady wystepujacej w elektrolizerach do elektrokoagulacj, lecz to z kolei
powoduje brak, koniecznego w tym przypadku, efektu elektrolitycznej koagulacji, ktéry jest niezb¢dny dla
uzyskania wysokiego stopnia oczyszczania $ciekéw. Elektrolizer taki jest opisany w czasopi$mie radzieckim
»Miasnaja industria SSSR™ nr 10 str. 24 (1970 r). Wymienione urzadzenie w zwigzku z taka konstrukcja, pozwala
na osiagni¢cie zmniejszenia zanieczyszczenia $ciekéw ttuszczami tylko do okoto 40 mg/l.

Celem wynalazku jest uniknigcie opisanych wad iniedogodnosci przez opracowanie takiego sposobu
oczyszczania wéd zanieczyszczonych i $ciekéw, ktéry pozwalatby na wykorzystanie wszystkich mozliwosci
elektrolitycznego oczyszczania, przy zastosowaniu urzadzenia o matych gabarytach i stosunkowo nieskompliko-
wanego, tatwego w eksploatacji io duzej przepustowosci. Cel ten osiagnieto przez zastosowanie sposobu
réwnoczesnej elektrokoagulacii i elektroflotacji w jednym elektrolizerze wyposazonym w celowo dobrany uktad
elektrod, przez optymalizacje . parametréw hydraulicznych i pradowych, przy ktérych mozliwa jest réwnoczesna
elektroflotokoagulacja oraz przez zastosowanie filtru kontaktowego, bezposrednio po elektrolizerze.

Istota wynalazku polega na tym, Ze ciecz zanieczyszczona substancjami drobnozdyspergowanymi o steze-
niu nieprzekraczajqcym 80 mg/l oczyszcza si¢ w sposéb ciagly w eiektrolizerze przy czasie przeptywu 5-10
minut, ;vy gestosci pradu na katodzie 4—25 mA/cm? i wysokosci warstwy cieczy nad elektrodami 0,6—1,0 m
a nastepme oczyszcza si¢ przez filtrowanie na filtrze kontaktowym z zachowamem warunkéw koniecznych.dla
. wlasciwego przebiegu koagulacji powierzchniowe;j ..

Twoércze rozwigzanie elektrolizera do stosowania tego sposobu polega na tym, Ze jest on zblokowany.
z filtrem kontaktowym i wyposazony w pakiet elektrod grafitowych i aluminiowych, umieszczonych w poblizu
dna elektrolizera réwnolegle do siebie w odlegtosci 10—30 mm, naprzemian — anody grafitowe i katody glinowe.
~ Pomigdzy nimi znajduja si¢ wktadki glinowe lub zZelazne w ksztalcie ptaskownika. Powierzchnie czynne elektrod
iwktadek s3 ustawione réwnolegle do kierunku przeptywu cieczy przyczym elektrody grafitowe sa potaczone
z dodatnim biegunem a elektrody aluminiowe z ujemnym biegunem Zrédta pradu. Powierzchnia czynna wktadek
jest od 3 do 5-krotnie wigksza od powierzchni katod.

Oczyszczanie cieczy w elektrolizerze odbywa si¢ na zasadzie koagulacji jonami glinu lub Zelaza, ktére
przechodza do cieczy wskutek rozpuszczania si¢ wktadek i czgsciowo z katody glinowej oraz na zasadzie flotacji,
ktéra zachodzi pod dziataniem pecherzykéw gazu-wodoru wydzielajacego sig na katodzie i tlenu powstajacego na
anodzie. Dalsze oczyszczanie zachodzi na filtrze kontaktowym, na ktérym przebiegaja procesy: flokulacji,
osadzania, sorpgji i filtrowania. Dzigki temu sposéb i urzadzenie do oczyszczania cieczy zawierajacych zanie-
czyszczenia zdyspergowane w steZeniu ponizej 80 mg/l, posiada szereg zalet. Przede wszystkim sposéb wedtug
wynalazku pozwala na réwnoczesna elektroflotokoagulacje a nastgpnie filtracje kontaktowa, ktdra z kolei
zabezpiecza dalsze oczyszczanie metoda koagulacji powierzchniowej. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie
proceséw oczyszczania w odpowiedniej kolejnosci i z duza efektywnoscia.

Flotacja zanieczyszczeni, ktérych wyflotowanie nie wymaga uprzedniej koagulacji, przebiega gtownie
w gornej warstwie elektrolizera wedtug wynalazku. W glebszej warstwie cieczy nad powierzchnia elektrod, gdzie
stezenie jondéw pochodzacych z zapuszczania elektrod, a wywolujacych koagulacje jest wigksze, nastgpuje
flotacja zanieczyszczern wymagajacych uprzedniej koagulacji. Wyflotowanie znacznej czeéci zanieczyszczen
w komorze elektrolizera powoduje zmniejszenie obciaZenia filtru co korzystnie wplywa na korcowy efekt
oczyszczania i wydtuzenie cyklu pracy filtrd w przestrzeni miedzyelektrodowej zachodzi intensywna koagulac_]a
ktéra warunkuje z kolei efektywna prace filtru kontaktowego.

Konstrukcja elektrolizera wedtug wynalazku zblokowanego w jego dolnej czesci z filtrem kontaktowym
zabezpiecza zachowanie poprawnych warunkéw przebiegu koagulacji powierzchniowej, poniewaz czas od
momentu przejécia cieczy przez strefe intensywnej koagulacji do momentu jej wejscia na filtr nie przekracza
trzech minut. Parametry technologiczne — czas przeptywu przez elektrolizer 5—10 minut, wysokos¢ warstwy
0,6—1,0 m, czas od momentu koagulacji do wejicia wody na filtr okoto 3 minuty, zostaty tak dobrane, aby
wjednym zblokowanym urzadzeniu o maltych gabarytach mogly w optymalnych warunkach przebiegac:
wszystkie niezbedne procesy oczyszczania: flotacja, koagulacja elektrolityczna, koagulacja powierzchniowa
i filtrowanie. Parametry pradowe — gesto$¢ pradu na katodzie 4 — 25 mA/cm? warunkuje z jednej strony tworze-
nie si¢ pecherzykéw o optymalnych dla flotacji rozmiarach (¢ <0,1 mm) az drugiej strony zabezpiecza
mozliwosé wystapienia korozyjnego efektu katodowego, ktdéry polega na bezpradowym roztwarzaniu si¢.glinu na
katodzie, a tym samym umo2liwia uzyskanie dodatkowej ilosci koagulanta bez zuzycia energii elektrycznej.
Zastosowany uk?ad elektrod — katody glinowe, anody grafitowe stwarza mozliwos¢ w razie potrzeby intensyfika-
cji elektrokoagulacji, przez zmiang polaryzacji elektrod na odwrotna (katoda grafitowa, anoda glinowa).

Umieszczenie pomiedzy elektrodami o przeciwnej polaryzacji wkiadek spetniajacych funkcje¢ elektrod
dwubiegunowych nie podtaczonych do zaciskéw zrédta pradu, umozliwia ich wymiang i stwarza mozliwosc
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uzycla ziomu do ich wykonania. Ma to istotne znaczenie ekonomiczne itechnologiczne z uwagi na to, Ze
glownic wkiadki dostarczajg koagulanta i w,zwiazku z tym zulywaja si¢ najszybciej. Umieszczenie tylko pojedyn-
czych wkladek, w odréznieniu od rozwigzan dotad stosowanych polegajacych na stosowaniu szeregu elektrod
dwubiegunowych (np. patent PRL nr 69 260), zabezpiecza mozliwo§¢ stosowania optymalnych energetycznie
i zarazem bezpiecznych napigé rzedu 1020 V.,

Wreszcie zblokowanie urzadzen oczyszczajacych eliminuje potrzebe uzycia szeregu urzadzen pomocniczych
jak: zbiornikdw posrednich, pomp i innych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia elektrolizer wraz z filtrem kontaktowym w przekroju wzdtuznym a fig. 2 — elektrolizer w przekroju, wzdtuz

. linii A—A z fig. 1. .

Elektrolizer wedtug wynalazku posiada komore flotagji 1, potaczong z korytem doptywowym 2, komore
odgazowania 3 ikomor¢ osadzania 4. W dolnej cze¢sci.komory flotacyjnej 1 jest umieszczony pakiet elektrod
sktadajacy sig¢ z elektrod grafitowych 5, aluminiowch 6 i aluminiowych wktadek 7 umieszczonych naprzemian
iréwnolegle do siebie. Bezposrednio z elektrolizerem potaczony jest filtr kontaktowy 8, wypetniony ztozém 9
potaczony z korytem odptywowym 10. W dolnej czesci filtra 8 znajduja si¢: komora zbiorcza 11 oraz komora
drenazowa 12, potaczone kréécem 13 wyposazonym w zawoér 14.

Przyktad. Elektrolitycznemu oczyszczaniu poddano $ciek zawierajacy 65 mg/l zdyspergowanego oleju.
Ciecz oczyszczana doprowadzana w sposéb ciagly do koryta 2, przelewa si¢ do komory elektroflotacji 1, gdzie
jest poddawana na drodze réwnej wysokosci warstwy wynoszacej 0,7 m, dziataniu pecherzykéw gazu oraz
koagulanta glinowego, ktére s3 produktami reakcji elektrodowych. Czas zatrzymania cieczy w komorzs wynosit
7 minut, gesto$é katodowa pradu na elektrodach glinowych 6—18 mA/cm 2 a napiecie pradu statego przytozone
do elektrod 5 i6 miato wartos¢é 15 V. Z kolei $ciek zostal skierowany przzz komore osadowg 3 i komorg
odgazowania 4, w ktérych usuwane resztki pecherzykéw gazu oraz cigisza skoagulowana zawiesina do komory
zbiorczej 11 przez szczeling 15. Nastgpnie przez kréciec 13 $ciek kierowany jest do komory drenazowe;j 12 skad
filtruje si¢ w kierunku z dotu do géry przez ztoze 9 i jako oczyszczony doptywa do odptywowego koryta 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb elektrolitycznego oczyszczania wéd $ciekowych zawierajacych zdyspergowane zanieczyszczenia,
zwlaszcza oleje lub thuszcze o stgzeniu ponizej 80 mg/l, znamienny ty m, Ze zanieczyszczona ciecz jest
oczyszczana w sposéb ciagly w elektrolizerze zblokowanym z filtrem kontaktowym w czasie 5—~10 minut, przy
gestoéci pradu na katodzie 4—25 mA/cm? i wysokosdci warstwy cieczy nad elektrodami 0,6—1,0 m, a nast¢pnie
kierowana na filtr kontaktowy w celu koagulacji powierzchniowe;j.

2. Elektrolizer do elektrolitycznego oczyszczania wéd sciekowych zblokowany z filtrem konaktowym ,

znamienny tym, Ze jest wyposazony w pakiet elektrod grafitowych (5) i aluminiowych (6) umieszczonych
w poblizu dna komory flotacji (1) naprzemian i réwnolegle do siebie w odlegtosci 10—30 mm, przedzielonych
wkladkami (7) aluminiowymi lub zelaznymi w ksztatcie ptaskownikéw przy czym elektrody grafitowe (5) sa
polaczone z dodatnim biegunem, a elektrody aluminiowe (6) z biegunem ujemnym Zrédta pradu, natomiast
powierzchnie czynne elektrod (5 i 6) i wktadek (7) ustawione s3 réwnolegle do kierunku przeptywu cieczy, przy
czym wktadki (7) posiadajg powierzchnie czynne 3—5 krotnie wigksze od powierzchni elektrod (6) potaczonych
z biegunem ujemnym.
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