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Przedmiotem wynalazku jest $rodek wybuchowy
zawierajgcy nowy sensybilizator.

Nitrogliceryna (NG) i dwuazotan glikolu etyleno-
wego (EGD) sg niebezpieczne w produkeji i przy
formowaniu ich w uzyteczne $rodki wybuchowe, a
opary NG i/lub EGD czesto wywierajag niepo-
zgdane fizjologiczne skutki na ludzi wystawionych
na ich dzialanie. Przewidywano, Ze nietoksyczne
S§rodki wybuchowe w postaci wodnej zawiesiny
skladajace sie z mieszaniny soli utleniajgcej i pa-
liwa w wodzie zastgpig wiekszo§¢ S$rodkéow wy-
buchowych opartych na NG/EGD.

Nie bylo jednak mozliwe wytworzenie Srodkéw
wybuchowych w postaci zawiesin, ktére sa odpo-
wiednio czute i silne bez dodawania do. nich kosz-
townych materialéw sensybilizujgcych. Szczeg6lnie
niekorzystne jest to, Zze znane sensybilizatory w
postaci zawiesiny, takie jak rozdrobnione orga-
niczne Srodki wybuchowe (np. TNT) lub rozdrob-
nione metale, sg nierozpuszczalne w wodzie lub nie
calkowicie z nig sie mieszajg, a wiec nie funkcjo-
nujg optymalnie podczas procesu detonacyjnego.

Sensybilizator wybuchowy, zwlaszcza sensybili-
zator mieszanin wybuchowych typu soli utlenia-
jacych w postaci wodnej zawiesiny powinien po-
siada¢ takg moc jak konwencjonalna nitroglicery-
na i dwuazotan glikolu etylenowego bez zwigzane-
go z nimi niebezpieczenstwa i toksycznosci, a
jednocze$nie powinien calkowicie mieszaé sie z
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wodg 1 solg, tak aby w procesie detonacyjnym
dzialaé optymalnie.

Obecnie stwierdzono, ze azotany hydroksyalki-
lowe, w szczegblno$ci jednoazotan glikolu etyle-
nowego (EGMN), jednoazotan glikolu propyleno-
wego (PGMN) i azotan hydroksychloropropylowy
(HCPN) mogg by¢ zastosowane jako skladniki
sensybilizatora $§rodk6w wybuchowych i sg szcze-
gblnie uzyteczne jako skladniki sensybilizatora w
$§rodkach wybuchowych w postaci wodnej zawie-
siny, poniewaz rozpuszczajg sie w nich.

Wtasciwo$ei toksykologiczne jednoazotanu gli-
kolu etylenowego nie sg w peli znane, jest on
jednak duzo mniej toksyczny niz nitrogliceryna.
Ma on prezno§¢ pary zblizong do dwuazotanu
glikolu etylenowego, ktéry jest dominujgcym
lotnym skladnikiem wszystkich rodzajéw nitrogli-
ceryny we wspblczesnym handlu. Nie mniej jed-
nak, przy Kkontrolowanym wystawieniu na dzia-
tanie i przy dlugim okresie pracy z EGMN nie
zaobserwowano zadnych ,béléw glowy nitroglice-
rynowych” spowodowanych parami dwuazotanu.
Tak wiec, dodatkowag wlasSciwo$cia Srodkéw wybu-
chowych otrzymanych z EGMN jest eliminacja
charakterystycznych dla nitroglicerynowych §rod-
kéw wybuchowych wiaSciwosci powodujacych bél
glowy.

Przedmiotem wynalazku sa nowe $rodki wybu-
chowe zawierajagce jako skladnik sensybilizujgcy
azotany hydroksyalkilowe.
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Srodek wybuchowy wedlug wynalazku mozna
wytwarzaé w postaci "dajgcej sie pompowaé wod-
nej zawiesiny, dajacej 'sie¢ wytlaczaé galaretowatej

mieszaniny, dajacej si¢ ubija¢ spbéjnej masy lub_

swobodnie — bieznego kruszacego materialu wy-
buchowego “zawierajgcego azotan amonowy i we-
giel.

Szczegblnie uzyteczne z tych Srodkéw sa $Srodki
w postaci .zawiesiny, zawierajgce mieszaniny soli
utleniajgcej i paliwa w wodzie. Srodek w postaci
dajacej si¢ pompowa¢ wodnej zawiesiny zawiera
3—25% wagowych wody, 20—250, wagowych nie-
organicznych soli dostarczajgcych tlenu, 0,1—59,
wagowych czynnika zageszczajacego i co najmniej
5%wagowzch sensybilizatora — cieklego azotanu

s‘ Sro 121 wybucho e w postaci zawiesiny moga
akze korzystnie zgwieraé dodatkowe sensybiliza-
‘ou;dhiﬁ jolls wUzfirobniony metal, azotan etano-
oa:mm! ?mﬁxizoﬂx glikolu etylenowego, nitro-
ghceryna, czteroazotan pentaerytrytu, dwunitro-
toluen, tréjnitrotoluen, azotan alkiloaminy i
nadchloran amonowy. W wyniku dodania tych
sensyi)ilizatorbw §rodk6w wybuchowych otrzymuje
si¢ mieszaniny o niezwyklej czulo§ci, zwlaszcza
do wykorzystania w mieszaninach do nabojéw o
matlej Srednicy. Na przyklad zawiesina o gesto$ci
1,15g/cm?® zawierajgca tylko 12,5% EGMN, 10% a-
zotanu etanoloaminy, 12,2% wody i 0,89 ko-
rzystnego §rodka powierzchniowo czynnego opisa-
nego w przykladzie XXXIII detonowala z pred-
koScia 2,6 km/sek w polietylenowym naboju
o S$rednicy 2,54 cm, zainicjowana splonka Nr 8 F/C
w temperaturze 6,6°C.

- Srodek w postaci dajacej sie wytlaczaé postaci
galaretowatej zawiera 40—80% wagowych soli
dostarczajacej tlenu, - 1—159; substancji zawiera-
jacej wegiel, co najmniej 5% wagowych cieklego
azotanu hydroksyalkilowego i doprowadzony jest
do konsystencji galaretowatej przez wprowadzenie
2e1ujacej mieszaniny cieczy i czynnika zageszcza-
jacego.

Srodek w postaci dajgcej si¢ ubijaé sp6jnej ma-
sy zawiera 5—400, wagowych cieklego  azotanu
hydroksyalkilowego, 40—90% soli dostarczajgcej
tlenu, 1—15 o, wagowych substancji zawierajacej
wegiel, do 10% wagowych dodatkéw zageszczajg-
cych i zelujacych.

Srodek w postaci swobodnie-bieznego kruszg-
cego materialu zawiera 65—95Y% wagowych roz-
drobnionego azotanu amonowego, 0,5—15% wago-
wych substancji zawierajacej wegiel i 2—209, wa-
gowych cieklego azotanu hydroksyalkilowego.

Suche $rodki wybuchowe normalnie uzywane w
otworach wiertniczych i odstrzeliwaniu kamieni
w kopalniach odkrywkowych reprezentowane sa
przez mieszaniny azotanu amonowego i oleju opa-
towego (ANFO). Stwierdzono, e ANFO jest za-
réwno wydajny jak bezpieczny, lecz jego nieko-
rzystng cecha jest wewnetrzna nieczulo§é ktéra
wymaga zasadniczo przygotowania tadunku do
inicjacji i przenoszenia. Obecnie stwierdzono, ze
dodanie roztworu azotanu hydroksyalkilowego
(HAN) do typowych mieszanin ANFO zwieksza ich
czuto$é. Mogmna tez wykomzystaé rogpuszezalnosé
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nitrogliceryny w roztworze HAN w celu wprowa-
dzenia matych ilosci NG’ do suchych frodkéw
wybuchowych w wytwarzaniu xmesmnm o0 wWy-
jatkowej czuloém Poniewaz NG jest rozpuszczal-
ny, mozma go jednolicie rozprowadzi¢é w suchych
mieszaninach o wysokim stopniu rozcieficzenia.
Stwierdzono, ze mitrogliceryna ma znaczne i
niespcdziewane whasciwoéei rozpuszczalne od-
noénie roztworéw EGMN. Kiedy nitrogliceryne
otfrzymang z materialu wyjsciowego zawierajace-
go 15% gliceryny i 85% glikolu -etylenowego
miesza sie¢ 2z roztworem EGMN opisanym w

. przyktadzie XIII mie zachodzi, rozdzielenie war-

stwy az do zawartodci 12% NG, pomimo tego,
%e mieszanina zawierala 149 wody i 24% roz-
puszczonych soli. Przy wyiszych zawartosciach
nitrogliceryny otrzymuje sig ‘dokladne, skuteczne
romdzielenie mna warstwy, z dobra ekstrakcjg
EGMN do -warstwy organicznej. Dalszego odwod-
nienia tej warstwy mo@na dokcnaé przez dedanie
zwigzkéw mie mieszajgcych sie z woda. Stwier-
dzono, ze do ekstrahowania azctanéw hyidroksy-
alkilowych =z cieczy poreakcyjnych moima ko-
rzystnie uzyé dwunitrotoluen ” lub plynny tréj-
nitrotoluen.

Wytwarzanie mieszanin azotalnu hyudroksyaﬂkl-
lowego (HAN), analogicznie do sposobu wytwa~
rzania konwencjonalnych silnie wybuchowych
$rodké6w opartych ma nitroglicerynie, dwuazo-
tanie glikclu etylenowego 1ub ich mieszaninie
wymaga oddzielenia zasadniczo bezwodnego HAN
od jego roztworéw. Mozna to osiggngé przez
ekstrakcje EGMN 2z cieczy reakcyjnej chlorkiem
metylenu, ktéry nastepnie odpegdza si¢ w aparacie
wyparnym.

Praktyczna metoda. przemystowa ofrzymywania
azctanu hydroksyalkilowego polega ma reakeji
zwigzku posiadajgcego pierécien oksyranowy z
roztworem wodnym azotanu amonowego i kwa-
sem azotowym. Tlenek etylenu ma przykitad wy-

twarza w tej reakcji glikol etylenowy i EGMN

W rozcieficzonym roztworze kwasu azotowego
i azotanu amonowego. W mieszaninie moga tez
by¢ inne azotany takie jak azotan sodowy i
azotan wapniowy. Koficowy produkt reakcji za- -
wierajgcy EGMN mozna poddaé ekstrakcji w ce-
lu odzyskania zasadniczo rczystego EGMN. Mozna
tez koncowy produkt uZzywaé bez oczyszczania
jako sktadnik mieszanin wybuchicwych w postaci
zawiesiny o zwiekszonej czutosci.

Procenty podane w przykiadach s3 procentami
wagowymi,

Przyktad I. Wytwarzanie jednoazotanu gli-
kolu etylenowego (EGMN). 44 g (1 mol) tlenku
etylenu wprowadza sie za pomocg betkotki do
roztworu zawierajacego 220 g azotanu amonowe-
g0, 40 g azotanu sodowego, 80 g 989 kwasu azo-
towego i 140 g wcdy. Mieszaning chiodzi sie w

‘lazni z lodem. Reakcja jest egzotermiczna i tem-
_ peratura podnosi sie podezas dodawania tlenku

od 8 do 20°C. Kiedy przerywa sie dodawanie
tlenku, temperatura gwaltownie opada i z maczy-
nia reakcyjnego mie wydziela sig tlenek etylenu,
co -wskazuje, Ze reakcja jest bardzo szybka, Wy-
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‘tweorzony. EGMN - nie wydziela sie z soztweru
wodnego, nawet kiedy neutralizuje sie go i nasy-
ca azotanem amonowym i azotanem sodowym.
Roztwér - wodny ekstrahuje sie chlorkiem mety-
lenu i oftrzymuje sie BEGMN 2z wydajnodcig
30—359%. Wydajnoéé ta jest bamdzo miska i nie
przedstawia faktycznej wydajnosci reakeji, lecz
jest rezultatem prostego peodziatu produktu mie-
dzy dwiema fazami, w ktérych jest on catkowi-
cie mieszalny.

Wyadrebniony EGMN, jak wykazata chroma-
tografia cienkowarstwowa i chromatografia
gaz/ciecz sktada sie gléwnie z EGMN z malg
iloécia glikolu  etylenowego, dwuazotanu glikolu
etylenowego i jednoazotanu glikolu dwuetyleno-
wego.

Przyktad II. Inny sposéb wytwarzania
jednoazotanu glikolu etylenowego. Tlenek etyle-
nu wprowadza si¢ za pomoca betkotki do roztwo-
ru zawierajgcego 500 g azotanu amonowego, 80
azotanu sodowego, 160 g 989 %kwasu azotowego
i 280 g wody. Temperature reakcji utrzymuje sie
ponizej 35°C przez chiodzenie zewmetrzne. Tlenek
dozuje sie do roztworu w tempie 1,2 1fmin. i do-

Przyklad v
Azotan amonowy 23,4
Azotan sodowy 4,2
Woda 12,8
EGMN * 54,2
Glikol etylenowy 5,4

* Mozna dodaé dalsze ilo$ci tlenku etylenu i

10

v

22,0
42
15,7
51,3
638

35

mocnego kwasu azotowego w celu odrzymanmia-

wyiszego ste¢zenia, ma przykiad 709 EGMN.
Przyklady IX—XI. Wytwarzanie BGMN.
W celu otrzymania roztwory EGMN stosuje sie
proces ciggly. Trzy naczynia, to znaczy mitszal-
nik, mitrator i pojemnik do meutralizacji lgczy
si¢ w serie. Naczynia zaopatrzone sg w urzgdzenie
do mieszania i chiodzenia oraz w otwory wloto-
wy i wylotowy. W mieszalniku przygotowuje sie
wodny kwasowy roztwér zawierajacy 26—33
czgSci wagowych azotanu amonowego, 46—52
czeSci wagowych mocnego 989 kwasu azotowe-
go 1 15—25 czeSci wagowych wody. Roztwor ten
doprowadza si¢ za pomocg pompy do nitratora,
gdzie styka sie go z oparami tlenku etylenu.
Szybkoéé zasilania kontroluje sie tak, aby
utrzymaé temperature reakcji pomiedzy okoto
30—60°C, dzieki czemu wytwarzanie produktéw
ubocznych takich jak glikol etylenowy lub dwu-
azotan glikolu etylenowego zostaje zredukowane.
Pozgdany produkt nitrowania zawiera w procen-
tach wagowych: 1—129% 'kwasu azotowego,
18—25% azotanu amonu, 10—15% wody, 2—8Y
glikolu etylenowego i 30—60% EGMN. Surowy
produkt przelewa si¢ ciggle z nitratora do ne-
utralizatora, gdzie rozpryskiwacz gazu rozprasza
réwnomiernie gazowy amoniak W mieszanej
mieszaninie reakcyjnej. Warto§¢é pH utrzymuje
si¢ w gramicach 6,2—6,5. Na tym etapie wytwa-
rza sie¢ 2—15Y% wagowych azotanu amonowego

55
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daje sie kroplami — 160 g 98% kwasu azotowego
w ciggu 57 minut, czyli czasu potrzebnego do do~
dania 3 moli tlenku. W podobny sposéb dodaje
si¢ dodatkowe 6 moli tlenku etylenu i 320 g
98% kwasu azotowego, a mnastepnie wprowadza
si¢ do mieszaniny dodatkowe 4 mole tlenku w
celu zneutralizowania nadmiaru kwasu azotowe-
go. Kiedy cata ilo§¢ 13 moli tlenku zostanie
zaabsorbowana warto§é pH roztworu koncowego
doprowadza si¢ do 7,0 za pomoca 2 ml 289% roz-
tworu wodorotlenku amonowego (p = 0,90). Obli-
czenia bilansu materialowego produktéw reaﬂncj’i
wykazaly w przyblizeniu nastepujacy ich sklad: -

‘Azotan amonowy 241%
Azotan sodowy 3,9%
Soda 11,5%
Jednoazotan glikolu etylenowego 51,4 %
Glikol etylenowy 9,1%'

Przyktad IV—VIII. Wytwarzanie EGMN.

Postepujac w spos6b opisany w przykladzie II
otrzymuje sie mnastepujace roztwory EGMN. Po-
dane wielko$ci s wyrazone w procentach wa-
gowych.

VI VII vII
24,7 23,9 228
38 38 4,0
119 11,5 153
54,7 55,8 52,4
48 5,0 5,5

w reakcji gazowego amoniaku z pozostatocig
kwasu azotowego. Wyciek z otworu wylotowego
nitratora jest pozadanym produktem koncowym,
ktéry zawiera normalnie 40—60% wagowych
EGMN, 2—8% wagowych dlikolu etylenowego,
25—35%  wagowych azotanu amonowego i
10—259% wagowych wody. Otrzymuje si¢ naste-
pujace roztwory EGIMN:

Przyklad IX X XI
Azotan amonowy 27,5 29,2 25,9
Woda 15,0 16,1 224
EGMN . 53,6 49,4 46,8
Glikol etylenowy 3,8 5,3 49

Przyktad XII. Czuloé¢ jednoazotanu gli-
kolu etylencwego (EGMN). Poréwnuje sie wra-
zliwo§¢ na uderzenie nitrogliceryny (NG) i EGMN
w prébie wrazliwoSci na uderzenie przez absor-
bowanie obyldwu substancji na mieszaninie do-
datkéw zawierajgcych 25% pulpy drzewmej,
259, azotanu sodowego i 50% azotanu amonowe-

. go. Mieszanina 60% NG i 40% dodatkéw detomu-

je, gdy ciezar 5 kg spada z wysokosci 58,5 cm,
natomiast mieszanina zawierajaca 70% EGMN
i 30% dodatkbw nie detonuje przy spadku 5 kg
z wysokoéci 140 cm.

Przyktad XIII—XXI. Sposéb otrzymywania
PGMN i HCPN. Metodg podobna do opisanej w
przyktadzie II otrzymuje sie jednoazotan glikolu
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propylenowego i azotan hydroksychloropropylo-
wy. Stwierdzcno jednak, Ze wysokie poczatkowe
stezenie azotanu amonowego powoduje jego kry-
stalizacje w dalszej czeSci reakeji, a obecnodé
azotanu sodowego powcduje - oddzielenie fazy
cieklej w czasie reakcji. Typowo, jako mieszanine
Wy',jécicwa ‘stosuje sie 50 g azotanu amonowego i
63 ml 70% kwasu azotowego. Przez osobne otwo-
ry wlotowe dcdaje sie tlenek propylenu lub epi-
chlorohydryne i 70% kwas azotowy o tym samym
stosunku molowym az do dodania 16—80 moli
kwasu, po czym dodaje sie¢ 5—17% nadmiar tlen-
-ku propylenu lub epichlorohydryny. Aby utrzy-
maé  wysckie stezenie azotanu modma dodaé do-
datkowa ilo§¢ azctanu amonowego rozpuszczonego
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w kwasie azotowym az do iloéci 470 g .azetanu
amonowego -w roztworze. Neutralizacja - nadmiaru
kwasu wodnym roztworem amoniaku powoduje
w przypadku syntezy jednoazotanu glikolu pro-
pylenowego rozdzielenie warstwy ciecz-ciecz
z bandziej steZzonym roztworem pozadanego pro-
duktu, PGMN, w wyzszej warstwie. W obu syn-
tezach nasycanie mieszaniny azotanem sodowym
azotanem wapnia powoduje bardziej sku-
teczne oddzielenie, w ktérym warstwa zawierajg-
ca wigkszg ilo§¢ esteru jednoazotanu zawiera
stosunkowo malto wody. Korzystne sklady su-
rowc6w zasilajacych reaktor sg zgodne z proce-
sem opisanym w przykladach IX—XI.

Podsumowanie analizy typowych partii pro dukté6w reakoji:

Przyklad XIII XIV XV
H 0 14,1 12,7 12,6
Azotan amonowy 12,9 124 13,5
Azotan sodowy —_ — —
Gilikol

propylenowy 73 7,2 7,7
Jednoazotan gliko-

lu propylenowego 65,7 67,7 66,2

Chilorohydryna
Azotan hydroksy-
- chloropropylowy

XVI XVII XVIOI XIX XX XXI
88 145 57 113 118 58
0 143 4,1 9,5 83 55
1,7 - 033 — — 0,74
7.4 7,8 — — — -

45 634 — — — —
— - 9,2 86 9,3 9,1
— — 847 06 708 78,9

Uwagi: W. przykiadach XIII, XIV i XV prowadzi sie oddzielenie ghéwnej warstwy cieczy po

neutralizacji amoniakiem.

W przykitadzie XVI prcwadzi sie nasycandie
mieszaniny opisanej w przykiadzie XV azotanem
sodowym i
sensybilizator.

W przyktadzie XIX i XX produk{ reakcji jest
jednofazowy:, otrzymuje sie go po neutralizacji
amoniakiem.

W- przykiadzie XXI prowadzi sie nasycanie
mieszaniny opisanej w przyktadzie XX azotanem
sogdowym i zatrzymywanie warstwy bogatej w
sensybilizator. ’ i

Przyktad XXII.-Srodki wybuchowe w po-
staci zawiesiny. EGMN otrzymany w przykladzie
I uzywa sie do ofrzymania nastepujacego skladu
zawiesiny wybuchowej w aparaturze w skali
laboratcryjnej. :

Azotan amonowy 45,2%
Azotan sodcwy 10,0%
Azotan cynkowy 0,17%
Woda 12,0%
EGMN 30,0%
Gilzonit 1,0%
Zageszczacz (Zywica guarowa) 0,6 %
Glikol etylenowy 1,0%
Czynnik sieciujgcy 0,03%
Gesto§é 1,44 g/am?

Powyzszy Srodek detonuje w maboju o Srednicy
5 cm zainicjowany 20 gramami pentolitu.

zatrzymywanie warstwy bogatej w

45

Przyktad XXIII. Srodki wybuchowe w po-
staci zawiesiny. Zawiesine o mnastepujacym skla-
dzie przygotowuje si¢ w laboratorium wykorzy-
‘stujgec produkt reakcji opisanej w przykladzie II.

EGMN

30%
- Glikol etylenowy 53%
Azotan amonowy 34,0%
Azotan sodowy 10,1%
Woda 12,0%
Glin metaliczny 5,0%
Zageszczacz (Zywica guarowa) 2,6%
Srodek powierzchniowo czynny 1,0% -
Gestosé ’ 1,10 g/om
Pcowyzsza iniesza-nina, zainicjowana splomka

wybuchowa o duzej sile, detonuje w naboju o
Srednicy 3,8 cm.

Przyklad XXIV. Srodki wybuchowe w
- postaci zawiesiny. Nastepujace zawiesiny otrzy-
muje si¢ w laboratorium uzywajac produkt re-
akcji z przykladu II. :

EGMN 12,0%
Glikol etylenowy 4,2%
Azotan amcnowy . 51,68%
Azotan sodowy 124%
Woda 146%
Lignosulfonian sodowy 3,0%
Kwas fumarowy 0,02%
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Azotan cynkowy 0,2%
Zageszczacz (Zywica guarowa) 1,2%
Czynnik sieciujacy 0,7%
Gestosé 13 g/cm?

Powyazsza mieszanina, zainicjowana 110 g za-
palnikiem odlanym z pentolitu wybucha w nabo-
ju o §rednicy 10,2 cm.

Przykitad XXV. Srodki wybuchowe w
postaci zawiesiny, EGMN, otrzymany przez
ekstrakeje chlorkiem metylenu, uzywa sie do

otrzymania w laboratorium nastepujacej zawie-
siny:
Azotan amonowy 39,5%
Azotan sodowy 10,0%
Woda 12,0%
Glin metaliczny 5,0%
EGMN 30,0%
Zageszczacz (Zywica guarowa) 1,5%
Gilikol etylenowy 1,0%
Srodek powierzchniowo czynny 1,0%
Gestoé 1,12 gjom3
Powyzsza mieszanina, =zainicjowana splonkg

wybuchowa wybucha w naboju o §rednicy 3,8 cm.

Przyktady XXVI—XXIX. Srodki wybucho-
we w postaci zawiesiny. Serie mieszanin w po-

154,29 EGMN
Przykiad IV

Przyklad XXVI
Dodawane skiadniki
Azotan amonowy (bryiki) 45,88
Azotan sodowy 11,50
Lignesulfonian sodowy 3,00
Arzotan cynkowy 0,20
Kwas fumarowy 0,02
Gilzonit ' 0,90
Woda 11,80
Zageszczacz (guarowy) 1,00
Glikol 3,00
Roztwér EGMN 22,10
Sproszkowany glin —
"Roztwér czynnika
sieciujacego 0,60
100,00
caltkowite iloSci glownych skiadnikéw
Azotan amonowy 50,1
Arzotan sodowy 12,4
Glikol etylenowy 4,2
EGMN 12,0
Woda 14,8
Sproszkowany glin .-
Inne 6,5
Gestc§é po sieciowaniu 1,25
Rezultaty detonacyjne:
Srednica naboju
plastikowego (cm) 15,2
Zapalnik (pentolit) 80
Temperatura papki
podczas detonacji (°C) 45
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10
staci wodnej zawiesiny odpowiednie do duzej
$rednicy nabejéw Srodkéw wybuchowych o nis-
kiej - gestosci, przygotowuje sie w ilosci 45 kg
w mieszalniknu ‘taémowym. Zastosowane metody
mieszania dobiera sie¢ tak, aby upozorowaé t{ypo-
wy sposGb dziatania ruchomego, osadzonego na
kragku mieszalnika belkotkowego, tak aby pro-
dukty byly w ten sposéb odpowiedmie .do uzycia.
Tak wiec, wiekszo§¢ suchych sktadnikéw miesza
sie w mieszalniku przed dodaniem wody; doda-
je sie zageszczacz guarowy zdyspergowany w gli-
kolu i temperature nastawia sie na 18—24°C.
Zageszczacz miesza sie w ciggu pieciu minut, po
czym dodaje sig roztwér EGMN. Po uplywie dal-
szych pieciu minut mieszania dodaje si¢ w przybli-
Zeniu polowe azotanu amonowego, (25,09 catkowitej
mieszaniny) w postaci porowatych brylek, aby
uczestniczyla w nawietrzaniu zawiesiny, ostatecz-
nie po uplywie jednego dmia dodaje sie¢ roztwér
czynnika sieciujgcego. :

Roztwbér czynnika sieciujgcego skilada” sie z
réwnych iloéci wagowych dwuchromianu sodowe-
go, azotanu zelazowego i wody.

Ponizej podsumowano rezultaty, ukazujace
wzrastajgeg czulo§é spowodowang zwiekszeniem
proporcji jednoazotanu glikolu etylenowego. Uka-
zany jest takze dodatkowy efekt sensybilizujacy
glinu w obecno$ci semsybilizatora EGMN. Pro-
porcje podano w procentach wagowych.

XXVIII XXVIII . XXIX
50,48 52,17 437
11,80 11,90 11,9

3,00 3,00 3,0
0,20 0,20 0,2
0,02 0,02 —
1,60 2,60 —
13,10 13,40 13,7
1,00 1,00 1,0
3,40 3,40 42
14,80 11,70 11,7
0,60 0,60 0,6

100,00 100,00 - 100,0

54,0 463 46,4
12,4 12,4 12,4
4,2 4,2 5,0
8,0 6,0 6,0
15,2 15,4 15,7
6,2 15,7 45
1,25 1,17 1,25
10,2 15,2 9
453 453 453
45 55 45

251,39 EGMN
Przyktad VIII
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- Przyklady XXX—XXXII Scoclki wytuchi-
we w postaci zawiesiny: Wyttwarza sie mieszaniny
odpowiednie dla $rcdk6w wybuchowych o duzej
$rednicy i wysckim stopniu gesto$ci. Miesza sie
najpierw suche scle, a nastgpnie dodaje i miesza
roztwér BGMN, w temperaturze 18—24°C i
pH = 4,0—5,0. W przypadku wytwarzania $§rodka
zawierajgcego subtelnie rozdrobmiony metal do-
daje sie W tym momencie sproszkowany glin, a

Przyklad

Dcdawane skiadniki
Azotan amomnowy (bryiki)
Azotan sodowy

Azotan cynkowy

Roztwér EGMN
(Przykiad XI)
Sproszkowany glin
Siarka

Gillzonit

Gilikol etylenowy
Zageszczacz gUarowy
Piroantymonian potasowy
{czynnik sieciujgcy)

Gestodé

Calkowite iloSci ghéwnych skitadnikéw
Azotan amonowy

Arzotan sodawy

Glikol etylenowy

EGMN

‘Wioda

Wielko$§¢é tadunku (cm X cm)
Temperatura papki (°C)

Rezultat :

Przyklady XXXII—XXXV. Srodki wybu-
chowe w postaci zawiesiny. Wytwarza sie serie
mieszanin w postaci wodnej zawiesiny odpowied-
nie dla $rodk6w wybuchowych o malej §rednicy,
to znaczy ladunki detonujgce w Srednicy 5 cm
Iub mniejszej. Otrzymano mieszaniny zawierajgce
sensybilizator w splonce, w ktérych dodatkowa

Przykiad

Dodawane skladniki

Arzotan amonowy (bryiki)

Azotan sodowy (syntetyczny)
Aizotan cynkowy

Nitroceluloza (stadium dymamitu)
Zageszczacz

(zmodyfikowana zywica guarowa)
Roztwér czynnika sieciujgcego
Chromian cynkowy

509 roztwoér dwuchromianu sodowego
Srodek powierzchniowo czynny
Woda

Roztwor EGMN

Gestosé
Calkowite ilosci gtéwnych sktadnikéw

12

nastgpnie zmodyfikowana zywice guarowsa iczyn-
nik sieciujacy zdyspergowany w glikolu. Po za-
geszczeniu w czasie 2—4 minut mieszanin nie
rozdziela sie i pakuje si¢ je w wylozone polie-
tylenem cylindry z prasowanych widkien. Doko-
nuje ~ sie préby detonacyjnej mieszaniny przy
uzyciu 320 g zapalnikéw odlanych z pentolitu.
Ponizej ukazane s podsumowane rezultaty; pro-
porcje wyrazone sg w procentach wagowych.

XXX XXXI XXXII
43,8 41,8 34,8
10,0 10,0 10,0

0,2 0,2 0,2
42,0 42,0 42,0

— f— 10,0

— 3,0 —_

1,0 — _

1,93 1,93 1,93

1,0 1,0 1,0

0,07 0,07 0,07

100,00 100,00 100,00

1,43 1,42 1,57
54,7 52,7 45,7
10,0 10,0 10,0

4,0 4,0 4,0
19,7 19,7 19,7

9,4 9,4 9,4

15,2X178,2 15,2X176,2 1l5,2><76-,2

1,6 6 24

" detonacja detonacja detonacja

40

czulo§é osigga sie przez przylaczenie pecherzykéw
powietrza utrwalonych w zageszczonej zawiesinie
przez §rodki powiefzchniowo czynne. W miesza-
ninach tych miesza si¢ suche skiadniki, a nastep-
nie dodaje i zageszcza ciecze. Proporcje wyrazone
sg w procentach wagowych.

XXXIII XXXIV XXXV
32,025 25,925 23,626
10,2 15,0 12,9

0,2 — 0,2
0,5 — —
15 15 1,5
0,075 0,075 0,075
05 0,5 —
— — 0,5
1,01 1,02 1,01
6,5 6,6 55
4758 49,44 54,75
100,00 100,00 100,00
1,18 1,05 1,17



Przyklad

Dodawane skladniki
Roztwoér EGMN

Azotan amonowy (brylki)
Woda

Glikol etylenowy

Zageszczacz (zmodyfikowana zywica guarowa)

Szklane banieczki

Azotan amonowy (mialki)

Azotan amonowy (porowate bryiki)
Azotan sodowy (syntetyczny)
Gilzonit

Roztwér czynnika sieciujacego
Chromian cynku

Gestosé
Catkowite iloSci gtéwnych skiadnikéw

85307

13 14
Azotan amoncwy 43,3 39,5 40,1
Azotan sodowy 12,0 15,0 15,25
Glikol etylenowy 2,4 1,9 2,6
EGMN 26,5 26,5 30,0
Woda 12,0 14,0 12,0
Tldane detcnacje :
Tnicjator sptonka nr 8 splonka mnr 6 sptonka nr 5
F/C F/C F/C
" Temperatura (°C) 44 4,4 22,2
Srednica naboju
owinietego polietylenem (cm) 2,54 2,54 2,54
Zmierzona predkosé
detonacji (Km/sek) 28 3,2 3,0
1 GAF ,,Cedepcl” SA-406 (Znak towarowy)
2GAF ,Cedepom” LT-40 (Znak towarowy)
3 Przyktad VII
4 Przyktad IX
5 Przyktad VIII
Przyktady XXXVI—XXXVII Srodki wy- hydroksyetyloceiulczowy 1,9 1,9
‘buchowe w pestaci zawiesiny. W warunkach la- Piroantymonian potasowy
boratoryjnych wytwarza sie w matych ilo§ciach (czynnik sieciujacy) 0,1 0,1
zawiesiny o niskim stopniu gesto$ci z jednoazo- - Chromian cynkowy 0,1 0,1
‘tanu glikolu propylenowego i azotanu hydroksy- Kwas fumarowy 0,2 0,2
" chloropropylowego. Poddaje sie je prébie na Gestosé 1,41 1,54
zdolno§¢ do detonacji metoda ,tamacza olowiane- Wyprébowany tadunek
g0” opisang ponizej w przykladach LVII-LXIV, srednica 10,2 cm X1 kg 10,2 emX1 kg
Zwigzki i rezultaty podsumowano ponizej. Pro- » Inicjator detomacji
porcje podano w procentach wagowych. 20 kg pentolitu 60 kg pentolitu
‘Przykiad XXXVI! XXXVIIL? 1 Wytworzony z obydwu warstw produktu re-
akcji, tak jak opisano w przyktadach XIII—XXI.
Catkowite iloSci sktadnikéw - 2Roztwér HCPN z przykitadu XX zateZzony przez
_Azotan amonowy 423 35,5 wysycanie azotanem sodowym.
Azotan sodowy 18,7 15,0 Przykltady XXXVIII—XL. Srodki wybucho-
“Woda 15,1 5,7 we W postaci zawiesiny. Wytwarza sie serie mie-
Jednoazotan szanin w postaci wodnej zawiesiny, w ktérych
glikolu propylenowego 16,3 —_ © dodatkowg czuloS¢ osigga sie przez przylaczenie
Gilikol propylenowy 3,4 — szklanych banieczek zawierajgcych powietrze. W
Azotan mieszaninach tych ciecze z porcjg dodanego azo-
‘hydroksychloropropylowy — 35,3 tanu amonowego zageszcza sie wstepnie przed
Chlorohydryna — 43 dodaniem pozostatych suchych sktadnikbéw i
Zageszczacz guarowy 19 1,9 - czynnika sieciujgcego. Proporcje wyrazone sg w
Zageszczacz procentach wagowych.

XXXVIII XXXIX XL
57,31 57,31 3442
8,0 8,0 15,0
1,2 1,2 54

— ,— 0,7
1,0 1,0 0,4
1,0 2,0 2,0

— — 14,08
12,7 12,7 13,0
12,7 12,7 13,0
— — 2,0

0,05 0,05 0,02
0,1 0,1 —
100,0 100,0 100,0

1,19 1,12 1,18
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15 16
Azotan amonowy 39,8 38,8 52,1
Azotan sodowy 15,0 15,0 13,0
Glikol etylenowy - 3,2 3,2 2,5
BEGMN 30,0 - 30,0 17,0
Woda 10,0 10,0 11,0
Szkilane banieczki 1,0 2,0 ] 2,0
Udane detonacje
Srednica naboju s
owinietego w polietylen (cm) 1,9 2,54[’ ' -2,5‘
Inicjator sptonka nr 8 splonka nr 6 splonka ,,Ano det”* o.dugej sile
EB EB
44
Temperatura (0°C) 44 55 X
3,0 3,6 3,2

Predko$¢ detomacji (km/sek)

1 Przyktad VIII
2 Przyktad IX
*) Znak towarowy

Przyktad XLI. Srodki wybuchowe w postaci 20 Uzyskuje sie bandzo dobrze wytlaczajacy sig
galaretowatej. Galaretowaty $rodek wybuchowy srodek  wybuchowy, @téry detonuje (nabbj
otrzymuje sie przy pomocy fazy wodnej sktada- 1,9 cmX20,3 cm z predkoscia 2,57 km/sek.) za-
jacej sie z jednoazotanu glikolu etylenowego za- inicjowany zapalnikiem o 50% sile dynamitu lub
wierajacego okoto 39, glikolu etylenowego. Mie- eleltryczng spionky wybuchowa o duzej sile.
szamina ta gwaltownie i skutecznie zeluje nitro- Nab6j nie moze byé zainicjowany elektryczng
celuloze w stadium dynamitu. Otrzymany Zzel za- splonka wybuchowa nr 6. Wskazuje to, Ze jest to
nurzony w wodzie [est odporny ma zepsucie. srodek wybuchowy z kontrolowang redukcjg czu-
Nastepujace mieszaniny wytwarza si¢ znanymi lodci w poréwnaniu z Zzelatyng nitroglicerynows,
metodami. Proporcje wyrazone sa w procentach o tej samej sile.
wagowych. ‘ » .

Przyklady XLII—XLVI. Galaretowate §rodki

EGMN/EG 26,0 wybuchowe. Przez mieszamie cieczy poreakeyj-
Nitroceluloza nych ze skladnikami wybuchowymi ktére dopro-
w stadium dynamitu 0,7 - wadzaja do rozdzielenia warstwy ofrzymuje sig
Azotan amonowy 55,5 3  stezone roztwory EGMN. Z roztwor6w tych zna-
Azotan sodowy (chilijski) 16,0 nymi metodami otrzymuje si¢ zwigzki typu zelaty-
Maczka warzywna 0,5 ny. Rezultaty podano ponizej. Proporcje wyrazone
Pulpa drzewma 0,5 sg w procentach wagowych.
Siarka 0,4 " ‘
Weglan wapniowy (kreda) 0,4

100,0

Przykiad | XLII XLIIX XLIV XLV XLVI

%' wagowe roztworu 48 il i 71 68 :
(przyklad V)|(przykilad VI)|(przyklad VI)|(przyktad VI)|(przyklad VI)
% wagowe aktywatora 52 23 23 18,5
rozdzielania (85 G-NG)1! 23 (85 G-NG) (85 G-NQG) (85 G-NG) (85 G-NG)
(6% DNT) (13,5% DNT)
% wagowe odizolowanej :
warstwy organicznej 75 59,5 59,5 60,5 60,7
l}
Srodki wybuchowe
Faza onganiczna 31,00 30,0 25,0 30,0 25,0
Nitroceluloza 0,95 0,5 0,4 0,5 0,5
Pyt azotanu amonowego 51,50 55,8 46,9 52,0 52,0
Azotan sodowy 10,0 11,0 20,0 15,0 19,7
Maka pszenna 2,65 - — — —
Maczka warzywna 1,50 1,0 1,0 1,0 1,0
Pulpa drzewmna 1,00 0,7 0,7 0,7 0,7
Siarka 0,90 0,5 0,5 0,4 0,7
Wegiel wapniowy 0,50 0,5 0,5 0,4 0,4
TINT (platki)

(tréjnitrotoluen) — — 5,0 — —
Detonacje
Nabéj papierowy 1,920,3 1,9X20,3 1,97X20,3 1,9)X20,3 1,9X20,3

(wymiary cm Xcm) ) [
Zapalnik splonka nr 6 | splonka nr 6 | splonka nr 6 | sptonka nr 6 |splonka o du-|
Temperatura °C EB EB ' EB EB zej sile i

. 4,4 44 4,4 44 4,4
Predkosé detomacji
(km/sek) 38 2,26 2,37 2,63 2,21

1) Ester kwasu azotowego mieszaniny 85% glikolu etylemowego i 159, gliceryny.
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 Mieszanina wybworzona ‘w przykiadzie XLII
‘ma gestos¢ 1,47 g/om? i miekks konsystencje, kit6-
ra pozwala ma latwe i czyste wyttaczanie przy
produkcji nabojéw. Mieszanina jest ciagle miekka
po 23 dniach skladowania w S$rodowisku, w kt6-
rym temperatura waha sie dziennie w granicach
35,5°C do — 18°C. :
Przyklady te - ilustruja- Srodki wybuchowe o
. .stopnicwym zakresie czutosci. Obliczona zawar-
tosé nitrogliceryny waha sie od 15 do 179,. Po-
nadto, pcniewaz jednoazotan glikolu etylemowego
jest wydajnym dodatkiem zapcbiegajacym  zanu-
wrzaniu tréjazotanu gliceryny, ten cstatni moZna
uzywaé wylacznie w mieszaninach, w ktérych
<zachodzi troche bandziej skuteczne rozdzielanie
dcatkowlte wyelimincwznie par dwuazotanu gliko-
lu etylenowego powcdujacych bdle giowy.
Przykltady XLVII—XLVIII. Galaretowate
 $rodki wybuchowe. Z jednoazotanu glikolu pro-
pylencwego i roztworé6w wadnych azotanu hy-
drcksychlorcprepylowego  otrzymuje sie - Srodki
wybuchowe o© trcche mniejszej czulcSci. Wodne
roztwcry o niskim stezeniu pcowoduja zwieksze-
nie objetoSci nitrocelulozy, lecz d.ziaiau'a mniej

skutecznie je$§li uprzednio doda si¢ malg ilo§é % PGMN i 200 czeSci roztworu EGMN miesza sig
hydrcksyetylccelulezy o wysckim ciezarze czgs- z azotanem sodowym; uzyskuje sie oddzielenie
teczkowym i powiekszy jej objeto§é. 209 czesci warstwy bogatej w sensybilizator, kit6-
ra zawiera tylko 11% wody i 159% azotanu amo-
Przykiad XLVII XLVIL _ nowego. ' :
Roztwor 33,01 33,02 Ciekle koncentraty o matej zawarto$ci wody .
Hydroksyetyloceluloza 0,3 03 s3 korzystne do otrzymywania galaretowatych
Nitroceluloza 13 1,3 awiazk6w zawierajgcych nitnogliceryne, bez ko-
Azotan sodowy 35,0 35,0 niecznoéci dodatkowego dziatania w celu oddzie-
Azotan amonowy 28,5 28,5 ¥ lenia wodnej warstwy (jak w przyktadach
‘Pulpa drzewma 0,8 038 XLIT—XLVI). Jest to zilustrowame wr przyktadach
Maka pszenna 0,7 0,7 XLIX—LI; mieszaniny wyraZone s3 W procem-
XKreda 0,4 04 tach wagowych.
Mieszaniny poélgalaretowate Mieszaniny galaretowarte
Przykiad XLIX L LI LII
Roztwér 101 10® 153 154
Nitrogliceryna 10 10 15 15
Nitroceluloza 05 0,5 08 08
Azotan amonowy )
(zmieszany proszek) 75,9 75,9 53,9 65,0
Azotan sodowy. — — 128 —
Papka warzywna 2,5 2,5 2,5 2,0
Siarka S 0,3 0,3 — —
Kwas stearymowy 0,5 0,5 — —
Kreda 0,3 03 0,5 0,5
Préby detonacyjne
(nieograniczone, W
nabojach polietyle-.
nowych o S$rednicy
1,9 cm). ’
Splonka inicjujaca ar 2 nr 4 or 6 nr 4
F/C F/C EB FIC
Predkosé detonacji (lum/sek) 2,9 2,9 2,2 2,3

10

20
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_ (Zawiera okelo 259 (Zawiera okolo 26%
jednoazotanu glikolu azotanu hydroksy-
propylenowego i oko- chloropropylowego i
lo 2,9% wody) okotlo 1,9% wody)
Nieorganiczne préby detonacyjne
Srednica naboju
polietylencwego (cm) 10,2 10,2
Zapalnik (pentolit) 60 g 60 g
Wiyniki Detonacja Detonacja

Rozbtwoér zatezony 2z mieszaniny opisanej w

przykiadzie XVII przez nasycanie azotanem so-
dowym. E

Przyklad XXI.

Przyktady XLIX—LI. Galaretowate §rodki
wybuchcwe. Przez zmieszanie roztworéw o matej
zawartosci wody jak w przykiladach XVI i XXI
ze standardowymi roztworami EGMN jak wiprzy-
kladach IX—XI i z ilo§ciami soli potrzebnymi do
nasycenia roztworu otrzymuje sie¢ roztwory sen-
sybilizatcra. Na przyklad 100 czeSci roztworu

1Ciekie koncentraty EGMN/PGMN opisane powyzej

2 Roztwér FGMN, przykiad XVI

3 Roztwér PGMN zatezony z mieszaniny opisanej w przykladzie XVII przez aasy-

cenie azotanem sodowym
4 Roztwér HGPN, przyklad XXI.
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Przyklad LIII. Zasadniczo suche Srodki wy-
buchowe typu dymamitu.

Mieszaniny o niskiej zawarto$ci nitrogliceryny
zawierajg przewaimie okolo 9% nitrogliceryny.
Typowy woztwér EGMN uzyty w ilosci okodo
15—20% 'w miejsce mitrogliceryny w powiazaniu
ze zwyklymi solami zaopatrujgcymi w tlen i do-
datkami wytwotzonymi w |dynamicie wpnowa-
dza 2—3% wody i 8—19 jednoazotanu glikolu
etylenowego do mieszaminy. Te warstwy wodne
byly uwazane za mozliwe do przyjecia; przed
uzyciem w takich mieszaninach mie zachodzi ko-
nieczno&é osuszania roztworu EGMN. Otrzymuje
sie mieszanine o mastepujgcym sk.lfldzie:

Roztwér EGMN
(przykiad IX) 18,09,
Azotan amonowy (proszek) 63,3
Azotan sodowy (chilijski) 10,0
Magczka warzywna 2,0
Pulipa drzewna 2,0
Mgka pszenna 15
Maka tamaryndowa 3,0
Weglan wapniowy 0,2
100,09,

Przyklad

Roztwér azotanu
hyldroksyalkilowego
Hydroksyetyloceluloza
Nitmoceluloza

Azotan sodowy
Papka celullozowa
Kreda

Préby detomacyjne
(nieorganiczne)
Srednica maboju
polietylenowego - (cm)
Zapalnik (pentolit)
Predko$é detonacji (km/sek)
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Mieszanina ma wilgotna, spéjng komsystencje ty-—
powa dla konwencjonalnego dynamitu; nieo-
graniczona w nabojw papierowym o §rednicy
10,2 cm silnie detonuje w temperaturze 21°C,.
zainicjowana splonky o duzej sile.

- Przyktady LIV—LVI. Zasadniczo
$rodki wybuchowe typu dymamitu.

‘W ponizszej tablicy podame s3 przyklady srod-
k6w wybuchowych zawierajacych stosunikowo
duze - proporcje cieklego sensybilizatora azotanu
hydroksyalkilowego, zageszczonego nitroceluloza.
i utrzymane w suchej konsystencji przez zmie-
szamie z papka celulozowg. 100 czeSci HCPN
(analiza wykazata 5,7% wody, 4,1% azotanu amo--

suche-

15 nowego, 0,33% azotanu sodowego, 9,29 <chloro--
hydryny) i 200 czeSci roztworu EGMN (14,59
wody, 14,3% azotanu amonowego, 634% jedno-
azotanu glikolu etylenowego) miesza sie i nasyea.
azotanem sodowym; oddziela sie warstwa. orga-

20 mniczna, ktéra zawiera 11,2% wody, 12,6% azotanu.
amonowego i mieszanine dwoéch glikoli i dwéch
azotandéw hydroksyalkilowych. Rozitwér ten uzy-
wa sie w przykiadzie LVI.

2

LIV LV LVI
45,01 45,0 2 50,03
0,2 02 0,2
1,2 1,2 1,5
46,2 46,2 40,9
7,0 7,0 70
0,4 04 0,4
76 6 5,1
60 g 60 g 60 g
2,4 24 2,6

1 Roztwér zatezony z mieszaniny opisamej w przykbadzie XVII przez

nasycenie azotanem sodowym
2 Przyktad XXI.

3 Zmieszame roztwory EGMN—HCPN

Przyktady LVII—LXIV. Suche érodki wy-
buchowe.

Préby detonacyjne ma suchych srodkach wybu-
chowych ukazane ponizej przeprowadzono przez
umiejscowienie $rodka wybuchowego w torbie
polietylenowej 0 S$rodnicy 10,2 cm uwmieszczonej
na stalowej ptycie podtrzymywanej na stupku oto-
wianym w przekroju poprzecznym 34,9 ¢mX31,7 cm
wygietym w ksztalt kola. Silna detonacja w znacz-
nym stopniu splaszczyta obowiany siupek.

Mozna udowodnié, ze mieszaniny wytworzone we
wszystkich przykladach sg bardziej czute niz kom-
trolowane, wzorcowe §rodki wybuchowe skladajace
si¢ z azotanu amonowego i oleju paliwiowego Wy-
ttworzone z porowatych brytek. Standandowy ANFO
wymaga do silnej detonacji uzycia sptonki nr 6
EB i pigeiu sptonek anr 8. Proporcje wyrazone s3
w procentach wagowych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Srodek wybuchowy w postaci dajacej sig
pompowaé wodnej zawiesiny, dajacej sie wytla-
cza¢ galaretowatej mieszaniny, dajgcej sie ubijaé
spojnej masy lub swobodnie biezmego kruszgcego
materialu ~ wybuchowego zawierajacego azotan
amonowy i wegiel znamienny tym, ze jako sen--
sybilizator zawiera ciekly azotan hydroksyalkilo--
wy.

2. Srodek wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze-
jako sensybilizator zZawiera jednoazotan glikolu
etylenowego, jednoazotan glikolu propylenowego,
azotan hydroksychloropropylowy lub ich miesza--
niny. :

3. Srodelkk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze:
w przypadku dajgcej si¢ pompowaé wodnej pap-
ki zawiera 3—25% wagowych wody, 20—75%, wa-—
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Przyklad kontrolny LVII LVIII
Roztwér HAN — 10,51 10,02
Nitrogliceryna (85 G) — —_ —_
.Azotan amonowy
(bryiki)
(rozdrobnione
bryiki) — —
(proszek ziarnisty) — — —
‘Olej paliwowy
(nr 2 diesel)
Koks — —
Mgka tamaryndowa
Maka pszenna — — —
Maka —
Gestosé 0,83
Detonacja: Mini-
malny zapalnik
dla silnej deto-
nacji w naboju o
S§rodnicy 10,2 cm
‘Krytyczna Srednica
{(cm) przy uzyciu
sptonki o duzej
sile i predkos§¢ w
km/sek — — —

64+ 3 3

1Przykiad VI (EGMN).

2Przyklad VIII (EGMN).

3 Roztwér EGMN-PGMN jak w przykladzie XLIX,
4 Dystylowany PGMN.

5Roztwér HGPN (przykiad XVIII).

88 czeSci mieszaniny opisanej w przykladzie XVIII 4 1,2

czeSci rozpuszczonego TNT.

.gowych nieorganicznych soli dostarczajgcych tlenu,
0,1—5%, wagowych czynnika zageszczajacego i co
najmniej 5% wagowych sensybilizatora-cieklego
azotanu hydroksyalkilowego.

4. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
w przypadku dajgcej sie wytlaczaé postaci gala-
retowatej zawiera 40—80% wagowych soli dostar-
czajgcej tlenu, 1—159% substancji zawierajacej we-
giel, co majmniej 5% wagowych cieklego azota-
nu hyidroksyalkilowego i doprowiadzony jest do
konsystencji galaretowatej przez wprowadzenie
zelujgcej imieszaniny cieczy i czynnika zageszcza-
jacego.

5. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku dajgcej sie ubijaé sp6jnej masy za-
wiera 5—409% wagowych cieklego azotanu hydro-
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LIX LX LXI LXII LXIII LXIV
10,02 9,92 10,03 8,04 8,05 9,26
— 83,0 — —_ — —
83,8 — 85,3 87,0 86,8 86,0
5,5 5,4 47 4,0 5,2 4_,8
— 0,5 - — — —_
1,0 — — 1,0 — —
— 01 - — — — —
1,11 1,00 1,12 1,13 1,10 1,10
0 duzej o duzej
1 sile 3 sile
51 2,54 6,3 —_ _ 7
2,40 2,07 2,90 2,90

30
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ksyalkilowego, 40—909% soli dostarczajgcej tlenu,
1—15% wagowych substancji zawierajacej wegiel,
do 10% wagowych dodatkOw zageszczajacych i ze-
lujacych.

6. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
w przypadku swobodnie-biezmego kruszacego ma-
terialu zawiera 65—959% wagowych roazdrobnionego
azotanu amonowego, 0,5—15% wagowych substan-
cji zawierajacej wegiel i 2—209% wagowych cie-
kiego azotanu hydroksyalkilowego.

7. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera dodatkowy sensybilizator taki jak o0z~
drobniony metal, dwuazotan glikolu etylenowego,
nitrogliceryna, czteroazotan pentaerytrytu, dwuni-
trotoluen, azotan alkiloaminy, azotan alkanoloami-
ny, nadchloran amonowy lub ich mieszaniny.
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