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Uklad kontrolny dla detekcji sktadowej statej napigcia

Przedmiotem wynalazku jest uktad kontrolny dla detekcji sktadowej napigcia, dostarczanego
przez statyczny przetwornik czgstotliwosci.

Znany jest uktad dla detekcji sktadowej stalej, ktéry okresla sktadowa stata napigcia wyjscio-
wego ze statycznego przetwornika czg¢stotliwosci, zawierajacy obwdd pomiarowy sktadowej stalej,
obwod adaptacyjny i obwdd logiczny do przetwarzania sygnatu skladowej stalej. Sygnatly sa
wytwarzane za pomoca przekaznikéw, lub elektronicznie. Dziatanie uktadu jest testowane poprzez
symulowanie dodatniej i ujemnej sktadowej stalej na wejéciu. Ten uktad ma wadg¢ polegajaca na
braku izolacji galwanicznej obwodu pomiarowego i sygnalizacyjnego od reszty obwodow steruja-
cych, jak rowniez na braku izolacji galwanicznej obwodéw pomiarowych i sygnalizacyjnych od
obwodu testujacego, co oznacza, ze ten uktad jest niekorzystnie potaczony galwanicznie z napig-
ciem wyjsciowym przetwornika.

Uktad kontrolny dla detekcji sktadowej stalej napigcia, zawierajacy dwustopniowy obwéd
catkujacy, obwdd detekcji na wyjéciu kazdego obwodu catkujacego, multiwibrator i galwanicznie
separujacy transformator, wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze wejscie uktadu jest pota-
czone z biernym obwodem catkujacym stanowigcym pierwszy stopiei obwodu catkujacego a
zawierajacym rezystor i kondensator, ktory z kolei potaczony jest z drugim stopniem obwodu
catkujacego zawierajacym wzmacniacz operacyjny z ujemnym sprz¢Zeniem zwrotnym poprzez
rezystory i kondensator, przy czym wyjscie wzmacniacza operacyjnego jest potaczone z tranzysto-
rem a poprzez diod¢ z baza drugiego tranzystora, ponadto kolektor pierwszego tranzystora
polaczony jest poprzez diodg¢ z baza drugiego tranzystora, ktorego kolektor potaczony jest poprzez
druga diod¢ z baza trzeciego tranzystora, ktérd to druga dioda potaczona jest z wyjSciem multiwi-
bratora zawierajacego dwa tranzystory, przy czym kolektor trzeciego tranzystora polagczony jest
poprzez kondensator z pierwotnym uzwojeniem transformatora, ktérego wtoérne uzwojenie pota-
czone jest przez kolejny kondensator i diod¢ z baza tranzystora, ktérego kolektor potagczony jest
poprzez obwod calkujacy zawierajacy rezystor i kondensator z wyjsciem uktadu, przy czym zaciski
zrédia zasilania potaczone s z wejsciem wzmacniacza operacyjnego poprzez dwa tyrystory, ktore
sa sterowane przez dwa transformatory, ktére potaczone s3 z obwodem testowania.
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Obwod testowania zawiera multiwibrator zbudowany na dwoch tranzystorach dotagczony
przez styki przekaznikéw uruchamianych przez klawisze do baz dwoéch tranzystoréw, przy czym
kolektor kazdego z tych tranzystorow potaczony jest z pierwotnym uzwojeniem jednego z dwdch
transformatoréw, ktérych uzwojenia wtdrne potaczone s z tyrystorami, ktdrych anoda i katoda
potaczone s3 odpowiednio z zaciskami Zrédta zasilania, a ktérych odpowiednio katoda i anoda
potaczone s3 poprzez rezystory z wejéciem stopnia obwodu catkujacego sygnat wyjSciowy wzmac-
niacza operacyjnego.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest to, ze wystgpuje tu oddzielanie galwaniczne obwo-
déw testujgcych i sygnalizacyjnych od obwodéw pomiarowych, oraz to, ze uktad zapewnia duza
niezawodno$¢ i krotki czas zadziatania .

Uktad wedtug wynalazku objasniono w przykfadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat ukladu dla detekcji sktadowej state;j.

Ukfad wedtug wynalazku dla detekcji skladowej stalej zawiera obwody pomiarowe, do kto-
rych jest podawane detektowane napigcie state z rezystora R1 i kondensatora C1, ktore tworza
ukiad catkujacy potaczony za pomoca rezystora R2 ze wzmacniaczem operacyjnym Op. W celu
wyeliminowania przepig¢ rownoleglych na kondensatorze C1 wiaczono dwie diody Zenera DZ1 i
DZ2. Wspétczynnik wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego Op jest ustalony stosunkiem war-
to$ci rezystorow R2 i R3, a stala czasu ukladu integracyjnego jest okres$lona przez rezystor R4 i
kondensator C2 dolaczone rownolegle do rezystora R3.

W przypadku nie wystgpowania sktadowe;j statej na wejsciu, sygnat otrzymywany na wyjsciu
wzmacniacza operacyjnego Op ma warto$¢ utrzymujaca tranzystor T1 w stanie nasycenia, a
napigcie kolektora tego tranzystora jest wyznaczone dzielnikiem rezystancyjnym utworzonym z
rezystora RS i potencjometru R6. W tym przypadku tranzystor T2 sprz¢zony z kolektorem
tranzystora T1 za pomoca diody D1 jest nasycony poprzez rezystor RS, poniewaz dioda D1 jest
zatkana. Potencjat kolektora tranzystora T2 jest wyznaczony dzielnikiem rezystancyjnym utworzo-
nym z rezystora R8 i potencjometru R9, przy czym kolektor tranzystora T2 ma napigcie ujemne
wzglgdem masy. Prowadzi to do zatkania tranzystora T3 przez diod¢ D2 potaczona z baza
tranzystora T3, ktory tworzy obwdd bramki, tak ze zostaja zablokowane sygnaly wytworzone
przez obwdd astabilny zbudowany na tranzystorach T4 i TS.

W przypadku wyst¢gpowania wejsciowej sktadowej statej, np. dodatniej, wzmacniacz opera-
cyjny Op daje na swym wyjsciu napig¢cie ujemne, zatykajac w ten sposdb tranzystor T2 poprzez
diodg¢ D1 zwalniajac w efekcie tranzystor T3, przez co sygnaly wytworzone przez obwdd astabilny
dojda ponownie do kolektora tranzystora T3.

W przypadku pojawienia si¢ na wejsSciu ujemnej skladowej statej, na wejéciu wzmacniacza
operacyjnego pojawi si¢ napi¢cie dodatnie, ktdre zatka tranzystor T1. W tym przypadku tranzystor
T2 jest zatkany przez diod¢ D1, co ponownie prowadzi do odblokowania tranzystora T3.

Ciag impulséw wystgpujacych na kolektorze tranzystora T3 w wyniku pojawienia si¢ dodat-
niej lub ujemnej sktadowej statej jest podawany na transformator TR1, w celu odseparowania
galwanicznego obwodu pomiarowego od obwodu sygnalizacyjnego, za pomoca kondensatora C3,
a na wtérnym uzwojeniu tego transformatora pojawia si¢ cigg impulséw, ktory jest podawany do
bazy tranzystora T6 przez kondensator C4. Ciag impulséw pojawiajacy si¢ na kolektorze tranzy-
stora Té jest filtrowany przez filtr RC utworzony z rezystora R10.i kondensatora CS§, na ktdrego
wejsciu S wystgpuje napigcie stosowane do sygnalizacji 1 sterowania blokowaniem przetwornika.
W celu zabezpieczenia tranzystora T6, do jego bazy dotaczono diodg D4.

W celu testowania obwodu pomiarowego wprowadzono dwa klawisze testowania bl, b2,
odpowiednio dla ujemnej i dodatniej sktadowe;j stalej, pobudzajace dwa przekazniki RL1 i RL2,
ktorych styki robocze rl1r2 tacza wyjscie obwodu astabilnego zbudowanego na dwdch tranzysto-
rach T7, T8 z dwoma wzmacniaczami zbudowanymi na tranzystorach R9, T10 i obciazonymi
transformatorami Tr2, Tr3 w celu galwanicznego odseparowania obwodu testujagcego od obwodu
pomiarowego. Pojawiajacy si¢ na uzwojeniach wtdrnych transformatoréw Tr2, Tr3 sygnat jest
podawany na bramki dwéch tyrystorow Tyl, Ty2, ktére z kolei podaja testujace napigcie stale
dodatnie i ujemne do wzmacniacza operacyjnego Op.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kontrolny dla detekcji sktadowej statej napigcia, zawierajacy dwustopniowy obwdd
catkujacy, obwod detekcji na wyjsciu kazdego obwodu catkujacego, multiwibrator i galwanicznie
separujacy transformator, znamienny tym, ze wejscie uktadu jest potaczone z biernym obwodem
catkujacym stanowiacym pierwszy stopiefi obwodu catkujacego a zawierajacvm rezystor (R1) i
kondensator (C1), ktory z kolei polaczony jest z drugim stopniem obwodu catkujacego zawieraja-
cym wzmacniacz operacyjny (Op) z ujemnym sprzgzeniem zwrotnym poprzez dwa rezystory (R3,
R4) i drugi kondensator (C2), przy czym wyjScie wzmacniacza operacyjnego (Op) jest polaczone z
tranzystorem (T1) a poprzez diod¢ (D3) z baza drugiego tranzystora (T2), ponadto kolektor
pierwszego tranzystora (T1) potaczony jest poprzez druga diodg¢ (D1) z baza drugiego tranzystora
(T2), ktorego kolektor potaczony jest poprzez trzecig diodg (D2) z bazg trzeciego tranzystora (T3),
ktdra to trzecia dioda (D2) potaczona jest z wyjsciem multiwibratora zawierajgcego dwa tranzy-
story (T4, T5), przy czym kolektor trzeciego tranzystora (T 3) potaczony jest poprzez trzeci konden-
sator (C3) z pierwotnym uzwojeniem transformatora (TR1), ktérego wtérne uzwojenie potaczone
jest przez kolejny kondensator (C4) i diod¢ (D4) z baza tranzystora (T6), ktorego kolektor
potaczony jest poprzez obwdd catkujacy zawierajacy rezystor (R10) i piaty kondensator (CS) z
wyj$ciem uktadu (S), przy czym zaciski (+i -) Zrédta zasilania polaczone s3 z wejSciem wzmacnia-
cza operacyjnego (Op) poprzez dwa tyrystory (Tyl, Ty2), ktore sg sterowane przez dwa transforma-
tory (Tr2, Tr3), ktore potagczone s z obwodem testowania.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwoOd testowania zawiera multiwibrator
zbudowany na dwoch tranzystorach (T7, T8) dotaczony przez styki (rl, r2) przekaznikéw (RL1,
RL2) uruchamianych przez klawisze (bl, b2) do baz dwéch tranzystoréw (T9, T10), przy czym
kolektor kazdego z tych tranzystorow (T9, T10) potaczony jest z pierwotnym uzwojeniem jednego z
dwdch transformatoréw (Tr2, Tr3), ktérych uzwojenia wtérne potaczone s3 z tyrystorami (Tyl, i
Ty2), ktérych anoda i katoda potaczone sa odpowiednio z zaciskami (+1i -) Zrédia zasilania, a
ktérych odpowiednio katoda i anoda potaczone sa poprzez rezystory z wejsciem drugiego stopnia
obwodu catkujacego sygnat wyjsciowy wzmacniacza operacyjnego.
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