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Układ kontrolny dla detekcji składowej stałej napięcia

Przedmiotem wynalazku jest układ kontrolny dla detekcji składowej napięcia, dostarczanego
przez statyczny przetwornik częstotliwości.

Znany jest układ dla detekcji składowej stałej, który określa składową stałą napięcia wyjścio¬
wego ze statycznego przetwornika częstotliwości, zawierający obwód pomiarowy składowej stałej,
obwód adaptacyjny i obwód logiczny do przetwarzania sygnału składowej stałej. Sygnały są
wytwarzane za pomocą przekaźników, lub elektronicznie. Działanie układujest testowane poprzez
symulowanie dodatniej i ujemnej składowej stałej na wejściu. Tenukład ma wadę polegającą na
braku izolacji galwanicznej obwodu pomiarowego i sygnalizacyjnego od reszty obwodów sterują¬
cych, jak również na braku izolacji galwanicznej obwodów pomiarowych i sygnalizacyjnych od
obwodu testującego, co oznacza, że ten układ jest niekorzystnie połączony galwanicznie z napię¬
ciem wyjściowym przetwornika.

Układ kontrolny dla detekcji składowej stałej napięcia, zawierający dwustopniowy obwód
całkujący, obwód detekcji na wyjściu każdego obwodu całkującego, multiwibrator i galwanicznie
separujący transformator, według wynalazku charakteryzuje się tym, że wejście układu jest połą¬
czone z biernym obwodem całkującym stanowiącym pierwszy stopień obwodu całkującego a
zawierającym rezystor i kondensator, który z kolei połączony jest z drugim stopniem obwodu
całkującego zawierającym wzmacniacz operacyjny z ujemnym sprzężeniem zwrotnym poprzez
rezystory i kondensator, przy czym wyjście wzmacniacza operacyjnego jest połączone z tranzysto¬
rem a poprzez diodę z bazą drugiego tranzystora, ponadto kolektor pierwszego tranzystora
połączony jest poprzez diodę z bazą drugiego tranzystora, którego kolektor połączonyjest poprzez
drugą diodę z bazą trzeciego tranzystora, która to druga dioda połączonajest z wyjściem multiwi-
bratora zawierającego dwa tranzystory, przy czym kolektor trzeciego tranzystora połączony jest
poprzez kondensator z pierwotnym uzwojeniem transformatora, którego wtórne uzwojenie połą¬
czone jest przez kolejny kondensator i diodę z bazą tranzystora, którego kolektor połączony jest
poprzez obwód całkujący zawierający rezystor i kondensator z wyjściem układu, przy czym zaciski
źródła zasilania połączone są z wejściem wzmacniacza operacyjnego poprzez dwa tyrystory, które
są sterowane przez dwa transformatory, które połączone są z obwodem testowania.
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Obwód testowania zawiera multiwibrator zbudowany na dwóch tranzystorach dołączony
przez styki przekaźników uruchamianych przez klawisze do baz dwóch tranzystorów, przy czym
kolektor każdego z tych tranzystorów połączony jest z pierwotnym uzwojeniem jednego z dwóch
transformatorów, których uzwojenia wtórne połączone są z tyrystorami, których anoda i katoda
połączone są odpowiednio z zaciskami źródła zasilania, a których odpowiednio katoda i anoda
połączone są poprzez rezystory z wejściem stopnia obwodu całkującego sygnał wyjściowy wzmac¬
niacza operacyjnego.

Zaletą rozwiązania według wynalazku jest to, że występuje tu oddzielanie galwaniczne obwo¬
dów testujących i sygnalizacyjnych od obwodów pomiarowych, oraz to, że układ zapewnia dużą
niezawodność i krótki czas zadziałania .

Układ według wynalazku objaśniono w przykładzie wykonania na rysunku, który przedstawia
schemat układu dla detekcji składowej stałej.

Układ według wynalazku dla detekcji składowej stałej zawiera obwody pomiarowe, do któ¬
rych jest podawane detektowane napięcie stałe z rezystora Rl i kondensatora Cl, które tworzą
układ całkujący połączony za pomocą rezystora R2 ze wzmacniaczem operacyjnym Op. W celu
wyeliminowania przepięć równoległych na kondensatorze Cl włączono dwie diody Zenera DZ1 i
DZ2. Współczynnik wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego Op jest ustalony stosunkiem war¬
tości rezystorów R2 i R3, a stała czasu układu integracyjnego jest określona przez rezystor R4 i
kondensator C2 dołączone równolegle do rezystora R3.

W przypadku nie występowania składowej stałej na wejściu, sygnał otrzymywany na wyjściu
wzmacniacza operacyjnego Op ma wartość utrzymującą tranzystor Tl w stanie nasycenia, a
napięcie kolektora tego tranzystora jest wyznaczone dzielnikiem rezystancyjnym utworzonym z
rezystora R5 i potencjometru R6. W tym przypadku tranzystor T2 sprzężony z kolektorem
tranzystora Tl za pomocą diody Dl jest nasycony poprzez rezystor R5, ponieważ dioda Dl jest
zatkana. Potencjał kolektora tranzystora T2jest wyznaczony dzielnikiem rezystancyjnym utworzo¬
nym z rezystora R8 i potencjometru R9, przy czym kolektor tranzystora T2 ma napięcie ujemne
względem masy. Prowadzi to do zatkania tranzystora T3 przez diodę D2 połączoną z bazą
tranzystora T3, który tworzy obwód bramki, tak że zostają zablokowane sygnały wytworzone
przez obwód astabilny zbudowany na tranzystorach T4 iT5.

W przypadku występowania wejściowej składowej stałej, np. dodatniej, wzmacniacz opera¬
cyjny Op daje na swym wyjściu napięcie ujemne, zatykając w ten sposób tranzystor T2 poprzez
diodę Dl i zwalniając w efekcie tranzystor T3, przez co sygnały wytworzone przez obwód astabilny
dojdą ponownie do kolektora tranzystora T3.

W przypadku pojawienia się na wejściu ujemnej składowej stałej, na wejściu wzmacniacza
operacyjnego pojawi się napięcie dodatnie, które zatka tranzystor Tl. W tym przypadku tranzystor
T2 jest zatkany przez diodę Dl, co ponownie prowadzi do odblokowania tranzystora T3.

Ciąg impulsów występujących na kolektorze tranzystora T3 w wyniku pojawienia się dodat¬
niej lub ujemnej składowej stałej jest podawany na transformator TRI, w celu odseparowania
galwanicznego obwodu pomiarowego od obwodu sygnalizacyjnego, za pomocą kondensatora C3,
a na wtórnym uzwojeniu tego transformatora pojawia się ciąg impulsów, który jest podawany do
bazy tranzystora T6 przez kondensator C4. Ciąg impulsów pojawiający się na kolektorze tranzy¬
stora T6 jest filtrowany przez filtr RC utworzony z rezystora RIO, i kondensatora C5, na którego
wejściu S występuje napięcie stosowane do sygnalizacji i sterowania blokowaniem przetwornika.
W celu zabezpieczenia tranzystora T6, do jego bazy dołączono diodę D4.

W celu testowania obwodu pomiarowego wprowadzono dwa klawisze testowania bl, b2,
odpowiednio dla ujemnej i dodatniej składowej stałej, pobudzające dwa przekaźniki RL1 i RL2,
których styki robocze rl i r2 łączą wyjście obwodu astabilnego zbudowanego na dwóch tranzysto¬
rach T7, T8 z dwoma wzmacniaczami zbudowanymi na tranzystorach R9, T10 i obciążonymi
transformatorami Tr2, Tr3w celu galwanicznego odseparowania obwodu testującego od obwodu
pomiarowego. Pojawiający się na uzwojeniach wtórnych transformatorów Tr2, Tr3 sygnał jest
podawany na bramki dwóch tyrystorów Tyl, Ty2, które z kolei podają testujące napięcie stałe
dodatnie i ujemne do wzmacniacza operacyjnego Op.
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Zastrzeżenia patentowe

1. Układ kontrolny dla detekcji składowej stałej napięcia, zawierający dwustopniowy obwód
całkujący, obwód detekcji na wyjściu każdego obwodu całkującego, multiwibrator i galwanicznie
separujący transformator, znamienny tyra, że wejście układu jest połączone z biernym obwodem
całkującym stanowiącym pierwszy stopień obwodu całkującego a zawierającym rezystor (Rl) i
kondensator (Cl), który z kolei połączony jest z drugim stopniem obwodu całkującego zawierają¬
cym wzmacniacz operacyjny (Op) z ujemnym sprzężeniem zwrotnym poprzez dwa rezystory (R3,
R4) i drugi kondensator (C2), przy czym wyjście wzmacniacza operacyjnego (Op)jest połączone z
tranzystorem (Tl) a poprzez diodę (D3) z bazą drugiego tranzystora (T2), ponadto kolektor
pierwszego tranzystora (Tl) połączony jest poprzez drugą diodę (Dl) z bazą drugiego tranzystora
(T2), którego kolektor połączony jest poprzez trzecią diodę (D2) z bazą trzeciego tranzystora (T3),
która to trzecia dioda (D2) połączona jest z wyjściem multiwibratora zawierającego dwa tranzy¬
story (T4, T5), przy czym kolektor trzeciego tranzystora (T3) połączony jest poprzez trzeci konden¬
sator (C3) z pierwotnym uzwojeniem transformatora (TRI), którego wtórne uzwojenie połączone
jest przez kolejny kondensator (C4) i diodę (D4) z bazą tranzystora (T6), którego kolektor
połączony jest poprzez obwód całkujący zawierający rezystor (RIO) i piąty kondensator (CS) z
wyjściem układu (S), przy czym zaciski (+ i -) źródła zasilania połączone są z wejściem wzmacnia¬
cza operacyjnego (Op) poprzez dwa tyrystory (Tyl,Ty2),które są sterowane przez dwa transforma¬
tory (Tr2, Tr3), które połączone są z obwodem testowania.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że obwód testowania zawiera multiwibrator
zbudowany na dwóch tranzystorach (T7, T8) dołączony przez styki (rl, r2) przekaźników (RL1,
RL2) uruchamianych przez klawisze (bl, b2) do baz dwóch tranzystorów (T9, T10), przy czym
kolektor każdego z tych tranzystorów (T9,T10) połączonyjest z pierwotnym uzwojeniem jednego z
dwóch transformatorów (Tr2, Tr3), których uzwojenia wtórne połączone są z tyrystorami (Tyl, i
Ty2), których anoda i katoda połączone są odpowiednio z zaciskami (+i -) źródła zasilania, a
których odpowiednio katoda i anoda połączone są poprzez rezystory z wejściem drugiego stopnia
obwodu całkującego sygnał wyjściowy wzmacniacza operacyjnego.
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