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absorber element (2) and a reflection element (3), it is proposed that the
absorber element (2) is of self-supporting design.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Schallschutzbauteil (1 ) umfassend ein
Absorberelement (2) und ein Reflexionselement (3), wird vorgeschlagen, dass
das Absorberelement (2) selbsttragend ausgebildet ist.
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Schallschutzbauteil

Die Erfindung betrifft ein Schallschutzbauteil gemaB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Gesteigertes Umweltbewusstsein und zunehmende Kenntnis der schadlichen
Wirkung der Larmbelastung auf Korper und Psyche der Bevélkerung flhren zu
einem immer groBer werdenden Einsatz von Schallschutzbauteilen auf cuer neben
Verkehrswegen, um die Larmbelastigung der Bevolkerung zu reduzieren.

Es sind Schallschutzbauteile, wie etwa Larmschutzpaneele, bekannt, welche einen
Stiitzkorper bzw. einen Grundkorper aufweisen, welcher in der Regel aus
Normalbeton gebildet ist, und welcher eine tragfahige Struktur bildet. Auf diesem
Grundkorper ist dann eine, der zu erwartenden Larmquelle zugerichtete, Schicht
zur Absorption von Luftschall angeordnet. Eine derartige Schicht ist durch
Pflanzenbewuchs oder durch eine Schicht eines porosen Werkstoffes, wie etwa
haufwerksporigem Leichtbeton, gebildet.

Nachteilig an derartigen bekannten Schallschutzbauteilen ist, dass diese eine groBe
Dicke aufweisen. Weiters ist ein Nachriisten bestehender Verkehrswege aufgrund
des Platzbedarfes oft schwierig.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Schallschutzbauteil der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen,
welcher eine geringe Dicke aufweist und einfach an verschiedene Anforderungen
angepasst werden kann.

Erfindungsgeman wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.
Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass das Schallschutzbauteil diinner als
herkommliche Schallschutzbauteile bei gleichen Larmschutzeigenschaften sein
kann. Dadurch wird die fir den Schallschutz benotigte Flache reduziert. Dadurch
kann der Larmschutz in Bereichen verbessert werden, wo die fiir Larmschutz zur
Verfiigung stehende Flache gering ist, wie beispielsweise auf Briicken oder in
Stadten. Der Einsatz an Material fiir den Larmschutz kann bei gleichem Ergebnis
reduziert werden, wodurch der Ausbau der wichtigen Infrastruktur ékonomischer
wird. Weiters konnen die erfindungsgemafen Schallschutzbauteile aufgrund deren
geringen Dicke schneller aufgebaut werden, da diese aufgrund deren Dimensionen

leichter handzuhaben sind, bzw. der Bau der Fundamente aufgrund des geringeren
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Platzbedarfes schneller von statten geht. Dadurch kann die Dauer, in welcher ein
wichtiger Verkehrsweg teilweise oder ganzlich durch eine Baustelle blockiert wird,
verringert werden, wodurch der Schaden an der Volkswirtschaft, welcher durch
Staus verursacht wird, reduziert werden kann. Weiters konnen auf einer
Transporteinrichtung mehr Schallschutzbauteile transportiert werden und die
Transportkosten und Emissionen bei der Errichtung gering gehalten werden.

Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.
Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Anspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung
eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind,
naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des Schallschutzbauteils im
Querschnitt;

Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des Schallschutzbauteils im
Querschnitt;

Fig. 3 eine dritte besonders bevorzugte Ausfiihrungsform des Schallschutzbauteils
im Querschnitt; und

Fig. 4 die dritte besonders bevorzugte Ausfiihrungsform des Schallschutzbauteils in
Kavalierperspektive.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen ein Schallschutzbauteil 1 umfassend ein Absorberelement 2
und ein Reflexionselement 3, wobei das Absorberelement 2 selbsttragend
ausgebildet ist.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass das Schallschutzbauteil 1 dinner als
herkdmmliche Schallschutzbauteile bei gleichen Larmschutzeigenschaften sein
kann. Dadurch wird die fiir den Schallschutz benoétigte Flache reduziert. Dadurch
kann der Larmschutz in Bereichen verbessert werden, wo die fur Larmschutz zur
Verfiigung stehende Flache gering ist, wie beispielweise auf Briucken oder in
Stadten. Der Einsatz an Material fiir den Larmschutz kann bei gleichem Ergebnis
reduziert werden, wodurch der Ausbau der wichtigen Infrastruktur okonomischer
wird. Weiters konnen die erfindungsgemaBen Schallschutzbauteile 1 aufgrund

deren geringen Dicke schneller aufgebaut werden, da diese aufgrund deren
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Dimensionen leichter handzuhaben sind, bzw. der Bau der Fundamente aufgrund
des geringeren Platzbedarfes schneller von statten geht. Dadurch kann die Dauer,
in welcher ein wichtiger Verkehrsweg teilweise oder ganzlich durch eine Baustelle
blockiert wird, verringert werden, wodurch der Schaden an der Volkswirtschaft,
welcher durch Staus verursacht wird, reduziert werden kann.

Das Schallschutzbauteil 1 ist bevorzugt ein Bauteil, welches einen Schutz vor
Schall, bzw. Larm bietet bzw. ermdglicht. Schutz vor Schall, bzw. Larm bezeichnet
in diesem Zusammenhang eine Verminderung des Schalldrucks bzw. der
Schallintensitdat durch das Schallschutzbauteil 1, welches zwischen einer
Schallquelle und einem vor hoher Larmbeléstigung zu schiitzenden Bereich
angeordnet ist. Dies umfasst bevorzugt jede Art bzw. Ursache der Verminderung
dieses Schalldruckpegels bzw. dieser Schallintensitat durch das Schallschutzbauteil
1, etwa aufgrund von Schalldémpfung, Schatldammung, Dissipationsverlusten
innerhalb des Schallschutzbauteils 1 und/oder Reflexionsverlusten beim Auftreffen
der Schallwellen an Grenzflachen.

Das Schallschutzbauteil 1 kann bevorzugt im Wesentlichen plattenféormig
ausgebildet sein.

Die Wirkungsweise des Schallschutzbauteils 1 beruht insbesonders auf die
physikalischen Prinzipien, und die damit verbundenen Parameter, welche
nachstehend beschrieben werden.

Die Schallintensitat einer, auf einen Bauteil auftreffende Schallwelle wird im
Wesentlichen reflektiert, transmittiert und im Bauteil dissipiert.

Die Verhinderung der Transmission der Schallintensitat durch das
Schallschutzbauteil 1 wird Schallddmmung genannt. Der Parameter, welcher
verwendet wird um die Schalldammungseigenschaften eines Schallschutzbauteils 1
anzugeben, ist das SchallddmmmaB, welches das Verhaltnis zwischen
transmittierter und einfallender Schallintensitdt in Dezibel angibt. Die
Verhinderung der Reflexion der Schallenergie am Schallschutzbauteil 1 wird
Schalldampfung oder Schallabsorption genannt. Der dazugehdrige Parameter ist der
Schallabsorptionsgrad,  welcher das Verhdltnis der nicht-reflektierten
Schallintensitat zur einfallenden Schallintensitat wiedergibt. Sowohl das
SchalldammmaB als auch der Schallabsorptionsgrad sind ublicherweise

frequenzabhangig.
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Dabei betrifft die absorbierte Schallintensitdt nicht nur jenen Teil der
Schallintensitat, welcher in Warmeenergie umgewandelt wird, sondern umfasst
zusitzlich noch den transmittierten Teil der Schallintensitat. Deshalb wird die
irreversible Umwandlung von Schallintensitat bzw. Schallenergie in andere
Energieformen, wie beispielsweise Warme, in weiterer Folge zwecks Klarheit als
Dissipation der Schallintensitat bzw. der Schallenergie bezeichnet.

Ein Element, welches dazu vorgesehen ist, einen groBen Teil der Schallintensitat zu
dissipieren wird in weiterer Folge Absorberelement 2 genannt. Die Dissipation der
Schallintensitat kommt durch die Struktur eines Absorberelements 2 zu Stande.
Eine Moglichkeit zur Dissipation der Schallintensitat besteht in der Verwendung von
Resonatoren, wie beispielsweise Resonanzschlucker oder Helmholtzresonatoren.
Eine weitere Moglichkeit besteht in der Verwendung pordser Absorber. Ein poroser
Absorber weist ein dichtes Netzwerk von miteinander groBtenteils verbundener
Hohlraume bzw. Poren auf, welches bis an die Oberflache des pordsen Absorbers
reicht. Die Struktur eines Absorberelements 2 ist demnach mit einem Schwamm
und nicht mit einem Schaum, welcher abgeschlossene Hohlraume aufweist,
vergleichbar. Eine Schallwelle, welche auf die Oberfliche so eines pordsen
Absorbers trifft wird nur zu einem geringen Teil reflektiert, der groBbere Teil dringt
in das Innere des porosen Absorbers ein, wo der Schall das in den Poren und/oder
Hohlraumen enthaltene Gas in Schwingung versetzt. Ein Teil dieser Schallenergie
wird durch die Reibung zwischen dem, in den Poren bzw. Hohlraumen
schwingendem Gas und dem festen Material des porfsen Absorbers in
Warmeenergie umgewandelt und somit dissipiert. Je groBer dabei das Volumen des
porosen Absorbers ist, desto groBer ist auch der Teil der dissipierten
Schallintensitat. Das feste Material eines porosen Absorbers kann dabei
beispielsweise aus faserigem Material, beispielsweise Mineralwolle, Textilien oder
Holzwolle, oder aus gebundenem Schiittgut, beispielsweise verklebten
Gummischnitzel oder mit Zement verbundenes mineralisches oder organisches
Schuttgut, sein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Absorberelement 2 ein pordser Absorber ist. Dadurch kann das Absorberelement 2
mit geringem Aufwand hergestellt werden.

Gem3B einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
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Material des Absorberelements 2 ein haufwerksporiger Beton ist. Dadurch ist das
Absorberelement 2 leicht in groBer Stiickzahl herstellbar, witterungsbestandig, und
weist weiters gute statische Eigenschaften auf.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der
haufwerksporiger Beton des Absorberelements 2 Zuschlagstoffe mit einer Rohdichte
zwischen 2000 kg/m?® und 3000 kg/m? umfasst. Bei den Zuschlagsstoffen handelt es
sich bevorzugt um mineralische und/oder organische Korner bzw. Partikel. Dadurch
hat das Absorberelement 2 bessere statische Eigenschaften als der herkommliche
haufwerksporige Leichtbeton.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Zuschlagsstoffe eine Rohdichte
zwischen 2700 kg/m® und 2900 kg/m*® aufweisen. Die Rohdichte bezeichnet dabei
die Dichte der Gesteinskornung, daher ohne die freien Zwischenraume zwischen
den einzelnen Kornern. Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass die Zuschlagstoffe
eine Schiittdichte groBer 1200 kg/m*® aufweisen, wobei die Schiittdichte die Dichte
unter Einbeziehung der Zwischenraume zwischen den einzelnen Kornern bzw.
Partikeln bezeichnet, daher die Gesamtmasse bezogen auf das Gesamtvolumen.
GemaR den bevorzugten Ausfiihrungsformen ist - insbesondere zur einfachen
Ausbildung der Poren - vorgesehen, dass die Zuschlagsstoffe Partikel mit
vorgebbaren KorngroBen aufweisen. Bevorzugt sind dabei Kornfraktionen von 2/4
mm, 4/8 mm oder 8/12 mm vorgesehen, wobei die Angabe 2/4 mm angibt, dass die
Zuschlagsstoffe Korner mit Abmessungen bzw. Korngrofen, auch als Kornung
bezeichnet, von 2 mm bis 4 mm aufweisen. Zusatzlich konnen dabei in geringem
MaB jeweils Zuschlagsstoffe mit einer Kérnung von 0 bis 1 mm vorgesehen sein.
Durch die Wahl der KorngréBen kann bereits beim Herstellungsprozess einfach die
GroBe der Poren vorgegeben werden. Es hat sich gezeigt, dass der wirksame
Frequenzbereich durch die Grofe der Poren beeinflusst werden kann.

Zur Bildung der Poren kann weiters vorgesehen sein, dass die Partikel der
Zuschlagsstoffe eine unstetige Sieblinie aufweisen. Eine unstetige Sieblinie
bezeichnet dabei den Umstand, dass bestimmte vorgebbare Koérnungen bei den
Zuschlagstoffen nicht vorhanden sind. Dadurch kann ebenfalls eine Vorgabe der
Art, Anzahl und GroBe der Poren erzielt werden. Die Poren werden dabei bei den
beiden vorgenannten bevorzugten Ausbildungen des Absorberelements 2, wie

bereits dargelegt, durch freie Zwischenraume zwischen einzelnen Partikeln der
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Zuschlagsstoffe gebildet.

Zur Verbesserung der statischen Eigenschaften des Absorberelements 2 ist
bevorzugt vorgesehen, dass in dem Absorberelement 2 eine Bewehrung angeordnet
ist. Die Bewehrung kann bevorzugt umfassend Metall ausgebildet sein. Bevorzugt ist
eine im Wesentlichen korrosionsbestandige Bewehrung vorgesehen, da aufgrund der
Hohlraume Feuchtigkeit gut in das Innere des Absorberelement 2 eindringen kann.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Bewehrung verzinkten Stahl umfasst.
Zur guten Verbindung der Bewehrung mit dem von Hohlraumen bereichsweise
durchbrochenen Absorberelement 2 ist in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
dass die Bewehrung als wenigstens zweidimensionales Gerist bzw. Gebilde
ausgebildet ist.

Ein derart gestaltetes Absorberelement 2 kann mit relativ geringen Dicken einen
hohen Schallabsorptionsgrad erreichen, bzw. die statische Tragfahigkeit
gewahrleisten. Es hat sich jedoch gezeigt, dass durch den porésen Aufbau fir die
Anforderungen der Schallddmmung unverhdltnismaBig groBe Wanddicken
erforderlich waren.

Um das SchatldammmaB des Schallschutzbauteils 1 zu erhohen, umfasst das
Schallschutzbauteil 1 neben dem Absorberelement 2 ein Reflexionselement 3.
Durch dieses Reflexionselement 3 kann das SchalldammmaB erhoht werden,
allerdings wird dadurch auch der Schallabsorptionsgrad verringert.

Das Reflexionselement 3 kann besonders bevorzugt unterschiedlich von der
Bewehrung ausgebildet sein. Die Bewehrung dient hauptsachlich dazu, die
mechanische Stabilitat zu verbessern, und insbesondere das Aufprallverhalten, also
das Verhalten des Schallschutzbauteils 1 bei einem Aufprall eines Fahrzeuges, zu
verbessern oder vorzugeben. Im Gegensatz dazu dient das Reflexionselement 3 zur
Vorgabe der akustischen Eigenschaften des Schallschutzbauteils 1, und tragt nur
unwesentlich zu den mechanischen Eigenschaften bei. Dadurch bietet sich der
Vorteil, dass ein Schallschutzbauteil 1 mit optimierten mechanischen oder
akustischen Eigenschaften wesentlich einfacher hergestellt werden kann, da die
Bewehrung auf die mechanischen Eigenschaften, und das Reflexionselement 3 auf
die akustischen Eigenschaften hin optimiert werden kann. Da das
Reflexionselement 3 keine mechanischen Aufgaben wahrnimmt, kann das

Reflexionselement 3 besonders einfach und aus einem leicht verfiigbaren Material
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ausgebildet sein.

Das Reflexionselement 3 ist bevorzugt im Wesentlichen plattenformig, wobei
insbesondere die Flichennormale des Reflexionselements 3 im Wesentlichen
parallel zur Dickenrichtung des Absorberelements 2 ist. Im Wesentlichen
Plattenformig bedeutet in diesem Zusammenhang eine im Wesentlichen flache,
tiberall gleich dicke, auf zwei gegeniiberliegenden Seiten von je einer im Verhaltnis
zur Dicke sehr ausgedehnten ebenen Flache begrenzte Form. Dadurch ergibt sich
der Vorteil, dass das Schallschutzbauteil 1 wesentlich einfacher ausgebildet sein
kann, da durch das im Wesentlichen plattenformige Reflexionselement 3 die
Produktion des Schallschutzbauteils wesentlich vereinfacht, da ein im Wesentlichen
plattenférmiges Reflexionselement 3 einfach herzustellen ist, und bei der
Herstellung keine Schritte notwendig sind, die Form wund Lage des
Reflexionselementes 3 beim GieBen des Absorptionselementes 2 stabil zu halten,
da ein plattenformiges Reflexionselement 3 auf einem noch flieffahigem
Absorptionselement 2 einfach aufgelegt werden kann ohne unterzugehen.

Die Gesamtflache des Reflexionselements 3 ist dabei bevorzugt kleiner/gleich der
Gesamtflache des Absorberelements 2.

Es kann vorgesehen sein, dass die Hohe bzw. Lange des Reflexionselements 3
kleiner ist als die Hohe bzw. Lange des Absorberelements 2. Dadurch kommt es mit
einfachen Mitteln nur zu einer bereichsweisen Erhohung des Schalldeammmables,
bzw. zu einer Verringerung des Schallabsorptiongrades.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Reflexionselement 3 mehrstiickig
ausgebildet ist, und beispielsweise in Form von parallelen Latten oder Streifen
angeordnet ist.

Das Reflexionselement 3 kann in dem Absorberelement 2 eingebettet sein, wobei
der Rand des Schallschutzbauteils 1 lediglich von dem Absorberelement 2 gebildet
wird.

Bei anderen Ausfiihrungsformen des Schallschutzbauteils 1 kann auch vorgesehen
sein, dass das Reflexionselement 3 zumindest bereichsweise, insbesondere an
wenigstens einer Seite des Schallschutzbauteils 1, einen Teil des Randes des
Schallschutzbauteils ausbildet.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Rand des Reflexionselementes 3 im
Wesentlichen dem Rand des Schallschutzbauteils 1 entspricht.
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Da die Reflexion der Schallwelle im Wesentlichen an der Grenzflache zwischen
Absorberelement 2 und Reflexionselement 3 stattfinden, kann die Dicke des
Reflexionselements 3 gering sein.

Bevorzugt kann die Dicke des Reflexionselementes 3 kleiner/gleich 5 cm,
vorzugsweise kleiner/gleich 3 cm, insbesondere kleiner/gleich 1 cm, sein.

Das Reflexionselement 3 soll vorzugsweise einen derart hohen Wellenwiderstand
haben, dass ein guter Teil der vom Absorberelement 2 kommenden Schallwelle
reflektiert wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform unterscheidet sich der Wellenwiderstand des
Reflexionselements 3 vom Wellenwiderstand des Absorberelements 2. Dadurch
kann auch der Korperschall des Absorberelements 2, das ist jener Schall, welcher
sich im festen Material des Absorberelements 2 ausbreitet, reflektiert werden.
Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass das Reflexionselement 3 im Wesentlichen
porenfrei und/oder hohlkdrperfrei ist, wobei das Reflexionselement 3 eine hohe
Schalldammung aufweist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Reflexionselement 3 umfassend
Nichtmetalle ausgebildet ist. Solche Nichtmetalle konnen Dbeispielsweise
Mineralien, Kunststoffe oder organischen Materialien, gebundene
Baustoffgemengen solcher Materialien wie beispielsweise Beton, oder
Verbundwerkstoffe solche Materialien sein. Dadurch kann das Reflexionselement 3
bei geringem Materialaufwand auch grofflachig ausgebildet sein. Weiters sind
solche Materialien auch wesentlich einfacher zu verarbeiten als beispielsweise ein
Stahl, welcher bei einer Bewehrung eingesetzt werden kann.

Gemah einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass
das Material des Reflexionselements 3 ein Beton, und/oder ein Faserzement,
und/oder ein getranktes Gewirke aus Gewebe und/oder eine Kunststoffmatte ist.
Dadurch kann das Reflexionselement 3 mit guten akustischen und mechanischen
Eigenschaften mit geringem Herstellungsaufwand ausgebildet werden.
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass das Absorberelement 2 selbsttragend
ausgebildet ist. Dadurch ist insbesondere keine zusdtzliche Stitzkonstruktion
notwendig und fast das gesamte Volumen des Schallschutzbauteils 1 kann zur
Dissipation der Schallintensitat genutzt werden.

Gemah einer Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass das Schallschutzbauteil 1
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als Schallschutzpaneel fiir eine Larmschutzwand ausgebildet ist.

GemaB einer anderen Ausfihrungsform ist eine Larmschutzwand mit
erfindungsgemafen Schallschutzbauteilen 1 vorgesehen.

Gema3B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Reflexionselement 3 in direktem Kontakt mit dem Absorberelement 2 angeordnet
ist. Dadurch kann in vorteilhafter Weise der Platzbedarf des Schallschutzbauteils 1
weiter reduziert werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Reflexionselement 3 am Absorberelement 2 befestigt ist. Dadurch ist keine
Tragerkonstruktion fir das Reflexionselement 3 notwendig, wodurch der
Platzbedarf und der Materialeinsatz reduziert werden konnen.

Diese Befestigung kann beispielsweise mittels Verschraubung und/oder Verklebung
und/oder mechanischer Verzahnung erfolgen.

Ist das Absorberelement 2 bei der Herstellung flieBfahig, so kann die Verbindung im
flieRfahigen Zustand und/oder bei dem Abbinden erfolgen.

Ist das Reflexionselement 3 bei der Herstellung flieffahig, so kann die Verbindung
im flieRfahigen Zustand und/oder bei dem Abbinden erfolgen.

Fig. 1 zeigt eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform. Diese erste bevorzugte
Ausfihrungsform weist das plattenformige Absorberelement 2 und das daran
anliegende plattenformige Reflexionselement 3 auf. Die Seite des
Schallschutzbauteils 1, welche das Absorberelement 2 als AuBenflache aufweist, ist
die erste Seite. Die Seite, welche das Reflexionselement 3 als AuBenflache
aufweist, ist die zweite Seite.

Gemah der ersten bevorzugten Ausfihrungsform ist das Absorberelement 2 aus
haufwerksporigem Beton, und das Reflexionselement 3 aus Faserzement.

Im Einsatz ist bevorzugt vorgesehen, dass die erste Seite einer Larmquelle
zugewandt ist.

Eine von einer Larmquelle, welche der ersten Seite zugewandt ist, ausgehende
Schallwelle tritt groBtenteils durch eine erste reflexionsarme Grenzflache 5 in das
Absorberelement 2 ein, wo Teile deren Energie dissipiert werden. Die durch das
Absorberelement 2 transmittierte Schallwelle trifft mit bereits verringerter
Schallintensitat auf eine erste reflektierende Grenzflache 7 des Reflexionselements

3 auf, wobei ein GroBteil der Schallintensitdt reflektiert wird. Der nicht-
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reflektierte Teil der Schallintensitat, welcher in das Reflexionselement 3
eingedrungen ist, wird in weiterer Folge durch die zweite reflektierende
Grenzflache 8 groBtenteils emittiert. Diese transmittierte Schallintensitat betragt
nur noch einen Bruchteil der urspriinglichen Schallintensitat, wodurch eine gute
Schallddmmung erreicht wird. Die an der ersten reflektierenden Grenzflache 7
reflektierte Schallintensitat wird nochmals durch das Absorberelement 2 verringert
und letztendlich durch die erste reflexionsarme Grenzflache 5 groBtenteils
emittiert. Diese, von der ersten Seite aus gesehen, reflektierte Teil der
Schallintensitat wird hauptsachlich durch die Dissipation im Absorberelement 2
verringert, wodurch eine gute Schallabsorption erreicht wird. Eine, von Auben zur
zweiten Seite kommende Schallwelle wird von der zweiten reflektierenden
Grenzflache 8 des Reflexionselements 3 hauptsachlich reflektiert werden.

Gemab einer zweiten bevorzugten Ausflihrungsform, welche in Fig. 2 dargestellt
wird und eine Weiterbildung der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist, kann
vorgesehen sein, dass das Reflexionselement 3 in dem Absorberelement 2
eingebettet ist. Dadurch kann eine beidseitig gute Schallabsorption erreicht
werden. Dadurch kann auf eine zusatzliche Befestigung des Reflexionselements 3
verzichtet werden, wodurch ein weiterer Arbeitsschritt bzw. eine mogliche
Fehlerquelle entfdllt. Dadurch kann das Reflexionselement 3 bereits beim
Herstellungsprozess des Absorberelements 2 in das Absorberelement 2 eingebettet
werden, wodurch eine nachtragliche Anbringung entfallt. Dadurch ist das
Reflexionselement 3 besser vor auBeren Einfliissen geschiitzt, wodurch die Auswahl
an moglichen Materialien fir das Reflexionselement 3 vergroBert wird, da
beispielsweise nicht auf deren UV-Vertraglichkeit geachtet werden muss.

Diese zweite bevorzugte Ausfiihrungsform weist das plattenformige
Absorberelement 2 und das plattenformige Reflexionselement 3 auf, wobei das
plattenformige Reflexionselement 3 im Absorberelement 2 eingebettet ist.

Die Gesamtflache des Reflexionselements 3 ist dabei geringfiigig kleiner als die
Gesamtflache des Absorberelements 2, wodurch das Absorberelement 2 nicht durch
das Reflexionselement 3 durchtrennt wird und damit einstickig ist. Es kann
vorgesehen sein, dass die AuBenmafBe des Reflexionselements 3 im Wesentlichen
denen des Schallschutzbauteils 1 entsprechen.

Das Absorberelement 2 weist die erste reflexionsarme Grenzflache 5, welche einen
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Teil der Oberflaiche des Schallschutzbauteils 1 bildet, sowie eine zweite
reflexionsarme Grenzfliche 6, welche der erste reflexionsarmen Grenzflache 5
gegeniiberliegt und ebenfalls einen Teil der Oberflache des Schallschutzbauteils 1
bildet, auf.

Die erste reflektierende Grenzflache 7 und die zweite reflektierende Grenzflache 8
befinden sich in der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform im Inneren des
Schallschutzbauteils 1.

Fur den Fall, dass in der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform eine Schallwelle von
Aufen auf die erste reflexionsarme Grenzflache 5 auftrifft, ist die Schallintensitat
im Bereich des Absorberelements 2 zwischen zweiter reflektierender Grenzflache 8
und zweiter reflexionsarmer Grenzfliche 6 durch die Schalldammung des
Reflexionselements 3 sehr gering. Aufgrund der geringen Schallintensitat wird in
diesem Bereich nur wenig Schallenergie dissipiert, wodurch ein Bereich des
Absorberelements 2 nicht optimal genutzt wird, wenn die Schallwelle vorwiegend
einseitig auftrifft.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Reflexionselement 3
- in Dickenrichtung des Schallschutzbauteils 1 gesehen - auBermittig in dem
Absorberelement 2 eingebettet ist. Dadurch kann der Schallabsorptionsgrad fir
beide Seiten des Schallschutzbauteils 1 unterschiedlich gewahlt werden, wodurch
das Schallschutzbauteil 1 besser an die lokalen Larmschutzanforderungen angepasst
werden kann. Beispielsweise kann der Absorptionsgrad an der verkehrszugewandten
Seite groBer sein als an der verkehrsabgewandten Seite, indem die Dicke des
Absorberelements 2 auf der verkehrszugewandten Seite groBer ist als auf der
verkehrsabgewandten Seite, wobei in vorteilhafter Weise auf eine aufwendige
Gradierung der akustischen Eigenschaften des Absorberelements 2 verzichtet
werden kann. Weiters kann dadurch das Volumen des Absorberelements 2, welches
aufgrund der geringeren Schallintensitdt weniger Schallenergie dissipiert,
verringert werden, wodurch der Platzbedarf und der Materialeinsatz verringert
werden konnen.

In Fig. 3 und Fig. 4 wird eine dritte besonders bevorzugte Ausflihrungsform
dargestellt, welche eine Weiterbildung der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform
darstellt.

Gemah der dritten besonders bevorzugten Ausfilhrungsform kann vorgesehen sein,
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dass das Reflexionselement 3 Durchbrechungen 4 aufweist. Dadurch kann die Dicke
des Absorberelements 2 weiter verringert werden, da mehr Volumen vom
Absorberelement 2 zur effektiven Dissipation von Schallenergie genutzt werden
kann.

Die Durchbrechungen 4 des Reflexionselements 3 werden in Folge nur
Durchbrechungen 4 bezeichnet. Das Verhaltnis der Flache der Durchbrechungen 4
des Reflexionselements 3 zur Gesamtflache des Reflexionselements 3 kann frei
gewahlt werden, wodurch die Schallreflexion an dem Reflexionselement 3 in einem
groBen Bereich frei gewahlt werden kann. Dadurch kann der Schallabsorptionsgrad
auf Kosten des Schallddmmmafes erhoht werden, oder umgekehrt. Dadurch kann
das Schallschutzbauteil 1 diinn ausgebildet werden, wobei die Anforderungen an
Schalldammung und Schallabsorption genau erfiillt werden.

Weiters konnen einige oder alle Durchbrechungen 4 randoffen ausgebildet werden,
wobei ein Teil der Durchbrechung den Rand ausbildet.

Mit der Dicke des Absorberelements 2, der GroBe und/oder Flache des
Reflexionselements 3 und der Lage des Reflexionselements 3 in Dickenrichtung des
Absorberelements 2 konnen SchallddmmmaB und Schallabsorptionsgrad des
Schallschutzbauteils 1 optimiert werden. Dabei konnen auch lediglich zwei dieser
Parameter verwendet werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Reflexionselement 3 schrég in dem
Schallschutzbauteil 1 angeordnet ist. Dabei kann in unterschiedlichen Bereichen ein
unterschiedliches Schalldammmal und/oder ein unterschiedlicher
Schallabsorptionsgrad bereitgestellt werden.

Gemah der dritten besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein,
dass die Durchbrechungen 4 von dem Absorberelement 2 ausgefiillt sind. Dadurch
werden die statischen Eigenschaften des Absorberelements 2 verbessert, wodurch
die Lebensdauer des Schallschutzbauteils 1 erhoht wird. Weiters kann die
Sicherheit der Verkehrsteilnehmer verbessert werden, da die Gefahr eines
statischen Versagens des Schallschutzbauteils 1 im Falle eines Unfalls verringert
werden kann.

Die Form der Durchbrechungen 4 kann eine beliebige Form aufweisen. Die
Durchbrechungen 4 konnen beispielsweise die Form von Kreisen, Ellipsen,

Quadraten, Rechtecken, Dreiecken, Streifenmuster oder komplexeren Flachen
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aufweisen.

Gemah der dritten besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein,
dass die Durchbrechungen 4 als Lochstruktur ausgebildet sind. Dadurch konnen die
Durchbrechungen mit geringem Aufwand gefertigt werden. Weiters kann dadurch
das Reflexionselement 3 einstlickig ausgebildet werden, wodurch die Einbettung
des Reflexionselements 3 in das Absorberelement 2 vereinfacht werden kann.
Durch die einstiickige Ausbildung des Reflexionselements 3 sind weiterhin die
mechanischen Vorteile durch den Verbund zwischen Absorberelement 2 und
Reflexionselement 3 gegeben.

Die Verteilung der Durchbrechungen 4 in dem Reflexionselement 3 kann auf
unterschiedliche  Arten  ausgebildet sein. Beispielsweise konnen die
Durchbrechungen 4 zufallig verteilt werden, oder in Gruppen gegliedert werden.
GemaB der dritten bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Durchbrechungen 4 schachbrettartig angeordnet sind. Dadurch kann eine
gleichmaBige Verteilung der Wirkung der Durchbrechungen 4 erzielt werden,
wodurch das Absorberelement 2 optimal zur Dissipation der Schallenergie
ausgenutzt werden kann.

Bei einer Larmschutzwand mit wenigstens einem Schallschutzbauteil 1 kann
bevorzugt vorgesehen sein, dass die Verhéltnisse der Flache der Durchbrechungen 4
zur Gesamtflache des zumindest einen Reflexionselements 3 in wenigstens einer
Richtung veranderlich ist. Beispielsweise kann in einer Richtung, beispielsweise die
Hohenrichtung oder die Langsrichtung, die Haufigkeit und/oder die Grofe der
Durchbrechungen 4 variieren. Dadurch kénnen die akustischen Eigenschaften des
Schallschutzbauteils 1 weiter an die lokalen Larmschutzbedirfnissen angepasst
werden.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass bei einem Schallschutzbauteil 1 das
Verhdltnis der Flache der Durchbrechungen 4 zur Gesamtflache des
Reflexionselements 3 einen Gradienten in einer Richtung, bevorzugt die
Hohenrichtung des Schallschutzbauteils 1, aufweist.

Weiters kann beispielsweise bei einem Schallschutzbauteil 1 neben einem
Verkehrsweg der bodennahe Schall starker gedammt werden, und der hoher
liegende Bereich des Schallschutzbauteils 1 den Schall, welcher eher durch

Reflexion oder Beugung in die zu schiitzenden Bereiche gelangt, starker
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absorbieren.

Bei einer Larmschutzwand, bestehend aus mehreren als Schallschutzpaneele
ausgebildeten Schallschutzbauteilen 1, konnen die eingesetzten
Schallschutzpaneele in Hohenrichtung unterschiedliche Verhaltnisse der Flache der
Durchbrechungen 4 zur Gesamtflache des Reflexionselements 3 aufweisen.

Gemal einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Verhaltnis der Flache der Durchbrechungen 4 zur Gesamtflache des
Reflexionselements 3 der eingesetzten Schallschutzpaneele einer Larmschutzwand
entlang der Hohenrichtung und/oder einer Langsrichtung der Larmschutzwand
unterschiedlich ist. Dadurch konnen beim Larmschutz punktuelle Gebiete, wie
beispielsweise einzelne nah am Verkehrsweg liegende Wohnobjekte, berticksichtigt
werden.

Weitere erfindungsgemaBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch

von verschiedenen beschriebenen Ausfiihrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schallschutzbauteil (1) umfassend ein Absorberelement (2) und ein
Reflexionselement (3), dadurch gekennzeichnet, dass das Absorberelement (2)

selbsttragend ausgebildet ist.

2. Schallschutzbauteil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reflexionselement (3) in direktem Kontakt mit dem Absorberelement (2)

angeordnet ist.

3. Schallschutzbauteil (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Reflexionselement (3) in dem Absorberelement (2) eingebettet ist.

4. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reflexionselement (3) - in Dickenrichtung des
Schallschutzbauteils (1) gesehen - auBermittig in dem Absorberelement (2)

eingebettet ist.

5. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das Reflexionselement (3) Durchbrechungen (4) aufweist.

6. Schallschutzbauteil (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchbrechungen (4) von dem Absorberelement (2) ausgefillt sind.

7. Schallschutzbauteil (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchbrechungen (4) als Lochstruktur ausgebildet sind.

8. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchbrechungen (4) schachbrettartig angeordnet sind.
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9. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material des Absorberelements (2) ein haufwerksporiger

Beton ist.

10. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material des Reflexionselements (3) ein Beton, und/oder
ein Faserzement, und/oder ein getranktes Gewirke aus Gewebe und/oder eine

Kunststoffmatte ist.

1. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass es als Schallschutzpaneel fiir eine Larmschutzwand

ausgebildet ist.

12. Schallschutzbauteil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dicke des Reflexionselementes (3) kleiner/gleich 5 cm,

vorzugsweise kleiner/gleich 3 cm, insbesondere kleiner/gleich 1 cm, ist.

13. Larmschutzwand mit Schallschutzbauteilen (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 12.
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