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Zusammenfassung:

Vorrichtung (1a; 1b) zum Verhindern von Frostschdden an Pflanzen (2) mit einer
Heizeinrichtung (3) zum Erhitzen eines Mediums, wobei die Vorrichtung (1a; 1b) eine in
Betriebslage abschnittsweise, senkrecht angeordnete Warmeleiteinrichtung (4) zur
Weiterleitung des erhitzten Mediums und zur Abgabe von Warme zu einem

warmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) aufweist.

(Figur 1)
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Vorrichtung zum Verhindern von Frostschiden an Pflanzen mit einer Heizeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern von Frostschdden an Pflanzen mit

einer Heizeinrichtung zum Erhitzen eines Mediums.

Es ist bekannt, dass bei landwirtschaftlichen Géirten im Falle eines Frostes Frostkerzen zur
Vermeidung von Schiden an Pflanzen eingesetzt werden. Diese entziindbaren bodennahen
Frostkerzen werden in Gérten verteilt, um durch aufsteigende Warme die Pflanzen vor

Frostschiaden zu schutzen.

Eine Vorrichtung zum Verhindern von Frostschdaden an Pflanzen geméal3 dem Stand der
Technik ist in der EP 3 527 066A1 offenbart. Diese Vorrichtung zeigt ein wiederbefiillbares
Frostkerzengehiuse fur eine Frostkerze, wobei die Seitenwandung des Frostkerzengehéuses in
Bodennihe zwei Liiftungsoffnungen aufweist. Die Frostkerze stellt eine Heizeinrichtung dar,
welche in Bodennéhe in landwirtschaftlichen Garten aufgestellt wird, um durch Verbrennen
von Kohlebriketts Frostschidden an Pflanzen mittels Warmeabstrahlung zu verhindern. Gemaf
der technischen Lehre der EP 3 527 066A1 kénnen Pflanzen in Glas- oder Folienkulturen mit
diesen Frostkerzen vor Frost geschiitzt werden, da die von den Frostkerzen abgegebene
Wairmestrahlung ausreicht den relativ beengten Bereich zwischen Boden und Folie oder das
relativ geringe Volumen eines Glashauses aufzuwarmen. Diese technische Lehre ist aber nicht
bei hochwachsenden Pflanzen, wie Obstbdume im Freien, anwendbar, da diese durch die
bekannten Frostkerzen nicht mit ausreichender Warme versorgt werden. Die durch die
bekannten Frostkerzen erhitzte Luft steigt durch natiirliche Konvektion getrieben lediglich
gerade nach oben, wobei die Warmeenergie schon am Weg zu frostempfindlichen Teilen der
Pflanze an die Umgebung und nicht an die Pflanze abgegeben wird. Folglich kann kein
Frostschutz sichergestellt werden.

Des Weiteren ist nachteilig, dass nicht alle wesentlichen Teile der Pflanzen vor Frost
geschiitzt werden, wie beispielweise der Wurzelbereich, da eben Warmeenergie von
Frostkerzen lediglich aufsteigt. AuBerdem wird Warmeenergie in alle Richtungen abgestrahlt,

auch in die Umgebung, wodurch Effizienzverluste begiinstig werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung zum Verhindern von
Frostschaden an Pflanzen zu schaffen, damit auch Pflanzen im Freien, hochwachsende
Pflanzen, und auch alle wesentlichen frostempfindlichen Teile der Pflanze, wie die Wurzeln,

moglichst effizient geschiitzt werden.

Erfindungsgemal wird die vorliegende Aufgabe durch eine Vorrichtung mit einer in

Betriebslage abschnittsweise senkrecht angeordnete Warmeleiteinrichtung zur Weiterleitung
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eines erhitzten Mediums und zur Abgabe von Warme zu einem wéarmeempfindlichen Teil der

Pflanze gelost.

Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass mit der Warmeleiteinrichtung effizienter Warme zum
warmeempfindlichen Teil der Pflanze geleitet wird, da priorisiert die warmeempfindlichen
Teile der Pflanze beheizt werden. Dadurch lédsst sich die Effizienz der Vorrichtung erheblich
steigern, da weniger Warmeenergie an die Umgebung abgegeben wird.

Ein weiterer Vorteil ist, dass die erfindungsgemalle Vorrichtung siamtliche Pflanzenarten, so
auch besonders hochwachsende Arten vor Frost schiitzen kann. Auch im Freien stehende
Pflanzen werden durch das Priorisieren und gezielte fithren des erhitzen Mediums durch die
Wairmeleiteinrichtung geeignet vor Frost geschiitzt.

Ein wesentliches Merkmal der erfindungsgeméfBen Vorrichtung ist die abschnittsweise
senkrechte Warmeleiteinrichtung, mit welcher auch die am héchsten wachsenden Pflanzen
effizient geschiitzt werden konnen. So wird besonders vorteilig ein erhitztes Medium von
einer Heizeinrichtung durch die Warmeleiteirichtung direkt zum wéarmeempfindlichen Teil
der Pflanze geleitet, ein Teil, der sehr oft in groBBer senkrechter Hohe liegt. Besonders bei
erhitzten Gasen, welche durch die Warme verursachten Dichteunterschiede aufsteigen, ist die
abschnittsweise senkrechte Warmeleiteinrichtung vorteilhaft, da so dieser Effekt des
Aufsteigens verstarkt wird.

Des Weiteren kann mit der in Betriebslage senkrechten Warmeleiteinrichtung auch direkt und
mit besonders kurzem Weg und geringen Warmeverlusten in den unterirdischen
Wurzelbereich eingedrungen werden, um so den unterirdischen warmeempfindlichen Teil der

Pflanze besonders gezielt und direkt zu schiitzen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist die Wéarmeleiteinrichtung Schlauche, und/oder
Rohre, und/oder Lamellen zur Leitung des Mediums auf. Dadurch ldsst sich das erhitzte

Medium gezielt und kontrolliert zum warmeempfindlichen Teil der Pflanze fithren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist die Vorrichtung ein Montagemittel zur
Befestigung der Heizeinrichtung an einem Stamm der Pflanze, und/oder an einem Pfosten in
unmittelbarer Ndhe zum Stamm der Pflanze, auf. Dadurch wird der Abstand zu
warmeempfindlichen Teilen der Pflanze verringert, oder ein vorteilhaftes Verlegen der
Warmeleiteinrichtung in den Wurzelbereich ermoglicht. Des Weiteren bleiben Wege
zwischen Pflanzen frei, sodass landwirtschaftliche Gerate ungehindert bewegt werden kénnen

und andere Arbeiten im Bereich der Pflanzen nicht eingeschrankt werden.
Weiters hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Warmeleiteinrichtung mit ausreichender

mechanischer Festigkeit zur Warmeleitung in einem unterirdischen Wurzelbereich der Pflanze

auszubilden. Dadurch ist die Warmeleiteinrichtung vor Schiden, die durch das Gewicht des
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Erdreiches vorliegt, vor Zerdriicken und Kollabieren geschuitzt, sodass das Abgeben von
Wairme nicht behindert wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform weist die Vorrichtung eine Bedeckung tiber der
Pflanze zum Warmeddmmen auf. Dadurch lasst sich die Effizienz der Vorrichtung weiter
steigern, da weniger Warme ungehindert in die Umgebung entweichen kann. Die Bedeckung

hélt die Warmeenergie im Umfeld der Pflanze, wo die Wéarme vor Frostschéden schiitzt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform besteht die Bedeckung tiber der Pflanze aus
kompostierbaren und/oder selbst auflosenden Materialien. Dadurch entfillt das Abmontieren
der Bedeckung nach dem Erfiillen des Frostschutzes. Der kompostierbare Aspekt 1asst
Bedeckungsmaterial mit der Zeit verrotten, sodass kein Abfall in landwirtschaftlichen Gérten
zurtckbleibt.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Bedeckung zur Montage tiber der Pflanze
wurffahig ausgebildet. Dadurch lasst sich die Bedeckung ohne zusétzliche Vorrichtungen,
auch tber besonders hochwachsender Pflanzen, anbringen. Vorteilhaft ist dies, da der

wirtschaftliche Betrieb von landwirtschaftlichen Gérten so weiter verbessert werden kann

2

well zusétzliche Arbeitsschritte und Gerédte wegtfallen.

Weiters hat sich als vorteilhaft erwiesen die Warmeleiteinrichtung mit Montagemittel zur
Befestigung an der Pflanze auszubilden. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Warmeleiteinrichtung gegen Verrutschen und Ablosen gesichert ist, sodass der

warmeempfindliche Teil der Pflanze zuverlassig vor Frost geschiitzt wird.

Des Weiteren hat sich als vorteilhaft erwiesen die Warmeleiteinrichtung mit einer
abschnittsweisen Warmedammung auszufithren. Dadurch 14sst sich die Effizienz der
Vorrichtung weiter steigern, da Frost unempfindliche Teile der Pflanzen nicht zuséatzlich zum

wiarmeempfindlichen Teil der Pflanze beheizt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das erhitzte Medium gasférmig und/oder flissig
ausgebildet. Dadurch lasst sich Warmeenergie auch mittels Konvektion transportieren, was
durch hohe Warmeleitfahigkeitskoeffizient gekennzeichnet ist. Besonders mit Gasen lassen
sich warmeempfindliche Teile gut vor Frost schiitzen, da diese Grofiflachig umstromt werden
konnen. Aber auch Flissigkeiten sind vorteilhaft, da diese groBe Warmemengen

transportieren konnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die Vorrichtung mit einer Fordereinheit,

die durch eine Pumpe oder ein Geblase gebildet sein kann, zur Bewegung des gastormigen,
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und/oder flissigen Mediums zum wirmeempfindlichen Teil der Pflanze ausgebildet. Dadurch
lassen sich Stromungsgeschwindigkeiten erhohen, wodurch der Warmetransport begiinstigt
wird. Des Weiteren lassen sich mit einer Fordereinheit auch Gase entgegen ihrer natiirliche
Konvektionsrichtung fordern, sodass mit diesen grof3ere Bereiche der Pflanze bestromt

werden konnen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Warmeleiteinrichtung als Kreislaufprozess
ausbildet. Dadurch wird kein Medium mit Warmeenergie an die Umwelt abgegeben, womit

die Effizienz der Vorrichtung weiter gesteigert wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafBen Vorrichtung werden im

Folgenden anhand der Figuren niher erlautert.

Figur 1 zeigt in konzeptueller Darstellung eine erfindungsgeméfe Vorrichtung fiir einen
oberirdischen Bereich einer Pflanze.
Figur 2 zeigt in konzeptueller Darstellung eine erfindungsgeméfe Vorrichtung fiir einen

unterirdischen Bereich einer Pflanze.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung la zum Verhindern von Frostschidden an einer Pflanzen 2 mit
einer Heizeinrichtung 3 zum Erhitzen eines Mediums. Die Pflanze ist ein hochwachsender
Marillenbaum. Unter Heizeinrichtung 3 konnen Frostkerzen, elektrische Heizungen,
Verbrenner, etc. verstanden werden, die Warmeenergie aus mechanischer, elektrischer, oder
chemischer Energie gewinnen. Auflerdem ist das Bereitstellen von Warmeenergie ebenso
durch Zuleitung von Fernwédrme denkbar. In der Heizeinrichtung 3 wird Wéarmeenergie an ein
Medium, wie Wasser, Ol, Alkohol, Gas, oder Luft iibertragen und anschlieBend iiber eine
Wiérmeleiteinrichtung 4 zu einem warmeempfindlichen Teil 5 der Pflanze 2 geleitet, um dort
Wairmeenergie abzugeben. Die Warmeleiteinrichtung 4 kann beispielsweise in der Form eines
Kupferstabes ausgebildet sein und folglich gleichzeitig auch das Medium bilden, weshalb der
Begrift Medium auch Feststoffe umfasst.

Die Warmeleiteinrichtung 4 kann mit Schlduchen, und/oder Rohren, und/oder Lamellen zur
Leitung des Mediums ausgebildet sein. Dabei ist die Warmeleiteinrichtung 4 in Betriebslage
abschnittsweise senkrecht angeordnet, sodass Warmeenergie iiber das Medium gezielt hinauf
in die Pflanze 2 geleitet wird, um auch bei hochgelegenen warmeempfindlichen Teilen 5 der
Pflanze 2 Warme abzugeben. Abschnittsweise deswegen, da ebenso waagrechte Abschnitte

vorliegen kénnen, um Warme iiber einer groferen Flache abzugeben.

Unter wirmeempfindlichen Teil 5 konnen Bliiten, Friichte, Aste, Stingel, Blitter, oder

Knospen verstanden werden. Ebenso kann auch ein Stamm 6 der Pflanze 2 zum
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warmeempfindlichen Teil 5 der Pflanze 2 zéhlen, dies hangt von der jeweiligen Pflanze ab. In
der Figur 1 sind Bliiten dargestellt, welche mit erhitztem Gas, welches am offenen Ende der
Wiérmeleiteinrichtung 4 austritt, bestromt werden. Die Heizeinrichtung 3 ist am Stamm 6 der
Pflanze 2 mit einem Montagemittel befestigt. Als Montagemittel konnen Kabelbinder,
Schniire, Driahte oder auch andere vergleichbare Mittel dienen.

Die Vorrichtung 1a ist auBerdem mit einer Bedeckung 9 tiber der Pflanze 2 erginzt, wobei
unter dem Begriff der Bedeckung 9 ein Dach, eine andere Pflanze, eine Plane oder eine
Wiérmehaube verstanden werden kann, um Wérmeenergie im Bereich der Pflanze 2 zu halten.
Die Bedeckung 9 kann aus kompostierbaren, auflésenden Materialien bestehen, wobei unter
diesen Materialien unter anderem vollstidndig biologisch abbaubarer Biokunststoftf verstanden
werden konnen. Besonders vorteilhaft ist es die Bedeckung 9 wurffahig auszufiihren, sodass

diese vom Boden aus iiber der Pflanze 2 geworfen und dabei angebracht werden kann.

Mit einer in Figur 1 dargestellten Fordereinheit 10 wird gasformiges Medium zum
wiarmeempfindlichen Teil 5 durch die Warmeleiteinrichtung 4 gefordert. Als Fordereinheit
kann eine Pumpe oder ein Geblédse dienen. Dabei ist die Warmeleiteinrichtung 4 mit

Montagemitteln an Asten der Pflanze 2 gegen Verrutschen und Losen gesichert.

In Figur 2 wird eine weitere Vorrichtung 1b zum Verhindern von Frostschidden gezeigt. Eine
Heizeinrichtung 3 ist an einem Pfosten 7, der in den Boden getrieben ist, montiert. Dabet ist
die Heizeinrichtung 3 mit Montagemitteln an den Pfosten 7, in unmittelbarer Néhe zu einem
Stamm 6 einer Pflanze 2, befestigt. Von der Unterseite der Heizeinrichtung 3 fithren zwei
Wairmeleiteinrichtungen 4 senkrecht in einen unterirdischen Wurzelbereich 8 der Pflanze 2,
um dort iber eine abschnittsweise Warmedammung Warmenergie an unterirdische
wirmeempfindliche Teile 5 der Pflanze 2 abzugeben. Die Warmeleiteinrichtung 4 weist
ausreichende mechanische Festigkeit auf, um von einwirkenden Kréften, insbesondere des
Gewichts des dartberliegenden Erdreichs, nicht zerdriickt zu werden, sodass auch in grof3er
Tiefe Warme ungehindert abgegeben werden kann. Hierfur kann die Warmeleiteinrichtung

beispielsweise durch ein Wasserrohr aus Metall oder Kunststoff vorgesehen sein.

Es ist zu erwéhnen, dass in einer weiteren in den Figuren nicht dargestellten
Ausfithrungsvariante der Vorrichtung eine Heizeinrichtung als elektrische
Widerstandsheizung ausgefiihrt werden kann. Diese Ausfiihrungsform ist vorteilhaft, denn die
Energie fiir den Betrieb kann vielféltig bereitgestellt werden. Beispielhaft kann eine Batterie
in der Heizeinrichtung verbaut sein. Des Weiteren kann die Heizeinrichtung direkt an das
Stromnetz Gber eine Kabelleitung angeschlossen werden. Des Weiteren wird Luft als Medium
direkt aus der Umwelt bezogen. Die Heizeinrichtung erhitzt diese Luft, welche anschlie3end

tiber eine Warmeleiteinrichtung zu einem warmeempfindlichen Teil einer Pflanze geleitet
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wird. Die erhitzte Luft steigt in dieser Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung durch den

Dichteunterschied gemal3 Wéarmekonvektion von selbst auf.

Die Warmeleiteinrichtung ist in dieser Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung als gedammtes
Faltenbalgrohr ausgefiihrt. Das Faltenbalgrohr hat den Vorteil, dass es teleskopierbar und
formbar, aber zugleich auch steif ist. Folglich lésst sich das Rohr fiir den Transport
kollabieren. Am Einsatzort an der Pflanze l4sst sich das Rohr ausfahren. Die flexible
Eigenschaft erlaubt es das Rohr so an die Pflanze anzubringen, dass priorisiert Warme zum
wirmeempfindlichen Teil der Pflanze abgegeben wird. Diese Ausfiihrungsform ldsst sich mit
einer Bedeckung tber der Pflanze erweitern. Die Bedeckung hat den Vorteil, dass die erhitzte
Luft und damit Warme im Bereich der Pflanze gehalten wird. Folglich werden weniger Luft
und Wiarme an die Umgebung abgegeben, und so die Effizienz der Vorrichtung gesteigert.
Die Bedeckung kann in diesem Beispiel als biologisch abbaubare Plane ausgefiihrt sein,

welche vom Boden aus von einem Menschen tiber die Pflanzen geworfen werden kann.

Gemal einer weiteren in den Figuren nicht dargestellten Ausfithrungsvariante der
Vorrichtung eine Heizeinrichtung als elektrische Widerstandsheizung ausgefiihrt werden
kann. Ein Geblase dient als Fordereinheit fur die erhitzte Luft. Die erhitzte Luft wird durch
eine flexible Rohrleitung aus Polyamidgewebe in eine Pflanze geleitet. Die Flexibilitét ist
dabei so gewahlt, dass die Rohrleitung vom Geblése aufgerichtet werden kann. Der
aufgerichtete Zustand kann allerdings nicht erhalten werden, wodurch die Rohrleitung unter
ihrem Gewicht in eine zufillige Richtung zusammenfallt. Nachdem die Rohrleitung
zusammengefallen ist, richtet sich die Rohrleitung erneut auf. Periodisch wechseln die
Zustande zwischen aufgerichteter Rohleitung, zu zusammengefallener Rohrleitung. Diese
Ausfithrungsvariante hat den Vorteil, dass mit den periodischen Zustanden ein grof3er Bereich
der Pflanze mit Wéarme bestromt wird, da durch das zufillige Zusammenfallen ein groB3es
Volumen der Pflanze priorisiert wird.

Gemal einer weiteren in den Figuren nicht dargestellten Ausfithrungsvariante der
Vorrichtung ist eine Warmeleiteinrichtung als Kreisprozess mit einer Flussigkeit ausgefiihrt.
Dabei wird die Flussigkeit in einer Heizeinrichtung erhitzt. Eine Pumpe als Fordereinheit
bewegt die erhitzte Flussigkeit iiber eine abschnittsweise warmegeddmmte Rohrleitung zu
einem warmeempfindlichen Teil einer Pflanze. In unmittelbarer Nahe der
warmeempfindlichen Teile der Pflanze kann Warme abgeben werden. Nachdem die Warme
abgegeben wurde, wird die nun kuhlerer Flussigkeit zur Heizeinrichtung zurtickgefithrt und
der Kreislauf beginnt von vorne. Die Zu- und Ruckleitungen kénnen nebeneinander in einer
abschnittsweisen warmegedammten Warmeleiteinrichtung vorliegen, wodurch in diesen
Abschnitten Warmeverluste vermieden werden und die gesamte von der Heizeinrichtung

erzeugte Warme den warmeempfindlichen Teilen der Pflanze zukommt.
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Die Heizeinrichtung ist in dieser Ausfiihrungsvariante als mit Gas betriebener Verbrenner
ausgefiihrt, der an einem Stamm der Pflanze angebracht ist. Die Montage der Heizeinrichtung

am Stamm erfolgt mittels Schellen fiir Pflanzen.

Die Rohrleitung weist Versteifungen auf, welche es ermdglichen die Rohrleitung auch
unterirdisch im Wurzelbereich der Pflanze zu betreiben. Die Aussteifungen verhindern ein
Kollabieren der Rohrleitung, sodass die Fliissigkeit ungehindert durch die Rohrleitung
stromen kann. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass auch der Wurzelbereich der
Pflanze vor Frostschaden geschiitzt werden kann. Der Betrieb der Heizeinrichtung mit Gas hat
den Vorteil, dass die Heizeinrichtung mit einem integrierten Gastank in der Vorrichtung
betrieben werden kann. Aber auch eine Versorgung tiber eine Gasleitung des Gasnetzs ist
denkbar.

Es kann erwéhnt werden, dass Warmeddmmung der Warmeleiteinrichtung aus Materialien,
wie Polystyrol, Polyethylen, Polyurethan, Schaumglas, Perlite, Mineralwollen, Hanf, Flachs,

oder Kork ausgefiihrt sein kann.

Des Weiteren kann erwiahnt werden, dass unter Montagemittel Gurte, Schrauben, Seile,
Ketten, Schnellverschliisse, Nédgel, Haken, Greifer, Klemmen, oder Schellen verstanden

werden konnen.

Es kann erwahnt werden, dass unter Fordereinheit Stromungsmaschinen, wie Propeller,
Pumpen, Ventilatoren, oder Geblase verstanden werden konne. Aber auch Verdranger-
Maschinen kénnen das Medium fordern. Ebenso konnen Verdichter aller Art als Fordereinheit

verstanden werden.

Es soll erwihnt sein, dass eine Warmeleiteinrichtung vor allem in Betriebslage
abschnittsweise senkrecht angeordnet ist. Dieser Umstand hat den Hintergrund, dass bei
gewissen Ausgestaltungsformen die Warmeleiteinrichtung auf3erhalb des Betriebes sich
zusammenrollen, zusammenlegen, oder zusammenfahren l4sst, um einen einfacheren

Transport zu ermoglichen und das Packvolumen zu reduzieren.

Des Weiteren soll erwéhnt sein, dass eine einzelne Heizeinrichtung auch mehrere
Warmeleiteinrichtungen versorgen kann, welche auch in unterschiedlichen benachbarten
Pflanzen eingebracht werden, um so den Wirkbereich einer Heizeinrichtung zu erweitern und

die Anzahl der Heizeinrichtungen in landwirtschaftliche Gérten zu reduzieren.
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Zuletzt soll erwahnt werden, dass ein Medium in einer Wérmeleiteinrichtung ebenso ein

Gemisch mehrere Medien sein kann. Auflerdem konnen auch Medien mehrphasig vorliegen.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1a; 1b) zum Verhindern von Frostschidden an Pflanzen (2) mit einer
Heizeinrichtung (3) zum Erhitzen eines Mediums, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1a; 1b) eine in Betriebslage abschnittsweise senkrecht angeordnete
Wairmeleiteinrichtung (4) zur Weiterleitung des erhitzten Mediums und zur Abgabe von

Wérme zu einem wéarmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) aufweist.

2. Vorrichtung (1a; 1b) gemal3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeleiteinrichtung (4) Schlauche, und/oder Rohre, und/oder Lamellen zur Leitung des

Mediums aufweist.

3. Vorrichtung (1a; 1b) gemall Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Montagemittel zur Befestigung der Heizeinrichtung (3) an einem Stamm (6) der
Pflanze (2), und/oder an einem Pfosten (7) in unmittelbarer Ndhe zum Stamm (6) der Pflanze
(2) aufweist.

4. Vorrichtung (1b) gemaB Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeleiteinrichtung (4) mit ausreichender mechanischer Festigkeit zur Warmeleitung in

einem unterirdischen Wurzelbereich (8) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (1a) geméf3 Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorrichtung (1b) eine Bedeckung (9) tber der Pflanze (2) zum Wéarmeddmmen aufweist.

6. Vorrichtung (1a) gemal3 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedeckung (9)

tiber der Pflanze (2) aus kompostierbaren, und/oder selbst auflosenden Materialien besteht.

7. Vorrichtung (1a) geméf3 Anspruch 5, oder Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bedeckung (9) zur Montage uber der Pflanze (2) wurffahig ausgebildet ist.

8. Vorrichtung (1a,1b) gemal3 Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Warmeleiteinrichtung (4) Montagemittel zur Befestigung an der Pflanze (2) aufweist.
0. Vorrichtung (1a,1b) gemal3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wairmeleiteinrichtung (4) mit einer abschnittsweisen Warmeddammung zur Maximierung von

Wirmeabgabe zum wiarmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

10.  Vorrichtung (1a,1b) gemaf3 Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

erhitzte Medium gasformig, und/oder fliissig ausgebildet ist.
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11.  Vorrichtung (1a) gemal3 Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1a) mit einer Férdereinheit (10) zur Bewegung des gasformigen, und/oder
flissigen Mediums zum wiarmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

12.  Vorrichtung (1a) gemal3 Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wairmeleiteinrichtung (4) als Kreislaufprozess ausbildet ist.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1a; 1b) zum Verhindern von Frostschiden an Pflanzen (2) mit einer
Heizeinrichtung (3) zum Erhitzen eines Mediums, wobei die Vorrichtung (1a; 1b) eine in
Betriebslage abschnittsweise senkrecht angeordnete Wirmeleiteinrichtung (4) zur
Weiterleitung des erhitzten Mediums und zur Abgabe von Wirme zu einem
wirmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wirmeleiteinrichtung (4) abschnittsweise als teleskopierbares steifes Faltenbalgrohr und mit
einer abschnittsweisen Wirmeddmmung zur Maximierung von Wirmeabgabe zum

wirmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung (1a; 1b) gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wirmeleiteinrichtung (4) Schlduche, und/oder Rohre, und/oder Lamellen zur Leitung des

Mediums aufweist.

3. Vorrichtung (1a; 1b) gemiBl Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Montagemittel zur Befestigung der Heizeinrichtung (3) an einem Stamm (6) der
Pflanze (2), und/oder an einem Pfosten (7) in unmittelbarer Ndhe zum Stamm (6) der Pflanze

(2) aufweist.
4. Vorrichtung (1b) gemél Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wirmeleiteinrichtung (4) mit ausreichender mechanischer Festigkeit zur Wirmeleitung in

einem unterirdischen Wurzelbereich (8) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (1a) gemiB Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorrichtung (1b) eine Bedeckung (9) iiber der Pflanze (2) zum Wirmeddmmen aufweist.

6. Vorrichtung (1a) gemiB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedeckung (9)

tiber der Pflanze (2) aus kompostierbaren, und/oder selbst auflosenden Materialien besteht.

7. Vorrichtung (1a) gemiB Anspruch 5, oder Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bedeckung (9) zur Montage iiber der Pflanze (2) wurffdhig ausgebildet ist.

8. Vorrichtung (1a,1b) gemiB Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wirmeleiteinrichtung (4) Montagemittel zur Befestigung an der Pflanze (2) aufweist.

9. Vorrichtung (1a,1b) gemiB Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das

erhitzte Medium gasformig, und/oder fliissig ausgebildet ist.
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10.  Vorrichtung (1a) gemifB Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1a) mit einer Férdereinheit (10) zur Bewegung des gasférmigen, und/oder

fliissigen Mediums zum wirmeempfindlichen Teil (5) der Pflanze (2) ausgebildet ist.

11.  Vorrichtung (1a) gemifB Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wirmeleiteinrichtung (4) als Kreislaufprozess ausbildet ist.
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