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Geberzylinder fir eine Betatigungsvorrichtung einer Reibkupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Geberzylinder flr eine Betatigungsvorrichtung
einer Reibkupplung, wobei der Geberzylinder insbesondere mit einem Aktor betatigbar
ist und/oder Teil eines Aktors ist. Die Reibkupplung ist insbesondere fur einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Die Reibkupplung ist insbesondere

zwischen einer Antriebseinheit des Kraftfahrzeuges und einem Getriebe angeordnet.

Die Betatigungsvorrichtung umfasst zumindest einen durch ein Kupplungspedal
betatigbaren Geberzylinder, ggf. einen Aktor sowie einen zur Betatigung der
Reibkupplung vorgesehenen Nehmerzylinder, die tber Druckleitungen miteinander
verbunden sind, wobei der Nehmerzylinder durch den Geberzylinder und ggf. durch
den Aktor betatigbar ist. Die Druckleitungen sind mit einem hydraulischen Fluid (z. B.
ein Ol) gefillt, so dass durch Betétigen z. B. des Geberzylinders der Nehmerzylinder

betatigbar und damit die Reibkupplung zu &ffnen oder schliebar ist.

Zur Betatigung von Reibkupplungen sind Betatigungsvorrichtungen mit einem
Geberzylinder und einem Nehmerzylinder bekannt, die Uber Druckleitungen
miteinander verbunden sind. Bei Kraftfahrzeugen mit manuellem Schaltgetriebe wird
der Geberzylinder mittels eines Kupplungspedals durch einen Fahrer des
Kraftfahrzeuges betatigt. Hierdurch wird das Fluid von dem Geberzylinder Uber die
Druckleitung zu dem Nehmerzylinder verschoben, der die Reibkupplung ausrickt
und/oder einrtckt. Bei dem Nehmerzylinder kann es sich beispielsweise um einen
Zentralausrtcker (CSC-concentric slave cylinder) handeln. Zur Reduzierung eines
CO2-AusstolRes von Kraftfahrzeugen mit manuellem Schaltgetriebe sind
Betatigungsvorrichtungen fur die Reibkupplung bekannt, die einen zuséatzlichen Aktor
aufweisen. Dieser Aktor erméglicht eine sogenannte ,Segelfunktion®, mittels der die
Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs durch Offnen der Reibkupplung wahrend des
Ausrollens des Kraftfahrzeuges abgeschaltet werden kann. Die Segelfunktion kann
auch bei normaler Fahrt eingeleitet werden, z. B. mit Abschaltung einer
Antriebseinheit. Hierbei wird der Nehmerzylinder so mit dem Geberzylinder und dem
Aktor verbunden, dass sowohl der Geberzylinder als auch der Aktor den

Nehmerzylinder ansteuern und so die Reibkupplung betatigen kénnen. Bevorzugt
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werden der Geberzylinder und der Aktor in Reihe angeordnet, so dass eine Ubergabe
zwischen dem Aktor und dem Geberzylinder und umgekehrt méglich ist. Hierdurch
kann der Fahrer auch dann noch die Reibkupplung betatigen, wenn der Aktor die

(normal geschlossene) Reibkupplung betéatigt hat.

Aus der WO 2015/117612 ist ein Aktor mit einer Planetenwalzgewindespindel (PWG)
bekannt. Dabei wird eine von einem Elektromotor erzeugte Drehbewegung Uber ein
Planetenwalzgetriebe in eine Bewegung entlang einer ersten axialen Richtung
umgewandelt. Damit kann der Geberkolben Uber den Elektromotor zur Betéatigung des
Nehmerzylinders und der Reibkupplung entlang der axialen Richtung verlagert

werden.

Bei einem hydrostatischen Aktor ist eine Schnuffelbohrung (eine erste Fluidleitung) im
Geberdruckraum des Geberzylinders vorgesehen, Uber die ein Druckfluid, wenn der
Geberkolben in einer (hinteren) Endposition angeordnet ist, mit einem Reservoir
kommunizieren kann. Dabei ist das Reservoir regelméafig unmittelbar an dem
Gehause des Geberzylinders angeordnet. Die Anordnung des Geberzylinders in
einem Kraftfahrzeug ist damit aber stark eingeschrankt, da in dem Fall, dass der
héchste Punkt der mit dem Geberzylinder verbundenen Betétigungsvorrichtung

oberhalb des Reservoirs angeordnet ist, das Reservoir Uberlaufen kann.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die mit Bezug auf den Stand der Technik
geschilderten Probleme zumindest teilweise zu I6sen und insbesondere einen
Geberzylinder fur eine Betatigungsvorrichtung einer Reibkupplung anzugeben, der in
einem Kraftfahrzeug im Wesentlichen unabhangig von der Positionierung der

Betatigungsvorrichtung angeordnet werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelést.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriche. Die
in den Patentansprichen einzeln aufgefUhrten Merkmale sind in technologisch
sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch erlduternde
Sachverhalte aus der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden,

wobei weitere Ausfuhrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.
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Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder fur eine Betatigungsvorrichtung einer
Reibkupplung, wobei der Geberzylinder ein Gehause und einen entlang einer ersten
axialen Richtung bewegbaren Geberkolben aufweist zur Verschiebung eines
Fluidvolumens aus einem Geberdruckraum hin zu einem Nehmerzylinder der
Betatigungsvorrichtung, wobei der Geberdruckraum Uber eine erste Fluidleitung (eine
Schnuffelbohrung) mit einem an dem Gehause angeordneten Anschluss verbunden
ist, wobei der Anschluss mit einem Nachlaufstutzen formschlussig verbunden ist,
wobei ein von dem Geberzylinder beabstandet angeordnetes Reservoir Gber den

Nachlaufstutzen mit der ersten Fluidleitung verbindbar ist.

Der Nachlaufstutzen ist insbesondere ein separates Bauteil, das im Rahmen eines
Montagevorganges mit dem Anschluss verbunden wird. Insbesondere ist die
Verbindung zwischen Anschluss und Nachlaufstutzen nicht wieder I6sbar ohne
zumindest teilweise Zerstérung zumindest eines Bauteils. Der Vorteil der Erfindung ist,
dass ein Reservoir fur das Fluid im Wesentlichen unabhangig von dem Geberzylinder
und von der Betatigungsvorrichtung positioniert werden kann. Dabei kann das
Reservoir Uber eine dritte Fluidleitung mit dem Nachlaufstutzen verbunden werden.
Insbesondere kann der Nachlaufstutzen an die konstruktiven Anforderungen der
Umgebung des Geberzylinders angepasst werden. Insbesondere kann der
Nachlaufstutzen also eine angepasste Formgebung aufweisen, so dass Kollisionen
mit benachbarten Bauteilen (je nach Einbaufall) vermieden werden. Damit kann ein
Geberzylinder fur unterschiedliche Einbausituationen vorgesehen werden, wobei der
Geberzylinder einen, an jede Einbausituation angepassten Einlaufstutzen aufweist.
Weiter kann das fur den Nachlaufstutzen verwendete Material unabhangig von dem

Material des Geberzylinders, bzw. von dessen Gehause, ausgewahlt werden.

Insbesondere ist der Anschluss eine zylindrische Offnung in dem Gehéuse, die sich
von einer Gehauseoberflache entlang einer zweiten axialen Richtung in das Gehause
hinein erstreckt, wobei sich an die zylindrische Offnung ein konisch verengender
Abschnitt und an den Abschnitt ein Hinterschnittabschnitt mit einer ebenen inneren

Anlageflache anschlielt.

Die zylindrische Offnung erstreckt sich also entlang der zweiten axialen Richtung in

das Gehause, wobei sich eine Innenumfangsflache der Offnung dann konisch verengt.
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AnschlieRend an diese Verengung ist eine sprunghafte Erweiterung vorgesehen, z. B.
durch eine eben ausgefuhrte innere Anlageflache. Die innere Anlageflache erstreckt

sich insbesondere im Wesentlichen senkrecht zur zweiten axialen Richtung.

Bevorzugt erstreckt sich der Nachlaufstutzen mit einem ersten Ende in die
zylindrische Offnung hinein, wobei das erste Ende einen elastisch verformbaren
Endbereich aufweist, der bei Einfuhren des Nachlaufstutzens in die zylindrische
Offnung durch den konisch verengenden Abschnitt zunachst verformbar ist und bei
Erreichen des Hinterschnittabschnitts sich zumindest teilweise aufweitet und mit dem
Hinterschnittabschnitt eine in der zweiten axialen Richtung formschlussige erste

Verbindung ausbildet.

Bei einer formschlussigen (ersten) Verbindung ist der eine Verbindungspartner dem
anderen im Weg. Formschlussige Verbindungen entstehen durch das
Ineinandergreifen von mindestens zwei Verbindungspartnern. Dadurch kénnen sich
die Verbindungspartner auch ohne oder bei unterbrochener Kraftibertragung nicht

[6sen.

Gemal einer besonderen Ausgestaltung weist der Endbereich in einer
Umfangsrichtung benachbart angeordnete (und gleichmalig verteilte) Hakenelemente

auf, die jeweils durch Schlitze voneinander beabstandet angeordnet sind.

Die Schlitze erstrecken sich insbesondere entlang der zweiten axialen Richtung.

Insbesondere weist jedes Hakenelement eine zumindest teilweise konisch geformte
AulRenumfangsflache auf, die mit dem Abschnitt beim Einfuhren des Nachlaufstutzens

in die zylindrische Offnung zur Verformung des Endbereichs wechselwirkt.

Insbesondere weist jedes Hakenelement an einer AuRenumfangsflache einen Absatz
auf, der mit dem Hinterschnittabschnitt eine in der zweiten axialen Richtung

formschlussige erste Verbindung ausbildet.

Beim EinfUhren des Nachlaufstutzens kontaktieren also zunachst die Hakenelemente

mit ihrer konisch geformten AuRenumfangsflache den konisch sich verengenden
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Abschnitt des Anschlusses. Dadurch werden die Hakenelemente in einer radialen
Richtung nach innen (elastisch) umgeformt, bis die Abséatze der Hakenelemente
entlang der zweiten axialen Richtung den Hinterschnittabschnitt erreichen und sich an
der inneren Anlageflache anlegen. Ein Herausziehen des Nachlaufstutzens aus dem

Anschluss ist dann insbesondere nicht mehr (zerstérungsfrei) moglich.

Insbesondere erstreckt sich der Nachlaufstutzen mit einem ersten Ende in die
zylindrische Offnung hinein, wobei das erste Ende einen Dichtungsabschnitt aufweist,
der mit einer Innenumfangsflache der zylindrischen Offnung des Anschlusses eine
Dichtflache ausbildet. Dabei kann, vor dem Verbinden von Nachlaufstutzen und
Anschluss, ein Dichtungsring an der Innenumfangsflache des Anschlusses oder an

dem ersten Ende des Nachlaufstutzens angeordnet sein.

Bevorzugt weist der Dichtungsabschnitt eine in einer Umfangsrichtung umlaufende

Nut auf, in der ein Dichtungsring angeordnet ist.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Anschluss an der
Gehauseoberflache eine dullere Anlageflache auf, wobei der Nachlaufstutzen einen in
einer Umfangsrichtung umlaufenden Anschlag aufweist, der an der Anlageflache
aufliegt. AuRere Anlageflache und Anschlag erstrecken sich mit ihren kontaktierenden
Oberflachen insbesondere quer zu der zweiten axialen Richtung. Insbesondere wird
Uber den Anschlag eine Absicherung gegen ein Abknicken des Nachlaufstutzens

gegenuber dem Gehé&use realisiert.

Insbesondere kann der Nachlaufstutzen so in der Umfangsrichtung drehbar (also frei
positionierbar) im Anschluss angeordnet werden. Der Nachlaufstutzen wird dann

(ausschliel3lich) ber die erste formschlussige Verbindung in dem Anschluss gehalten.

Bevorzugt bilden Anlageflache und Anschlag eine in der Umfangsrichtung
formschlUssige zweite Verbindung aus, so dass eine Einbauposition des
Nachlaufstutzens an dem Anschluss festgelegt ist. Diese formschllssige zweite
Verbindung kann z. B. Uber eine Kerbverzahnung an den einander kontaktierenden
Oberflachen von aulRerer Anlageflache und Anschlag realisiert werden. Alternativ

kann eine Nut-Feder Verbindung die formschlussige zweite Verbindung bilden.
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Insbesondere ist der Anschluss eine zylindrische Offnung in dem Gehéuse, die sich
von einer Gehauseoberflache entlang einer zweiten axialen Richtung in das Gehause
hinein erstreckt, wobei der Nachlaufstutzen sich mit einem ersten Ende in die
zylindrische Offnung hinein erstreckt, wobei der Nachlaufstutzen ein zweites Ende
aufweist, das mit dem ersten Ende Uber eine zweite Fluidleitung verbunden ist, wobei
sich die zweite Fluidleitung in dem zweiten Ende in einer von der zweiten axialen

Richtung abweichenden dritten axialen Richtung erstreckt.

Insbesondere weist der Nachlaufstutzen also (zwischen dem ersten Ende und dem
zweiten Ende) einen Knick auf, so dass eine dritte Fluidleitung z. B. um sonst

kollidierende Bauteile herumgefuhrt werden kann.

Insbesondere weist der Nachlaufstuten an dem zweiten Ende einen
Leitungsanschluss zur Verbindung mit dem Reservoir oder mit einer dritten

Fluidleitung auf.

Insbesondere ist der Aktor zusammen mit dem Geberzylinder in einem gemeinsamen
Gehause angeordnet. Der Aktor ist bevorzugt in Ubergeordneten Baugruppen, also z.
B. einer Betatigungsvorrichtung fur eine Reibkupplung, einsetzbar. Insbesondere ist

die Betatigungsvorrichtung zusammen mit einer Reibkupplung in einem Kraftfahrzeug

verbaut.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele, auf
die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen,
dass die Figuren und insbesondere die dargestellten GréRenverhaltnisse nur
schematisch sind. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegensténde. Es

zeigen:

Fig. 1: eine Betatigungsvorrichtung fur eine Reibkupplung mit einem

Geberzylinder und einem Aktor;
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Fig. 2: einen Aktor mit einem Geberzylinder in einem gemeinsamen Gehéause,

in einer Seitenansicht im Schnitt;

Fig. 3: ein Detail des Geberzylinders nach Fig. 2, in einer Seitenansicht im
Schnitt;
Fig. 4 ein Detail des Geberzylinders nach Fig. 2, in einer Seitenansicht im

Schnitt, wobei hier der Nachlaufstutzen mit einem Knick ausgefuhrt ist;

Fig. 5: einen Nachlaufstutzen gemaR Fig. 3 in einer Seitenansicht; und

Fig. 6: einen Nachlaufstutzen gemaR Fig. 4 in einer Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt eine Betatigungsvorrichtung 2 fur eine Reibkupplung 3 mit einem
Geberzylinder 1 und einem Aktor 39. Die Betatigungsvorrichtung umfasst einen durch
ein Kupplungspedal betatigbaren Geberzylinder 1, einen Aktor 39 sowie einen zur
Betatigung der Reibkupplung 3 vorgesehenen Nehmerzylinder 8, die Uber dritte
Fluidleitungen 38 miteinander verbunden sind, wobei der Nehmerzylinder 8 durch den
Geberzylinder 1 und durch den Aktor 39 betétigbar ist. Die (dritten) Fluidleitungen 38
sind mit einem hydraulischen Fluid (z. B. ein Ol) gefullt, so dass durch Betatigen z. B.
des Geberzylinders 1 der Nehmerzylinder 8 betétigbar und damit die Reibkupplung 3

zu 6ffnen oder schlielRbar ist.

Bei dem hier gezeigten hydrostatischen Aktor 39 ist eine Schnuffelbohrung (eine erste
Fluidleitung) im Geberdruckraum 7 des Geberzylinders 1 vorgesehen, tUber die ein
Druckfluid, wenn der Geberkolben 6 in einer (hinteren) Endposition angeordnet ist, mit
einem Reservoir 12 kommunizieren kann (siehe Fig. 2). Dabei ist das Reservoir 12
regelmanig unmittelbar an dem Gehause 4 des Geberzylinders 1 angeordnet. Die
Anordnung des Geberzylinders 1 in einem Kraftfahrzeug ist damit aber stark
eingeschrankt, da in dem Fall, dass der héchste Punkt der mit dem Geberzylinder 1
verbundenen Betatigungsvorrichtung 2 oberhalb des Reservoirs 12 angeordnet ist,
das Reservoir 12 Uberlaufen kann. Aus diesem Grund ist hier das Reservoir 12

beabstandet von dem Geberzylinder 1 und oberhalb eines héchsten Punktes der
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Betatigungsvorrichtung 2 angeordnet. Das Reservoir 12 ist Uber eine dritte

Fluidleitung 38 mit dem Geberzylinder 1 verbunden.

Fig. 2 zeigt einen Aktor 39 mit einem Geberzylinder 1 in einem gemeinsamen
Gehause 4, in einer Seitenansicht im Schnitt. Aus der WO 2015/117612 ist ein Aktor
39 mit einer Planetenwalzgewindespindel (PWG) bekannt. Dabei wird eine von einem
Elektromotor erzeugte Drehbewegung Uber ein Planetenwalzgetriebe in eine
Bewegung entlang einer ersten axialen Richtung 5 umgewandelt. Damit kann der
Geberkolben 6 Uber den Elektromotor zur Betatigung des Nehmerzylinders 8 und der

Reibkupplung 3 entlang der ersten axialen Richtung 5 verlagert werden.

Der Geberzylinder 1 weist ein Gehause 4 und einen entlang einer ersten axialen
Richtung 5 bewegbaren Geberkolben 6 auf zur Verschiebung eines Fluidvolumens
aus einem Geberdruckraum 7 hin zu einem Nehmerzylinder 8 der
Betatigungsvorrichtung 2. Der Geberdruckraum 7 ist Gber eine erste Fluidleitung 9
(eine Schnuffelbohrung) mit einem an dem Gehause 4 angeordneten Anschluss 10
verbunden, wobei der Anschluss 10 mit einem Nachlaufstutzen 11 formschlissig
verbunden ist. Ein von dem Geberzylinder 1 beabstandet angeordnetes Reservoir 12
ist Uber eine dritte Fluidleitung 38 mit dem Nachlaufstutzen 11 und Uber den

Nachlaufstutzen 11 mit der ersten Fluidleitung 9 verbunden.

Der Nachlaufstutzen 11 ist ein separates Bauteil, das im Rahmen eines

Montagevorganges mit dem Anschluss 10 verbunden wird.

Fig. 3 zeigt ein Detail des Geberzylinders 1 nach Fig. 2, in einer Seitenansicht im
Schnitt. Der Anschluss 10 umfasst eine zylindrische Offnung 13 in dem Gehéause 4,
die sich von einer Gehauseoberflache 14 entlang einer zweiten axialen Richtung 15
in das Gehause 4 hinein erstreckt. An die zylindrische Offnung 13 schlieft sich ein
konisch verengender Abschnitt 16 und an den Abschnitt 16 ein Hinterschnittabschnitt

17 mit einer ebenen inneren Anlageflache 18 an.

Die zylindrische Offnung 13 erstreckt sich entlang der zweiten axialen Richtung 15 in
das Gehause 4, wobei sich eine Innenumfangsflache 28 der Offnung 13 dann konisch

verengt. AnschlieRend an diese Verengung (Abschnitt 16) ist eine sprunghafte
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Erweiterung vorgesehen, hier durch eine eben ausgefuhrte innere Anlageflache 18.

Die innere Anlageflache 18 erstreckt sich senkrecht zur zweiten axialen Richtung 15.

Der Nachlaufstutzen 11 erstreckt sich mit einem ersten Ende 19 in die zylindrische
Offnung 13 hinein, wobei das erste Ende 19 einen elastisch verformbaren Endbereich
20 (siehe Fig. 5 und 6) aufweist, der bei Einfuhren des Nachlaufstutzens 11 in die
zylindrische Offnung 13 durch den sich konisch verengenden Abschnitt 16 zunachst
verformbar ist und bei Erreichen des Hinterschnittabschnitts 17 sich zumindest
teilweise aufweitet und mit dem Hinterschnittabschnitt 17 eine in der zweiten axialen

Richtung 15 formschlUssige erste Verbindung 21 ausbildet.

Der Endbereich 20 weist in einer Umfangsrichtung 22 benachbart angeordnete (und
gleichmaRig verteilte) Hakenelemente 23 auf, die jeweils durch Schlitze 24
voneinander beabstandet angeordnet sind. Die Schlitze 24 erstrecken sich entlang der
zweiten axialen Richtung 15. Jedes Hakenelement 23 weist eine zumindest teilweise
konisch geformte AuRenumfangsflache 25 auf, die mit dem Abschnitt 16 beim
Einfuhren des Nachlaufstutzens 11 in die zylindrische Offnung 13 zur Verformung des
Endbereichs 20 wechselwirkt. Weiter weist jedes Hakenelement 23 an einer
AulRenumfangsflache 25 einen Absatz 26 (siehe Fig. 5 und 6) auf, der mit dem
Hinterschnittabschnitt 17 eine in der zweiten axialen Richtung 15 formschlussige erste
Verbindung 21 ausbildet.

Beim EinfUhren des Nachlaufstutzens 11 kontaktieren also zunachst die
Hakenelemente 23 mit inrer konisch geformten AuRenumfangsflache 25 den konisch
sich verengenden Abschnitt 16 des Anschlusses 10. Dadurch werden die
Hakenelemente 23 in einer radialen Richtung nach innen (elastisch) umgeformt, bis
die Abséatze 26 der Hakenelemente 23 entlang der zweiten axialen Richtung 15 den
Hinterschnittabschnitt 17 erreichen und sich an der inneren Anlageflache 18 anlegen.
Ein Herausziehen des Nachlaufstutzens 11 aus dem Anschluss 10 ist dann

insbesondere nicht mehr (zerstérungsfrei) méglich.

Weiter erstreckt sich der Nachlaufstutzen 11 mit einem ersten Ende 19 in die
zylindrische Offnung 13 hinein, wobei das erste Ende 19 einen Dichtungsabschnitt 27

aufweist, der mit einer Innenumfangsfléche 28 der zylindrischen Offnung 13 des
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Anschlusses 10 eine Dichtflache 29 ausbildet. Hier weist der Dichtungsabschnitt 27
eine in einer Umfangsrichtung 22 umlaufende Nut 30 auf, in der ein Dichtungsring 31

angeordnet ist.

Der Anschluss 10 weist an der Gehauseoberflache 14 eine duliere Anlageflache 32
auf, wobei der Nachlaufstutzen 11 einen in einer Umfangsrichtung 22 umlaufenden
Anschlag 33 aufweist, der an der dueren Anlageflache 32 aufliegt. AuRere
Anlageflache 32 und Anschlag 33 erstrecken sich mit ihren kontaktierenden
Oberflachen quer zu der zweiten axialen Richtung 15. Uber den Anschlag 33 wird eine
Absicherung gegen ein Abknicken des Nachlaufstutzens 11 gegentber dem Gehause

4 realisiert.

Hier ist der Nachlaufstutzen 11 in der Umfangsrichtung 22 drehbar (also frei
positionierbar) im Anschluss 10 angeordnet. Der Nachlaufstutzen 11 wird dabei
ausschliel3lich uber die erste formschlussige Verbindung 21 in dem Anschluss 10

gehalten.

Fig. 4 zeigt ein Detail des Geberzylinders 1 nach Fig. 2, in einer Seitenansicht im
Schnitt, wobei hier, als Unterschied zu Fig. 2 und 3, der Nachlaufstutzen 11 mit einem

Knick ausgefuhrt ist. Auf die Ausfuhrungen zu Fig. 3 wird sonst Bezug genommen.

Der Anschluss 10 ist also auch hier eine zylindrische Offnung 13 in dem Gehéause 4,
die sich von einer Gehauseoberflache 14 entlang einer zweiten axialen Richtung 15 in
das Gehause 4 hinein erstreckt, wobei der Nachlaufstutzen 11 sich mit einem ersten
Ende 19 in die zylindrische Offnung 13 hinein erstreckt, wobei der Nachlaufstutzen 11
ein zweites Ende 35 aufweist, das mit dem ersten Ende 19 Uber eine zweite
Fluidleitung 36 verbunden ist, wobei sich die zweite Fluidleitung 36 in dem zweiten
Ende 35 in einer von der zweiten axialen Richtung 15 abweichenden dritten axialen

Richtung 37 erstreckt.

Fig. 5 zeigt einen Nachlaufstutzen 11 gemaR Fig. 3 in einer Seitenansicht. Der
Endbereich 20 des Nachlaufstutzens 11 weist in einer Umfangsrichtung 22
benachbart angeordnete (und gleichmafig verteilte) Hakenelemente 23 auf, die

jeweils durch Schlitze 24 voneinander beabstandet angeordnet sind. Die Schlitze 24
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erstrecken sich entlang der zweiten axialen Richtung 15. Jedes Hakenelement 23
weist eine zumindest teilweise konisch geformte Aullenumfangsflache 25 auf, die mit
dem Abschnitt 16 beim Einfihren des Nachlaufstutzens 11 in die zylindrische Offnung
13 zur Verformung des Endbereichs 20 wechselwirkt. Weiter weist jedes
Hakenelement 23 an einer AuRenumfangsflache 25 einen Absatz 26 auf, der mit dem
Hinterschnittabschnitt 17 eine in der zweiten axialen Richtung 15 formschlussige erste
Verbindung 21 ausbildet.

Beim EinfUhren des Nachlaufstutzens 11 kontaktieren also zunachst die
Hakenelemente 23 mit inrer konisch geformten AuRenumfangsflache 25 den konisch
sich verengenden Abschnitt 16 des Anschlusses 10. Dadurch werden die
Hakenelemente 23 in einer radialen Richtung nach innen (elastisch) umgeformt, bis
die Abséatze 26 der Hakenelemente 23 entlang der zweiten axialen Richtung 15 den

Hinterschnittabschnitt 17 erreichen und sich an der inneren Anlageflache 18 anlegen.

Weiter erstreckt sich der Nachlaufstutzen 11 mit einem ersten Ende 19 in die
zylindrische Offnung 13 hinein, wobei das erste Ende 19 einen Dichtungsabschnitt 27
aufweist, der mit einer Innenumfangsflache 28 der zylindrischen Offnung 13 des
Anschlusses 10 eine Dichtflache 29 ausbildet. Hier weist der Dichtungsabschnitt 27
eine in einer Umfangsrichtung 22 umlaufende Nut 30 auf, in der ein Dichtungsring 31

angeordnet ist.

Der Anschluss 10 weist an der Gehauseoberflache 14 eine dullere Anlageflache 32
auf, wobei der Nachlaufstutzen 11 einen in einer Umfangsrichtung 22 umlaufenden
Anschlag 33 aufweist, der an der auReren Anlageflache 32 aufliegt. AuRere
Anlageflache 32 und Anschlag 33 erstrecken sich mit inren kontaktierenden
Oberflachen quer zu der zweiten axialen Richtung 15. Uber den Anschlag 33 wird eine
Absicherung gegen ein Abknicken des Nachlaufstutzens 11 gegentber dem Gehause
4 realisiert. Hier bilden dulReren Anlageflache 32 und Anschlag 33 eine in der
Umfangsrichtung 22 formschllssige zweite Verbindung 34 aus, so dass eine
Einbauposition des Nachlaufstutzens 11 an dem Anschluss 10 festgelegt ist. Diese
formschlussige zweite Verbindung 34 wird hier Uber eine Nut-Feder Verbindung (ein
quaderférmiger Fortsatz des Anschlags 33 erstreckt sich in der zweiten axialen

Richtung 15 in eine entsprechende Nut in der dul3eren Anlageflache.
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Weiter weist der Nachlaufstuten 11 an dem zweiten Ende 35 einen Leitungsanschluss

40 zur Verbindung mit dem Reservoir 12 oder mit einer dritten Fluidleitung 38 auf.

Fig. 6 zeigt einen Nachlaufstutzen 11 gemaR Fig. 4 in einer Seitenansicht, wobei hier,
im Unterschied zu Fig. 5, der Nachlaufstutzen 11 mit einem Knick ausgefuhrt ist. Auf
die Ausfuhrungen zu Fig. 5 wird sonst Bezug genommen. Der Nachlaufstutzen 11
weist zwischen dem ersten Ende 19 und dem zweiten Ende 35 einen Knick auf, so
dass sich die zweite Fluidleitung 36 in dem zweiten Ende 35 in einer von der zweiten

axialen Richtung 15 abweichenden dritten axialen Richtung 37 erstreckt.
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Bezugszeichenliste

Geberzylinder
Betatigungsvorrichtung
Reibkupplung
Gehause

erste axiale Richtung
Geberkolben
Geberdruckraum
Nehmerzylinder
erste Fluidleitung
Anschluss
Nachlaufstutzen
Reservoir

Offnung
Gehauseoberflache
zweite axiale Richtung
Abschnitt
Hinterschnittabschnitt
Innere Anlageflache
erstes Ende
Endbereich

erste Verbindung
Umfangsrichtung
Hakenelemente
Schlitze
AulRenumfangsflache
Absatz
Dichtungsabschnitt
Innenumfangsflache
Dichtflache

Nut

Dichtungsring
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Patentanspriiche

Geberzylinder (1) fur eine Betéatigungsvorrichtung (2) einer Reibkupplung (3),
wobei der Geberzylinder (1) ein Gehause (4) und einen entlang einer ersten
axialen Richtung (5) bewegbaren Geberkolben (6) aufweist zur Verschiebung
eines Fluidvolumens aus einem Geberdruckraum (7) hin zu einem
Nehmerzylinder (8) der Betatigungsvorrichtung (2), wobei der Geberdruckraum
(7) Uber eine erste Fluidleitung (9) mit einem an dem Gehause (4) angeordneten
Anschluss (10) verbunden ist, wobei der Anschluss (10) mit einem
Nachlaufstutzen (11) formschlUssig verbunden ist, wobei ein von dem
Geberzylinder (1) beabstandet angeordnetes Reservoir (12) Uber den

Nachlaufstutzen (11) mit der ersten Fluidleitung (9) verbindbar ist.

Geberzylinder (1) nach Anspruch 1, wobei der Anschluss (10) eine zylindrische
Offnung (13) in dem Gehéuse (4) ist, die sich von einer Gehauseoberflache (14)
entlang einer zweiten axialen Richtung (15) in das Gehause (4) hinein erstreckt,
wobei sich an die zylindrische Offnung (13) ein konisch verengender Abschnitt
(16) und an den Abschnitt (16) ein Hinterschnittabschnitt (17) mit einer ebenen

inneren Anlageflache (18) anschlieldt.

Geberzylinder (1) nach Anspruch 2, wobei der Nachlaufstutzen (11) sich mit
einem ersten Ende (19) in die zylindrische Offnung (13) hinein erstreckt, wobei
das erste Ende (19) einen elastisch verformbaren Endbereich (20) aufweist, der
bei Einfuhren des Nachlaufstutzens (11) in die zylindrische Offnung (13) durch
den konisch verengenden Abschnitt (16) zunéchst verformbar ist und bei
Erreichen des Hinterschnittabschnitts (17) sich zumindest teilweise aufweitet und
mit dem Hinterschnittabschnitt (17) eine in der zweiten axialen Richtung (15)

formschlussige erste Verbindung (21) ausbildet.

Geberzylinder (1) nach Anspruch 3, wobei der Endbereich (20) in einer
Umfangsrichtung (22) benachbart angeordnete Hakenelemente (23) aufweist,

die jeweils durch Schlitze (24) voneinander beabstandet angeordnet sind.
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Geberzylinder (1) nach Anspruch 4, wobei jedes Hakenelement (23) eine
zumindest teilweise konisch geformte Aullenumfangsflache (25) aufweist, die mit
dem Abschnitt (16) beim Einfuhren des Nachlaufstutzens (11) in die zylindrische

Offnung (13) zur Verformung des Endbereichs (20) wechselwirkt.

Geberzylinder (1) nach einem der Anspriche 4 oder 5, wobei jedes
Hakenelement (23) an einer Aullenumfangsflache (25) einen Absatz (26)
aufweist, der mit dem Hinterschnittabschnitt (17) eine in der zweiten axialen

Richtung (15) formschlUssige erste Verbindung (21) ausbildet.

Geberzylinder (1) nach einem der Anspriche 2 bis 6, wobei der Nachlaufstutzen
(11) sich mit einem ersten Ende (19) in die zylindrische Offnung (13) hinein
erstreckt, wobei das erste Ende (19) einen Dichtungsabschnitt (27) aufweist, der
mit einer Innenumfangsflache (28) der zylindrischen Offnung (13) des
Anschlusses (10) eine Dichtflache (29) ausbildet.

Geberzylinder (1) nach Anspruch 7, wobei der Dichtungsabschnitt (27) eine in
einer Umfangsrichtung (22) umlaufende Nut (30) aufweist, in der ein

Dichtungsring (31) angeordnet ist.

Geberzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, wobei der
Anschluss (10) an der Gehauseoberflache (14) eine aulere Anlageflache (32)
aufweist, wobei der Nachlaufstutzen (11) einen in einer Umfangsrichtung (22)
umlaufenden Anschlag (33) aufweist, der an der Anlageflache (32) aufliegt;
wobei Anlageflache (32) und Anschlag (33) eine in der Umfangsrichtung (22)

formschlussige zweite Verbindung (34) ausbilden.

Geberzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, wobei der
Anschluss (10) eine zylindrische Offnung (13) in dem Gehdause (4) ist, die sich
von einer Gehauseoberflache (14) entlang einer zweiten axialen Richtung (15) in
das Gehause (4) hinein erstreckt, wobei der Nachlaufstutzen (11) sich mit einem
ersten Ende (19) in die zylindrische Offnung (13) hinein erstreckt, wobei der
Nachlaufstutzen (11) ein zweites Ende (35) aufweist, das mit dem ersten Ende

(19) uber eine zweite Fluidleitung (36) verbunden ist, wobei sich die zweite
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Fluidleitung (36) in dem zweiten Ende (35) in einer von der zweiten axialen

Richtung (15) abweichenden dritten axialen Richtung (37) erstreckt.
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