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(57)摘要

本发明公开了一种轮缘轴流泵，包括一体化

轮缘泵以及对称设置在一体化轮缘泵左右两侧

的导叶组件，所述的导叶组件上通过挠性接管连

接有外部管路，所述的一体化轮缘泵包括轮缘泵

转子以及在外侧驱动轮缘泵转子的轮缘泵定子，

轮缘泵定子和轮缘泵转子通过水润滑推力轴承、

水润滑支撑轴承及轴承摩擦副进行支撑配合；所

述的导叶组件包括连接法兰和导叶；本发明能够

实现流体输运，将机械能传递至管路内流体，导

叶组件能够稳定、预旋来流，提高系统效率，挠性

接管能够实现双向轴流泵与外部接管的绕性安

装，多个串联时能通过对称的叶片设计，实现双

向等效的输运液体介质。
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1.一种轮缘轴流泵，其特征在于：包括一体化轮缘泵（1）以及对称设置在一体化轮缘泵

（1）左右两侧的导叶组件（2），所述的导叶组件（2）上通过挠性接管（3）连接有外部管路（4）；

所述的一体化轮缘泵（1）包括轮缘泵转子（11）以及在外侧驱动轮缘泵转子（11）的轮缘泵定

子（10），轮缘泵定子（10）和轮缘泵转子（11）通过水润滑推力轴承（106）、水润滑支撑轴承

（107）及轴承摩擦副（111）进行支撑配合；所述的轮缘泵定子（10）包括轴向布置的轮缘电机

连接侧端盖（101）和轮缘电机非连接侧端盖（104）以及径向布置的定子密封套（105）、轮缘

电机定子铁枢（103）和轮缘电机机壳（102），轮缘电机连接侧端盖（101）和轮缘电机非连接

侧端盖（104）分别与水润滑推力轴承（106）和水润滑支撑轴承（107）进行连接，所述的轮缘

电机机壳（102）与轮缘电机定子铁枢（103）和定子密封套（105）形成密封区域，并由轮缘电

机定子铁枢（103）产生旋转磁场驱动轮缘泵转子（11）旋转；所述的导叶组件（2）包括连接法

兰（20）和导叶（21）。

2.根据权利要求1所述的一种轮缘轴流泵，其特征在于，所述的轮缘泵转子（11）包括径

向顺序安装的泵叶（115）、转子铁芯（114）、永磁体（113）以及转子密封套（112），所述的轴承

摩擦副（111）安装于两侧，轮缘泵定子（10）产生的磁场通过驱动永磁体（113）带动泵叶

（115）进行旋转运动，从而驱动管道内液体运动。

3.根据权利要求2所述的一种轮缘轴流泵，其特征在于，所述的泵叶（115）具有迎流边

（1151）与去流边（1152），所述迎流边（1151）与去流边（1152）的连线为弦线（1153），所述弦

线（1153）中点垂线为中垂线（1154），所述泵叶（115）各翼剖面沿弦线（1153）和中垂线

（1154）对称。
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一种轮缘轴流泵

技术领域

[0001] 本发明涉及流体输运机械领域，具体涉及一种轮缘轴流泵。

背景技术

[0002] 船舶及各种工业领域中有大量管道泵需求，现有传统泵大多是采用立式电机加伞

齿轮的结构，仅能满足单向输运功能，且复杂的机械结构带来的密封问题、立式电机所占空

间问题，用于双向输运时需额外增设管道，占用了大量的舱内空间。

发明内容

[0003] 针对现有技术的不足，本发明提出一种轮缘轴流泵系统，采用采用轮缘电机驱动

的形式解决上述问题。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种轮缘轴流泵，包括一体化轮缘

泵以及对称设置在一体化轮缘泵左右两侧的导叶组件，所述的导叶组件上通过挠性接管连

接有外部管路；所述的一体化轮缘泵包括轮缘泵转子以及在外侧驱动轮缘泵转子的轮缘泵

定子，轮缘泵定子和轮缘泵转子通过水润滑推力轴承、水润滑支撑轴承及轴承摩擦副进行

支撑配合；所述的轮缘泵定子包括轴向布置的轮缘电机连接侧端盖和轮缘电机非连接侧端

盖以及径向布置的定子密封套、轮缘电机定子铁枢和轮缘电机机壳，轮缘电机连接侧端盖

和轮缘电机非连接侧端盖分别与水润滑推力轴承和水润滑支撑轴承进行连接，所述的轮缘

电机机壳与轮缘电机定子铁枢和定子密封套形成密封区域，并由轮缘电机定子铁枢产生旋

转磁场驱动轮缘泵转子旋转；所述的导叶组件包括连接法兰和导叶。

[0005] 所述的一种轮缘轴流泵，其轮缘泵转子包括径向顺序安装的泵叶、转子铁芯、永磁

体以及转子密封套，所述的轴承摩擦副安装于两侧，轮缘泵定子产生的磁场通过驱动永磁

体带动泵叶进行旋转运动，从而驱动管道内液体运动。

[0006] 所述的一种轮缘轴流泵，其泵叶包含迎流边与去流边，所述迎流边与去流边的连

线为弦线，所述弦线中点垂线为中垂线，所述泵叶各翼剖面形状根据弦线完全对称，根据中

垂线完全对称。

[0007] 本发明的有益效果是：本发明的一体化轮缘泵、导叶组件、挠性接管和外部管路能

实现流体输运，将机械能传递至管路内流体，即可单独使用，也可两个或多个串联起来使

用，串联之后的泵叶构成双向对称泵叶结构，能够保证双侧输出扬程流量相等，后端叶片设

计来流方向能够匹配前端叶片出流方向，实现能量回收，导叶组件能够稳定、预旋来流，提

高系统效率，而挠性接管能够实现双向轴流泵与外部接管的绕性安装。

附图说明

[0008] 图1 为本发明的总体结构示意图；

图2为本发明的总体结构剖视图；

图3 为本发明的一体化轮缘泵结构示意图；
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图4 为本发明的轮缘泵定子结构示意图；

图5 为本发明的轮缘泵转子结构示意图；

图6 为本发明的一体化轮缘泵导叶结构示意图；

图7为本发明泵叶的翼剖面示意图。

[0009] 各附图标记为：1000—轮缘轴流泵，1—一体化轮缘泵，2—导叶组件，3—挠性接

管，4—外部管路，10—轮缘泵定子，11—轮缘泵转子，20—连接法兰，21—导叶，101—轮缘

电机连接侧端盖，102—轮缘电机机壳，103—轮缘电机定子铁枢，104—轮缘电机非连接侧

端盖，105—定子密封套，106—水润滑推力轴承，107—水润滑支撑轴承，111—轴承摩擦副，

112—转子密封套，113—永磁体，114—转子铁芯，115—泵叶，1151—迎流边，1152—去流

边，1153—弦线，  1154—中垂线。

具体实施方式

[0010] 以下参照附图对本发明的实施方式进行详细说明。本领域技术人员应当理解的

是，这些实施方式仅仅用于解释本发明的技术原理，并非旨在限制本发明的保护范围。例

如，尽管附图中的各个构件以特定比例绘制，但是这些比例关系仅仅是示例性的，本领域技

术人员可以根据需要对其做出调整，以便适应具体的应用场合。

[0011] 需要说明的是，在本发明的描述中，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“内”、

“外”等指示方向或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明

和简化描述，而不是指示或暗指所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构

造或操作，因此不能理解为对发明的限制。

[0012] 此外，还需要说明的是，在本发明的描述中，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“相连”、“连接”应作广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，

可以是两个元件内部的连接。对于本领域技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语

在本发明中的具体含义。

[0013] 按照本发明的一个示例，如图1、图2所示，本发明公开的一种轮缘轴流泵1000，包

括一体化轮缘泵1、连接在一体化轮缘泵1上的导叶组件2以及通过挠性接管3连接在导叶组

件2上的外部管路4，所述的导叶组件2、挠性接管3和外部管路4有两组，对称设置在一体化

轮缘泵1左右两侧。

[0014] 参考图3所示，该实施例中，所述的一体化轮缘泵1包括轮缘泵定子10及轮缘泵转

子11，轮缘泵定子10在外侧驱动轮缘泵转子11，轮缘泵定子10和轮缘泵转子11通过水润滑

推力轴承106、水润滑支撑轴承107及轴承摩擦副111进行支撑配合。

[0015] 参考图4所示，该实施例中，所述的轮缘泵定子10包括轮缘电机连接侧端盖101、轮

缘电机机壳102、轮缘电机定子铁枢103、轮缘电机非连接侧端盖104、定子密封套105。所述

轮缘电机连接侧端盖101与轮缘电机非连接侧端盖104分别与水润滑推力轴承106及水润滑

支撑轴承107进行连接，所述轮缘电机机壳102与轮缘电机定子铁枢103、定子密封套105进

行安装，形成密封区域，并由轮缘电机定子铁枢103产生旋转磁场，驱动轮缘泵转子11旋转。

[0016] 参考图5所示，该实施例中，所述的轮缘泵转子11包括转子密封套112、永磁体113、

转子铁芯114及泵叶115。所述转子密封套112、永磁体113、转子铁芯114及泵叶115周向顺序
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安装，轴承摩擦副111安装于两侧，轮缘泵定子10产生的磁场通过驱动永磁体113带动泵叶

115进行旋转运动，从而驱动管道内液体运动。

[0017] 参考图6所示，该实施例中，所述的导叶组件2包括连接法兰20和导叶21。

[0018] 参考图7所示，该实施例中，所述的泵叶115包含迎流边1151与去流边1152，所述迎

流边1151与去流边1152的连线为弦线1153，所述弦线1153中点垂线为中垂线1154。所述泵

叶115各翼剖面形状根据弦线1153完全对称，根据中垂线1154完全对称。

[0019] 显然，上面所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明保护的范围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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