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Mischkammer.

Die Mischkammer fiir Flissigkeiten, die der Misch-

kammer in dosierten Mengen in zeitlichem Wechsel
nacheinander zugefiihrt werden, insbesondere fiir chroma-
tographische Fliissigkeits-Analysegerdte, ist durch eine
feinporige Filterplatte (109) in zwei Riume (105, 106)
unterteilt. Die Eingangsleitung (111) ist mit dem einen
und die Ausgangsleitung (112) mit dem anderen dieser
Riume verbunden. Die beiden Riume (105, 106) erwei-
tern sich jeweils kegelformig von der Miindung der ange-
schlossenen Leitung (111, 112) in Richtung auf die Fil-
terplatte (109). Die Filterplatte (109) besteht vorzugs-
weise aus einer Stahl- oder Glasfritte mit einer Poren-
grosse im Bereich von 2 bis 50 um.
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, PATENTANSPRUCHE

1. Mischkammer fiir Fliissigkeiten, die der Mischkam-
mer in dosierten Mengen in zeitlichem Wechsel nacheinan-
der zugefithrt werden, insbesondere fiir chromatographische
Fliissigkeits-Analysegerite, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mischkammer durch eine Filterplatte (109) in zwei Riu-
me (105, 106) unterteilt, und eine Eingangsleitung (111) mit
dem einen und eine Ausgangsleitung (112) mit dem anderen
dieser Riume verbunden ist.

2. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich wenigstens einer der Rdume (105, 106)
von der Miindung der angeschlossenen Leitung (111, 112) in
Richtung auf die Filterplatte (109) stetig erweitert.

3. Mischkammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Raum (105, 106) von der Miindung
der Leitung (111, 112) aus kegelformig erweitert.

4. Mischkammer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Offnungswinkel (o) des Kegels mehr als
90°, vorzugsweise 140 bis 160°, betrigt.

5. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ihre beiden Raume (105, 106) in bezug auf die
Filterplatte (109) symmetrisch ausgebildet sind.

6. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filterplatte (109) aus einem Sinterwerk-
stoff, vorzugsweise aus einer Stahl- oder Glasfritte, besteht.

7. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filterplatte (109) eine Porengrdsse im Be-
reich von 2 bis 50 pm aufweist.

8. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie aus zwei in einer Ebene (103) zusammenge-
fitgten Gehduseteilen (101, 102) besteht, die an ihren anein-
anderliegenden Stirnflichen Aussparungen (107, 108) zur
Aufnahme des Randes der Filterplatte (109) und einer die
Filterplatte ringformig umgebenden Dichtung (110) aufwei-
sen.
9. Mischkammer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (110) die Filterplatte (109) un-
mittelbar umgibt und von den Gehauseteilen (101, 102) so-
wohl senkrecht zur Ebene (103) zusammen- als auch radial
gegen den Rand der Filterplatte (109) gepresst wird.

10. Mischkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eingangsleitung und/oder die Ausgangslei-
tung van einer senkrecht zur Filterplatte in den zugeordne-
ten Raum (105, 106) miindenden Bohrung (111) gebildet
wird, von der radial angeordnete Bohrungen (121) ausgehen,
die jeweils in einen Leitungsanschluss (120) miinden.

Die Erfindung betrifft eine Mischkammer fiir Fliissigkei-
ten, die der Mischkammer in dosierten Mengen in zeitlichem
Wechsel nacheinander zugefiihrt werden, insbesondere fiir
chromatographische Fliissigkeits-Analysegerite.

Bei chromatographischen Fliissigkeits-Analysengeriten
wird hédufig mit Fliissigkeits-Gemischen gearbeitet, deren
Mischungsverhiltnis als Funktion der Zeit in definierter
Weise geéindert wird. Wegen der sehr geringen Férderlei-
stungen und der sehr unterschiedlichen Vikosititen der zu
untersuchenden Fliissigkeiten lassen sich definierte Mi-
schungsverhéltnisse nicht dadurch erzielen, dass die Strome
der zu mischenden Fliissigkeiten gleichzeitig zusammenge-
fithrt werden und das Mischungsverhéltnis durch Regeln der
Stromstérke bestimmt wird. Stattdessen werden fortlaufend
kleine Teilmengen der miteinander zu vermischenden Fliis-
sigkeiten mittels zeitlich gesteuerter Ventile nacheinander ei-
ner Mischkammer zugefiihrt, in der die einzelnen Fliissig-
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keitskomponenten miteinander vermischt werden. Um einen
Begriff der Grossenordnungen zu vermitteln, die bei solchen
Einrichtungen auftreten. sei erwihnt, dass typische Forder-
leistungen im Bereich zwischen 0,1 und 10 ml/min liegen.
Dementsprechend liegt auch das Volumen der hier verwen-
deten Mischkammern in der Grossenordnung von einigen
Millilitern.

Bekannte Mischkammern fiir diesen Anwendungsbereich
waren mit einem Riihrer versehen, der von einem innerhalb
der Kammer angeordneten, permanentmagnetischen Kérper
und einer ausserhalb der Mischkammer angeordneten Ein-
richtung zur Erzeugung eines Drehfeldes bestand. Die An-
bringung eines solchen Rithrers erfordert einen erheblichen
technischen Aufwand, und zwar sowohl beziiglich der Aus-
bildung und Anbringung des Elektromagneten zur Drehfeld-
erzeugung als auch beziiglich der Notwendigkeit, hierfiir
eine eigene Stromversorgung vorzusehen. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dass die zu mischenden Fliissigkeiten eine sehr
hohe Viskositdt haben konnen und andererseits die Abmes-
sungen der Mischkammer und des darin angeordneten Riih-
rers verhéltnisméssig klein sind, so dass die Erzeugung hoher
Drehmomente schwierig ist, wie sie zum Mischen hochvisko-
ser Fliissigkeiten erforderlich sein kénnten. Weiterhin kann
es erforderlich sein, die Mischkammer so auszubilden, dass
sie sehr hohen Driicken, ndmlich Driicken von einigen hun-
dert Bar standhilt. Die Verwendung eines solchen Riihrers
schliesst aber ferromagnetische Werkstoffe fiir die Herstel-
lung solcher Mischkammern aus.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Mischkammer der eingangs genannten Art zu
vereinfachen.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelést,
dass die Mischkammer durch eine Filterplatte in zwei Riu-
me unterteilt und eine Eingangsleitung mit dem einen und
eine Ausgangsleitung mit dem anderen dieser Riume ver-
bunden ist.

Bei der erfindungsgeméssen Mischkammer ist ein aktiver
Riihrer vollkommen vermieden, so dass also der Aufwand
fiir eine solche Riihreinrichtung vollig entfillt. Damit entfal-
len auch Beschrinkungen hinsichtlich der Werkstoffwahl
und es ist praktisch eine unbegrenzte Lebensdauer einer sol-
chen Mischkammer zu erwarten, weil einem Verschleiss un-
terworfene, bewegte Teile vollig fehlen. Weiterhin arbeitet
die erfindungsgemésse Mischkammer bei Fliissigkeiten belie-
biger Viskositit einwandfrei.

Bei den oben erwihnten kleinen Fordermengen und ei-
nem entsprechenden kleinen Volumen der Mischkammer
kann angenommen werden, dass der Druck der zugefiihrten
Flissigkeit an der Oberfléche der feinporigen Filterplatte an
allen Stellen den gleichen Wert hat, der im wesentlichen dem
statischen Druck entspricht. Infolgedessen herrscht an der
gesamten Oberfldche der Filterplatte die gleiche Strémungs-
dichte. Da jedoch die einzelnen Flichenelemente der Filter-
platte sowohl von der Eingangsleitung als auch von der Aus-
gangsleitung unterschiedliche Abstinde haben, durchlanfen
die einzelnen Fliissigkeitselemente von der Eingangsleitung
zur Ausgangsleitung unterschiedliche Wegstrecken, was zu
einer griindlichen Durchmischung der zeitlich nacheinander
zugefithrten Anteile der einzelnen Fliissigkeiten fiihrt.

Die Form der Mischkammer ist grundsétzlich beliebig,
solange ihr Querschnitt gross ist gegeniiber dem Querschnitt
der Eingangs- und Ausgangsleitungen, weil sich dann die un-
terschiedlichen Wegléngen von den Miindungen dieser Lei-
tungen zu den einzelnen Flichenelementen der Filterplatte
zwangsweise ergibt. Bevorzugt wird jedoch eine Form der
Mischkammer, bei der sich wenigstens einer der Rdume von
der Miindung der angeschlossenen Leitung in Richtung auf
die Filterplatte stetig erweitert. Bei einer solchen Form ist



gewdhrleistet, dass das gesamte Volumen der Mischkammer
von der zugefiihrten Fliissigkeit durchstrémt wird und keine
toten Winkel entstehen, in denen Fliissigkeitsanteile solange
verweilen konnen, dass sie das gewiinschte Mischungsver-
héltnis, das aufgrund der zugefiihrten Mengen der verschie-
denen Fliissigkeiten eingestellt werden soll, verfdlschen kon-
nen.

Sowohl fiir die Durchmischung der Fliissigkeitsanteile
als auch fiir die Herstellung ist es besonders giinstig, wenn
sich der Raum von der Miindung der Leitung aus kegelfor-
mig erweitert, wobei der Offnungswmkel des Kegels mehr
als 90° betragen und vorzugsweise im Bereich zwischen 140
und 160° liegen sollte. Dabei kann die Mischkammer vorteil-
haft in Bezug auf die durch die Filterplatte definierte Ebene
symmetrisch ausgebildet sein.

Zur Herstellung der Filterplatte ist grundsétzlich jedes
Material geeignet, das aufgrund seiner Feinporigkeit einen
ausreichenden Stromungswiderstand bietet, um die gleich-
méssige Druckverteilung iiber die ganze Oberfliche der Fil-
terplatte wenigstens annéhernd zu gewéhrleisten. Ausserdem
sollte gewéhrleistet sein, dass die Filterplatte keine Verunrei-
nigung der hindurchgeleiteten Fliissigkeiten bewirkt. Unter
diesen Gesichtspunkten erscheinen Sinterwerkstoffe als be-
sonders geeignet, und es werden bei Mischkammern nach
der Erfindung Filterplatten aus Stahl- oder Glasfritten be-
vorzugt. Dabei kommen Filterplatten aus einer Stahifritte
insbesondere fiir Hochdruck-Mischkammern und Filterplat-
ten aus einer Glasfritte fiir Niederdruck-Mischkammern zur
Verwendung. Die Porengrésse bei solchen Filterplatten liegt
im Bereich zwischen 2 bis 50 pm.

Eine bevorzugte Ausfithrungsfom einer Mischkammer
nach der Erfindung besteht aus zwei in der Ebene der Fil-
terplatte zusammengefiigten Gehiuseteilen, die an ihren
aneinanderliegenden Stirnfldchen Aussparungen zur Auf-
nahme des Randes der Filterplatte und einer die Filterplatte
ringférmig umgebenden Dichtung aufweist. Insbesondere
bei kegelformiger Ausbildung der an die Filterplatte angren-
zenden Hohlrdume der Mischkammer kénne die beiden Ge-
hiuseteile in einfacher Weise als Drehteile ausgebildet und
dann unter Verwendung geeigneter Spannschrauben mit ih-
ren Stirnfléchen fest gegeneinander gepresst werden. Auf
diese Weise lassen sich Mischkammern herstellen, die auch
bei sehr hohen Fliissigkeitsdriicken verwendet werden kén-
nen.

Bei einer solchen Mischkammer ist es besonders vorteil-
haft, wenn die Dichtung die Filterplatte unmittelbar umgibt
und von den Geh&useteilen sowohl senkrecht zur Ebene der
Filterplatte zusammen — als auch radial gegen den Rand der
Filterplatte gepresst wird. Bei dieser Ausfithrungsform wird
nicht nur die Anbringung einer besonderen Nut fiir den
Dichtungsring vermieden, sondern es bewirkt die gleiche
Dichtung nicht nur eine Abdichtung der Mischkammer nach
aussen, sondern auch eine Abdichtung lings des Umfanges
der Filterplatte, so dass Kriechwege an der Filterplatte vor-
bei ausgeschaltet werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann minde-
stens eines der Gehéuseteile eine in den jeweiligen Raum
miindende, zur Ebene der Filterplatte senkrechte Bohrung
und auf jhren Umfang verteilt mehrere Leitungsanschliisse
aufweisen, von denen radial angeordnete Bohrungen ausge-
hen, die in der erstgenannten Bohrung miinden. Bei dieser
Ausfithrungsform der Erfindung werden also besondere Ver-
teiler vermieden und konnen die Leitungen, welche die zu
mischenden Fliissigkeiten zufiihren, unmittelbar an die
Mischkammer angeschlossen werden. Wird auch ausgangs-
seitig eine Verteilung der gemischten Fliissigkeit auf mehrere
Leitungen benétigt, beispielsweise um die Verbindung zu
den Zylindern einer Mehrfach-K olbenpumpe herzustellen,
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so kann auch das ausgangsseitige Gehduseteil in der be-
schriebenen Weise ausgebildet und mit mehreren Leitungs-
anschliissen versehen sein.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand des in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispieles néher be-
schrieben und erldutert. Die der Beschreibung und der
Zeichnung zu entnehmenden Merkmale kénnen bei anderen
Ausfiihrungsformen der Erfindung einzeln fiir sich oder zu
mehreren in bliebiger Kombination Anwendung finden. Es
zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Mischkam-
mern enthaltenden Einrichtung zum Zufithren von Fliissig-
keits-Gemischen zu einem chromatographischen Analysege-
rét,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine der in der Einrich-
tung nach Fig. 1 verwendeten Mischkammern und

Fig. 3 einen Schnitt ldngs der Linie ITI-ITI durch die
Mischkammer nach Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung umfasst drei Fliis-
sigkeitsbehdlter 1, 2 und 3, die jeweils eine Fliissigkeit A, B
oder C enthalten. Die Ausgangsleitungen 4, 5, 6 dieser Be-
hélter 1 bis 3 fithren zu einem Verteiler 7, von dem aus eine
Leitung 8 zu einer Mischkammer 9 fiihrt. Die Ausgangslei-
tung 10 dieser Mischkammer fiihrt zu einem weiteren Vertei-
ler 11, von dem aus drei Leitungen 12, 13, 14 zu den drei Zy-
lindern 15, 16, 17 einer Mehrfach-Kolbenpumpe 18 fiihren.
Die von den drei Zylindern 15 bis 17 der Mehrfach-Kolben-
pumpe 18 ausgehenden Leitungen 19, 20, 21 fithren zu einem
weiteren Verteiler 22, an den eine weitere Mischkammer 23
angeschlossen ist, von der aus die geforderte Fliissigkeit {iber
eine Leitung 24 einem chromatographischen Analysegerit
25 zugefiihrt wird. In den Ausgangsleitungen 3 bis 5 der Be-
hdlter 1 bis 3 befindet sich jeweils eines von drei Magnetven-
tilen 26 bis 28, deren Offnungszeiten von einer Dosierungs-
Zeitsteuerung 29 bestimmt werden. Bei der Mehrfach-
Kolbenpumpe kann es sich um eine elektronisch geregelte
Pumpe mit konstanter Forderleistung handeln, wie sie in der
dlteren Patentanmeldung P 30 35 770.1 beschrieben ist.
Demgemdss ist die Pumpe 18 mit einer Pumpen-Antriebs-
steuerung 30 verbunden.

Um dem chromatographischen Anlaysegerit ein Ge-
misch der in den Behdltern 1 bis 3 vorhandenen Fliissigkei-
ten A bis C zuzufithren, werden die Magnetventile 26 bis 28
mittels der Dosierungs-Zeitsteuerung 29 im Wechsel einzeln
nacheinander gedffnet, so dass jeweils eine der drei Fliissig-
keiten iiber den Verteiler 7 in die Mischkammer 9 gelangt.
Infolge der Saugwirkung der Pumpe 18 ist die geférderte
Fliissigkeitsmenge, konstante Saugleistung der Mehrfach-
Kolbenpumpe vorausgesetzt, der Offnungszeit der Ventile 26
bis 28 streng proportional, so dass auch die Mengen der drei
Fliissigkeiten, die der Mischkammer 9 zugefiihrt werden,
den Offnungszeiten der einzelnen Ventile streng proportio-
nal sind. Die Aufgabe der Mischkammer 9 besteht darin, aus
den zeitlich nacheinander zugefiihrten Fliissigkeitsanteilen
eine homogene Mischung herzustellen. Der der Mischkam-
mer 9 nachgeschaltete Verteiler 11 ist erforderlich, um die
Fliissigkeits-Mischung den drei Zylindern der in diesem Fall
verwendeten Mehrfach-Kolbenpumpe zuzufithren. Ebenso
ist am Ausgang der Pumpe 18 wiederum eine Vereinigung
der von den drei Zylindern der Pumpe gelieferte Fliissig-
keitsmengen erforderlich, wozu der Verteiler 22 vorgesehen
ist. Da hier die drei Fliissigkeitsmengen wiederum im zeitli-
chen Wechsel, wenn auch mit gewissen Uberschneidungen
zugefiihrt werden, kann an dieser Stelle die weitere Misch-
kammer 23 eingesetzt werden, um noch einmal eine Mi-
schung der von den drei Zylindern zugefiihrten Fliissigkeits-
mengen zu bewirken. Prinzipiell ist jedoch eine der beiden
Mischkammern 9 und 23 ausreichend. Bei Verwendung nur
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einer Mischkammer wird vorzugsweise die hochdruckseitige
Mischkammer 23 verwendet, weil durch die mit zeitlicher
Verschiebung gegeneinander arbeitenden Zylinder der Pum-
pe 18 schon eine gewisse Vormischung der gefrderten Fliis-
sigkeit im Verteiler 22 erzielt wird.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Ausfiihrungsform einer
Mischkammer nach der Erfindung, die sich insbesondere als
Hochdruck-Mischkammer 23 eignet. Diese Mischkammer
besteht aus zwei Gehéuseteilen 101 und 102, die mit in einer
gemeinsamen Ebene 103 angeordneten Stirnflichen aneinan-
der anliegen. In diesen Stirnflichen befinden sich Ausspa-
rungen, die zu beiden Seiten der Ebene 103 liegende Riume
105 und 106 bilden und ausserdem Abschnitte 107 bzw. 108
zur Aufnahme des Randes einer Filterplatte 109 und einer
Dichtung 110 umfassen. Mit den Riumen 105 und 106 steht
jeweils eine Eingangsleitung 111 bzw. Ausgangsleitung 112
in Verbindung, die von einer zur Ebene 103 senkrechten
Bohrung in jedem der beiden Gehéuseteile 101 und 102 ge-
bildet wird. Die Rdume 105 und 106 sind kegelformig ausge-
bildet, und es miinden die Leitungen 111 und 112 Jjeweils in
der Spitze des Kegels, so dass sich die Riume 105 und 106
von der Miindung der Leitungen 111 und 112 aus stetigin
Richtung auf die Filterplatte 109 erweitern. Die beiden Ge-
héuseteile 101 und 102 werden durch Schraubbolzen 113
und Muttern 114 zusammengehalten, welche in die hierfiir
vorgesehenen Bohrungen 115, 116 der Gehiuseteile 101, 102
eingesetzt sind. Die Dichtung 110 ist so dimensioniert, dass
ihre Dicke senkrecht zur Ebene 103 etwas grosser ist als die
lichte Weite in den zu ihrer Aufnahme vorgesehenen Aus-

sparungen, so dass sie senkrecht zur Ebene 103 beim Zusam-

menschrauben der Teile 101 und 102 Zusammengepresst
wird. Thr Aussendurchmesser entspricht im entspannten Zu-
stand im Aussendurchmesser der Aussparungen, so dass die
Dichtung beim Zusammenpressen gegen den Umfang der
Filterplatte 109 gedriickt wird und die Dichtung 110 nicht
nur die Gehiuseteile gegeneinander, sondern auch die Fil-
terplatte 109 gegeniiber dem Gehiuse einwandfrei abdichtet.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besitzt das die
Eingangsleitung 111 aufweisende Gehiuseteil 101 drei radia-
le Leitungsanschliisse 120, die iiber radial angeordnete Boh-
rungen 121 mit der zur Ebene 103 senkrechten, in dem
Raum 105 miindenden Bohrung 111 in Verbindung stehen.
Der andere Gehéuseteil 102 weist nur einen Leitungsan-
schluss 122 auf, der in Verldngerung der zur Ebene 103 senk-
rechten Bohrung 112 angeordnet ist. Andere Ausfithrungs-
formen der Erfindung kénnten aus zwei gleichen Gehiuse-
teilen 101 oder zwei gleichen Gehiuseteilen 102 bestehen. Im
letzten Fall miisste wenigstens der Eingangsseite der Misch-
kammer ein besonderer Verteiler vorgeschaltet werden, wih-
rend das Gehéduseteil 101 einen Verteiler mit drei Anschliis-
sen umfasst.

Das in den Figuren 2 und 3 dargestellte Ausfithrungsbei-
spiel einer Mischkammer ist insbesondere als hochdrucksei-
tige Mischkammer 23 der Einrichtung nach Fig. 1 geeignet,
weil sie einen Verteiler mit drei Eingingen umfasst und einen
einzigen Ausgang aufweist, an den das Analysegerit 25 un-
mittelbar angeschlossen werden kann. Da bei solchen Ein-
richtungen Driicke von einigen hundert Bar auftreten, ist die
Herstellung der Gehduseteile 101 und 102 aus rostfreiem
Stahl zweckmiissig. Obwohl die an der Filterplatte 109 auf-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

tretenden Druckdifferenzen nicht iibermissig gross sind. er-
scheint trotzdem die Anwendung eines Materials ange-
bracht, das auch grésseren Differenzen zwischen den auf sei-
ne Flichen einwirkenden Driicken standzuhalten vermag.
Als besonders geeignet hat sich ein Sintermaterial in Form
einer Stahlfritte erwiesen. Die Porengrisse eines solchen Ma-
terials liegt in der Grossenordnung von 5 pm. Bei einem ver-
wirklichten Ausfithrungsbeispiel hat die Filterplatte einen
Durchmesser von etwa 20 mm und eine Dicke von etwa

2 mm. Ein geeignetes Material fiir den Dichtungsring 108 ist
ein fluoriertes Polyithylen. Der Offnungseinkel a der kegel-
férmigen Rdume betréigt 152°. Bei diesem Winkel betrigt die
Hohe des kegelf6rmigen Raumes etwa 10 mm, so dass die
Wege von der Eingangsleitung zur Mitte bzw. zum Rand der
Filterplatte sich etwa wie 1:2 verhalten. Das gleiche gilt fiir
die Ausgangsseite der Mischkammer.

Da bei der Anordnung nach Fig. 1 fiir die Mischkammer
9 sowohl eingangsseitig als auch ausgangsseitig ein Verteiler
mit drei Anschliissen benétigt wird, bietet sich hier die Ver-
wendung einer Mischkammer an, die aus zwei gleichen Ge-
héuseteilen 101 zusammengesetzt ist, welche jeweils einen
Verteiler mit drei Anschliissen umfasst. Da die Mischkam-
mer 9 auf der Niederdruckseite der Pumpe 18 angeordnet ist,
konnen die Gehéuseteile aus einem weniger druckfesten Ma-
terial, beispielsweise einem gegeniiber Lésun gsmitteln neu-
tralen Kunststoff bestehen. Besonders geeignet sind haloge-
nierte Polyéithylene. Das fiir die Dichtung 110 verwendete
Material muss naturgeméss nachgiebiger sein als das Gehiu-
sematerial. Als Filterplatte konnte hier eine Glasfritte ver-
wendet werden. Es sind geeignete Glasfritten mit einem Po-
rendurchmesser von etwa 30 pm erhiltlich.

Bereits die vorstehend behandelten Varianten zeigen,
dass die Erfindung nicht auf das dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel beschriinkt ist. Wesentlich fiir die Erfindung ist le-
diglich, dass die Mischkammer durch eine Filterplatte in
zwei Rdume unterteilt ist und der Weg der F liissigkeit von
der Eingangsleitung und/oder Ausgangsleitung zu den ver-
schiedenen Stellen an der Oberfliche der Filterplatte ver-
schieden lang sind. Dabei mag es zweckmissig sein, dass die
einzelnen R4ume asymmetrisch auszubilden, beispielsweise,
weil die Verlagerung der Leitungen an einen Rand der Fil-
terplatte bei gleichen Plattenabmessungen und gleicher
Raumhéhe ein grosseres Weglidngenverhltnis und damit
eine bessere Vermischung der F liissigkeiten zur Folge hat.
Auch kénnte es mdglicherweise zweckmissig sein, Eingangs-
und Ausgangsraum unterschiedlich auszubilden. Endlich ist
fiir die Filterplatte nur von Bedeutung, dass sie ein Stauglied
bildet, an dessen Oberfliiche sich ein moglichst gleichférmi-
ger Druck aufbaut, so dass die Stromungsdichte iiber die
ganze Oberfléche der Filterplatte gleich ist und sich infolge
der unterschiedlichen Wege, welche die den einzelnen Fli.
chenelementen der Filterplatte zugeordneten Fliissigkeitsan-
teile durchlaufen miissen, eine gute Durchmischung der
durch die Mischkammer hindurchgeleiteten Fliissigkeiten er-
gibt. Neben Sinterwerkstoffen sind daher auch geschichtete
Netzanordnungen, Faserwerkstoffe usw. geeignet, sofern ge-
wahrleistet ist, dass sie die hindurchgeleiteten Fliissigkeiten
nicht verunreinigen und keine Teilchen absondern, welche
die bei dem beschriebenen Anwendungsfall sehr diinnen
Forderleitungen verstopfen kénnen.

I Blatt Zeichnungen
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