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RESUMO

“VEICULO ELECTRICO UTILIZADO PARA SERVIR DE UNIDADE DE
ALIMENTAGAO PARA COBRIR PONTAS DE CARGA”

N

A presente invencdo refere-se a um veiculo automoédvel
equipado de pelo menos um motor eléctrico, de um acumulador de
energia para pdr a disposicdo energia de accionamento para o
motor eléctrico, de um conector de ficha ligado ao acumulador de
energia para ligacdo a uma fonte de corrente eléctrica e de um
comando para controlar o fluxo de corrente da fonte de corrente
eléctrica para o acumulador de energia. Por esse motivo o
objectivo da invencdo ¢ o de indicar uma viatura automdével que
possa contribuir para atenuar a carga na rede no caso de haver
pontas de consumo. Viatura automdével provida pelo menos de um
motor eléctrico, de um acumulador de energia para disponibilizar
a energia de accionamento para motor eléctrico, de um conector
de ficha 1ligado ao acumulador de energia para estabelecer a
ligacdo com uma fonte de corrente eléctrica e de um comando para
controlar o fluxo de corrente da fonte de corrente eléctrica

para o acumulador de energia, caracterizada por o comando



DESCRICAO

“VEICULO ELECTRICO UTILIZADO PARA SERVIR DE UNIDADE DE
ALIMENTAGAO PARA COBRIR PONTAS DE CARGA”

A presente invencdo refere-se a um veiculo automoédvel
equipado de pelo menos um motor eléctrico, de um acumulador de
energia para pdr a disposicdo a energia de accionamento para o
motor eléctrico, de um conector de ficha ligado ao acumulador de
energia para ligacdo a uma fonte de corrente eléctrica e de um
comando para o controlo do fluxo de corrente da fonte de

corrente eléctrica para o acumulador de energia.

Tais veiculos s&do Jj& conhecidos desde hé& algum tempo e
prestam-se perfeitamente a realizacdo de deslocagdes de curta e
média distdncia. Para tornar utilizavel um veiculo deste género
torna-se necessario carregar o acumulador de energia disponivel.
Quando o veiculo tiver percorrido uma determinada disténcia
torna-se necesséario recarregar O acumulador. Um condutor
prudente 1ir& recarregar o acumulador de energia apds cada

deslocacdo, para ter sempre a sua disposicdo a méaxima autonomia

possivel.
Uma vez que as deslocacdes com estes veiculos - como de
resto com quaisquer outros veiculos - nem sempre podem ser

planeadas com exactiddo, pode acontecer que, procedendo da
maneira acima referida, o acumulador de energia da viatura tenha
de ser recarregado exactamente quando a energia tem o preco mais

alto e quando além disso a rede estéd sujeita a carga mais



elevada, por exemplo durante uma assim chamada ponta da hora do

almoco.

Esta situacdo ¢ inconveniente, ndo sé devido ao elevado
preco de aquisicdo da energia como também devido a sobrecarga da

rede que ja em si estd sujeita a uma carga elevada.

Pela publicacdo BOJRUP M ET AL: “A DUAL PURPOSE BATTERY
CHARGER FOR ELECTRIC VEHICLES” PESC’98. RECORD OF THE 29TH
ANNUAL TIEEE POWER ELECTRONICS SPECIALISTS CONFERENCE. FUKUOKA,
MAY 18-21, 1998. PESC. ANNUAL POWER ELECTRONICS SPECIALISTS
CONFERENCE, NEW YORK, NY: IEEE, US, VOL. 1, 18 de Maio de 1998,
(1998-05-18), péginas 565-570, XP001003846 ISBN: 0-7803-4490-1,
ficou a ser conhecida uma unidade para recarregar as baterias de
veiculos eléctricos qgue permite uma recarga das baterias do
veiculo eléctrico, bem como uma descarga e em consequéncia disso
uma injeccdo de energia eléctrica na rede de abastecimento,
sempre que essa rede de abastecimento tiver grande necessidade

de receber energia eléctrica.

Nestas condicdes pode ocorrer a situacdo de as baterias do
veiculo eléctrico estarem descarregadas ao ponto de o veiculo
eléctrico j& s6 ter uma reduzida autonomia residual gquando o

condutor o pretende utilizar.

O objectivo da invencdo é o de proporcionar ao proprietéario
mais controlo sobre o aproveitamento do veiculo guando este
servir de fornecedor de corrente eléctrica para cobrir as pontas

de carga.

Este objectivo atinge-se pela adopcdo das caracteristicas

enunciadas na reivindicacéo independente 1. Formas de



configuracdo a que se d& especial preferéncia encontram-se

definidas nas reivindicacdes secundérias.

Seguidamente descreve-se mais em pormenor, mediante a fig.

1, um exemplo de realizacdo da invencéo.

A fig. 1 mostra num esquema de Dblocos simplificado a
estrutura do equipamento. O indice de referéncia 1 designa um
quadro gque cinge o0s componentes relacionados com a viatura
automével. De acordo com esse esquema a viatura automdvel
comporta wum comando 10. Este comando 10 estd ligado a um
acumulador de energia 20, a um motor de accionamento 40 e a um
conector de encaixe 50, que tem por exemplo a configuracdo de um
conector de ficha. Além disso existe uma ligacdo entre esse
conector 50 e uma fonte de <corrente eléctrica 30, que no
presente caso se encontra esbocada como sendo uma rede eléctrica

de abastecimento de corrente.

Para poder pdr a disposicdo energia suficiente para operar
a viatura automével 1, o comando 10 vigia o estado de carga do
acumulador, que pode ser por exemplo uma bateria mas também um
condensador acumulador de energia ou um componente similar.
Quando o comando 10 detectar que se torna necessario recarregar
o acumulador 20, esse comando permite um fluxo de corrente a
partir da rede 30, passando pelo conector 50, para o acumulador
20, ao que o acumulador ¢é recarregado. Durante essa operacdo o
comando 10 pode evidentemente tomar também em consideracdo a
caracteristica de carga do acumulador, de modo a ser impedida

com seguranca uma sobrecarga do acumulador.

Além disso o comando pode também permitir uma recarga num

primeiro intervalo de tempo pré-definivel. Em virtude disso



torna-se possivel, de um modo preferido, recarregar este
acumulador 20 durante a noite quando por um lado o preco da
energia eléctrica ¢é menor e o0s custos inerentes a recarga do
acumulador sdo também proporcionalmente menores, € por outro
lado a carga na rede 30 ndo é muito alta. Para além disso o
comando pode estar configurado de maneira a permitir um fluxo de
corrente do acumulador 20, passando pelo conector de ficha 50,

para a rede 30.

Durante esta operacdo a carga fornecida pode ser limitada

para manter uma carga residual pré-definivel no acumulador 20.

Deste modo hé& a possibilidade de, apds uma deslocacdo ao
local de trabalho com o acumulador 20 plenamente carregado,
injectar a energia ainda armazenada no acumulador de novo na
rede 30 quando as necessidades forem especialmente grandes, por
exemplo durante a ponta da hora do almoco. O comando interrompe
no entanto o fluxo de corrente do acumulador 20 para a rede 30
quando for atingida uma carga residual pré-definivel, de modo
que se encontra assegurada em todas as circunstancias um
quantitativo de energia suficientemente grande no acumulador

para permitir a viagem de regresso ao fim da tarde.

E evidente que a corrente injectada na rede na hora de
ponta deverd ser correspondentemente remunerada, de modo que a
par de se obter uma reducdo da sobrecarga da rede se consegue

também ainda uma vantagem econdmica.

Ja& se propds gque uma viatura equipada de um acumulador
eléctrico de energia fosse também utilizada como fonte de
energia para uma rede de abastecimento a partir da qual a

viatura recebe porventura a sua energia.



Como ¢ do conhecimento geral, o consumo de corrente durante
o dia é nitidamente superior ao consumo de corrente durante a
noite. Assim, por exemplo, o consumo de corrente numa rede
puiblica de abastecimento de energia varia desde um minimo, gue
se situa entre as 1:00 horas e as 4:00 horas da manh&d, subindo
depois durante a manhd (ponta da manhd), atingindo entdo a volta
da hora do almoco o seu maximo (ponta da hora do almoco),
decrescendo depois a noite até atingir o seu minimo a meio da
noite. Dado que o consumo de energia ¢é portanto a noite
nitidamente menor do gque a energia eléctrica habitualmente
disponibilizada e haver <consumidores que também consomem
corrente eléctrica durante a noite, essa corrente tem um preco
nitidamente mais vantajoso do que o preco da corrente eléctrica

consumida durante o dia.

Uma rede eléctrica de abastecimento deverd por isso estar
dimensionada de maneira a conseguir cobrir sem problemas nédo sé
o consumo durante a noite mas também o consumo das pontas
maximas durante o dia. Nas empresas de abastecimento de energia
eléctrica isto faz com que seja necessidrio disponibilizar um
grande numero de geradores eléctricos de energia Qgque asseguram
uma tal cobertura fidvel do consumo mesmo durante as mais altas

pontas a hora do almoco (dia de Inverno muito frio).

Em virtude disso propde-se aqui que uma viatura eléctrica,
que habitualmente é abastecida com energia eléctrica a partir de
uma rede de alimentacdo eléctrica e que em virtude disso dispde
também de ligacdes adequadas gque permitem uma conexdo com a rede
eléctrica de abastecimento, ndo possa ser unicamente carregada

com energia eléctrica proveniente da rede de abastecimento mas



possa também, em caso de necessidade, injectar a uma determinada

hora a energia requerida na rede de abastecimento.

Partindo do principio de que as viaturas da populacdo que
trabalha durante os dias da semana s6 tém de ser usadas no
periodo que medeia entre as 7:00 horas e as 8:30 horas da manha
e mais ou menos entre as 16:30 horas e as 18:30 horas da tarde,
uma tal viatura automdével encontra-se estacionada a maior parte
do dia no parque de estacionamento sem ser utilizada. A recarga
do acumulador do veiculo eléctrico durante a noite no local do
domicilio do proprietdrio da viatura ndo constitui qualquer
problema e ¢é Jj& mesmo efectuada na pratica. Inovadora € no
entanto a proposta preconizada pela invencdo, que é a de ligar o
automdével, depois de chegar ao local de trabalho, com uma rede
eléctrica para poder entdo disponibilizar em caso de necessidade

a energia para as horas de ponta.

Caso o automével disponha para tal de baterias que permitem
uma carga e uma descarga muito réapidas, torna-se assim possivel,
ja& para um numero de 500 a 1.000 automdéveis equipados desta
tecnologia, pdr a disposicdo da rede uma poténcia injectada

muito elevada.

A especial vantagem para a empresa fornecedora de energia
eléctrica é a de poder recorrer a um acumulador eléctrico de
energia que ndo fol necessario pagar e cuja manutencdo também
ndo ¢é encargo seu. Para o utilizador da viatura a vantagem
proporcionada pela invencdo é a de, por exemplo ao meio dia,
quando de qualgquer das maneiras nédo necessita do seu automdbvel
por estar no seu local de trabalho, efectuar uma espécie de
aluguer do acumulador ainda bastante cheio da sua viatura a

empresa fornecedora de energia eléctrica, vendendo assim a



energia contida nesse acumulador. O consumidor pode portanto
injectar a meio do dia a energia eléctrica acumulada na sua
viatura na rede de abastecimento, obtendo assim um preco
bastante bom, enquanto que de noite, ©para carregar a sua
viatura, consegue obter um preco vantajoso para a energia

requerida (tarifa nocturna).

Estd também previsto ndo passar abaixo de uma capacidade
minima do acumulador eléctrico da viatura, sendo também
possivel, caso necessario, recarregar a seguir a ponta da hora
do almoco o acumulador eléctrico da viatura, e isto guando as

necessidades da rede descerem de novo durante a tarde.

Estd também previsto que o utilizador efectue um ajuste
individual da sua viatura de maneira a ter ao fim da tarde
energia suficiente para efectuar a deslocacdo para casa (energia
minima que proporciona ainda uma seguranca suficiente), de modo
que a recarga total do acumulador s se realiza na noite
seguinte utilizando a correspondente corrente de tarifa

nocturna.

Através de uma correspondente programacdo (possivelmente
também por comando remoto (telemédvel do utilizador)) o
utilizador da wviatura pode ©portanto predefinir também os
periodos ou as horas dentro dos quais lhe é possivel permitir a

descarga do seu acumulador.

A invencdo presta-se especialmente a ser implementada em
dreas de grande densidade populacional onde se encontram em
servico grandes parques de estacionamento e grandes edificios de
estacionamento. A invencdo serd muito especialmente indicada

para ser utilizada em estacionamentos cobertos de aeroportos,



nomeadamente nos aeroportos em que had ligacdes com destinos
turisticos, dado que nesses aeroportos héa frequentemente
milhares de viaturas ligeiras que estacionam em média durante 7-
14 dias sem serem de alguma forma utilizados. Durante este tempo
uma adequada gestdo de energia localizada na correspondente
ligacdo da viatura poderia, caso essas viaturas tenham a
configuracdo de viaturas eléctricas de acordo com a invencédo,
poderd estar a disposicdo da rede eléctrica de abastecimento,
gestdo essa que nas horas de ponta descarrega os acumuladores
das viaturas e que nas horas em que as necessidades sdo menores
carrega de novo com energia eléctrica os acumuladores das

viaturas.

A invencdo é de seguida explicada mais em pormenor mediante

um exemplo de realizacdo representado no desenho.

No desenho a fig. 1 mostra - como Jj& se referiu - um
esquema geral da ligacdo de uma viatura de acordo com a invencéo
com uma rede eléctrica de abastecimento. A fig. 2 mostra um
diagrama diadrio normal das necessidades de energia de uma
empresa de abastecimento de energia eléctrica. A fig. 3 mostra
uma tabela do estado de carga ao longo do tempo, mostrando o

estado de carga do veiculo de acordo com a invencéo.

O acumulador eléctrico da viatura 1 estd equipado de um
sistema electrdénico de comando apropriado (power management
system) que permite desencadear e controlar ndo s8b a recarga

eléctrica mas também a descarga do acumulador.

Além disso o sistema de gestdo da energia pode também ser
programado de tal maneira gque uma descarga s6 & possivel a horas

bem definidas, que sdo preestabelecidas pelo utilizador. Assim,



por exemplo, pode estar previsto que uma injeccdo de energia na
rede publica de abastecimento de energia eléctrica sbé seja
possivel no periodo que vai das 10:00 horas da manhd até as
15:00 horas da tarde, efectuando-se nas restantes horas, sempre
que a viatura estiver ligada a rede de abastecimento, uma

correspondente recarga da bateria.

O sistema de gestdo da energia pode também ser programado
de tal maneira que apbds uma descarga realizada no periodo que
medeia entre as 7:00 horas da manhd e as 16:00 horas da tarde
ndo se efectue imediatamente a seguir uma recarga, mas que essa
recarga s se realize durante a noite, num periodo que medeia
entre as 12:00 horas da noite e as 4:00 da manhd, isto é, nas
horas em que ¢é ©possivel utilizar a rede eléctrica de

abastecimento a uma tarifa nocturna especialmente vantajosa.

Além disso o sistema de gestdo da energia do veiculo pode
ser programado de tal maneira que por principio o acumulador
dispde sempre de uma carga minima gque nédo poderd ser injectada
na rede de abastecimento, para assegurar em todas as
circunsténcias que o utilizador possa percorrer sem problemas
com a sua viatura o trajecto pretendido, isto é, por exemplo, a

viagem de regresso do local de trabalho até casa.

Evidentemente é também possivel efectuar outras
programacdes, de modo que a gestdo da energia pode também ser
ajustada pelo préprio utilizador de um qualguer modo possivel de
acordo com os desejos desse utilizador, prevendo esses ajustes,
caso pretendido, a possibilidade de proceder a injeccédo de

energia na rede de abastecimento.



Como se pode reconhecer na fig. 2, as necessidades de
corrente/energia de uma rede eléctrica de abastecimento nédo
estdo distribuidas linearmente ao longo de todo o dia, crescendo
desde um minimo de manhd cedo (aproximadamente das 1:00 horas
até as 3:00 horas da noite), atingindo entdo uma primeira ponta
durante a manhéd, passando mais tarde a assim chamada ponta da
hora do almoco, decrescendo seguidamente de maneira irregular
até a noite. O operador da rede eléctrica de abastecimento, que
se compromete a pdr a disposicdo dos consumidores ligados a rede
eléctrica de abastecimento um quantitativo de energia eléctrica
suficientemente grande mesmo as horas de ponta, terd ndo sé de
tomar as providéncias para injectar os quantitativos de energia
requeridos na rede de abastecimento, como também manter sempre a
disposicdo o0s quantitativos de energia para a todas as horas,
isto ¢, também para horas de ponta fora do vulgar, cumprindo
assim a obrigacdo de proporcionar um abastecimento com energia
eléctrica a um nivel de tensdo constante e a uma frequéncia,
também constante. E evidente que para conseguir estas condicdes
¢ jJ4 hoje em dia necessdrio proceder a uma série de intervencdes
de controlo, tanto do lado da producdo de energia como também do

lado da distribuicdo da energia eléctrica.

A fig. 3 mostra a titulo de exemplo a curva do estado de
carga do acumulador eléctrico de uma viatura de acordo com a
invencdo. No acumulador eléctrico, que durante a noite foi
carregado a tarifa nocturna e que apresenta portanto uma carga a
cem porcento (I), este estado de carga decresce durante a viagem
matinal (II) para o local de trabalho. Ao atingir (III) o local
de trabalho e ligar a viatura por intermédio de cabos eléctricos
a uma rede eléctrica de abastecimento, o estado de carga &, caso
pretendido, levado de novo a 100%. A hora do almoco (IV), isto

¢, quando ocorrer a ponta da hora do almoco (veja-se a fig. 2),
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uma grande parte da energia eléctrica acumulada no acumulador é
injectada na rede <eléctrica de abastecimento a que esse
acumulador estd ligado, de modo que o estado de carga desce num
periodo de tempo muito curto até um minimo (V) predefinido. Este
minimo foi ajustado pelo utilizador ou pelo fabricante da
viatura (podendo no entanto ser também ajustado por outra via) e
deveria bastar para poder ainda efectuar com a viatura a viagem

até casa sem proceder previamente a uma recarga.

No exemplo apresentado o estado de carga pode no entanto
ser também novamente aumentado durante a tarde (VI) ©pela
absorcdo de energia eléctrica a partir da rede de abastecimento,
voltando esse estado de carga a diminuir novamente durante a
viagem (VII) para casa. No seguimento da ligacdo da viatura
eléctrica a rede eléctrica de abastecimento o estado de carga
pode ao fim da tarde ou durante a noite (VIII) ser de novo

levado ao valor previsto (100%).

Deverd referir-se mais uma vez que a curva de acordo com a

fig. 3 se apresenta meramente a titulo de exemplo.

Desde que a viatura eléctrica disponha de uma
correspondente capacidade de introducdo de dados, o utilizador
pode efectuar uma multiplicidade de ajustes. Assim, por exemplo,
o utilizador pode mediante uma programacdo adequada predefinir
os 1intervalos de tempo durante o0s quals ¢é sequer possivel
proceder unicamente a uma descarga do acumulador eléctrico
quando este estiver ligado a uma rede eléctrica de

abastecimento.

Como uma documentacdo detalhada das operacdes de carga e de

descarga mostra, o utilizador pode visualizar ainda passados

11



alguns dias as horas e os quantitativos de energia que foram

injectados na rede eléctrica de abastecimento.

A par de um acumulador eléctrico, por exemplo uma bateria
de 1litio ou usando gqualguer outra tecnologia de acumulacédo de
energia, a viatura dispde de um programa adequado de gestdo da
energia para controlo do estado de carga do acumulador eléctrico
e para poder utilizar os parametros introduzidos pelo utilizador

para documentar os ciclos de carga/descarga.

Além disso a viatura pode dispor de uma interface de dados
adequada (a par de um receptor/emissor para comando a disténcia
sem fios (telemdbdvel)), para gque a viatura possa receber ou
emitir todos os dados necessarios para a carga e também para a
descarga (injeccédo) em ligacdo com uma interface adequada da

empresa abastecedora de energia eléctrica.

Este procedimento facilita a documentacdo dos estados de
descarga e de carga em questdo, bem como das respectivas horas e
ainda a contabilizacdo desses parédmetros. Ao proceder a
contabilizacdo deverd tomar-se em consideracdo que a corrente
injectada durante a ponta da hora do almoco pode ser remunerada
a um melhor preco do que a corrente a tarifa nocturna, corrente
essa que em todos o0s casos pode ser posta a disposicdo em

grandes quantidades sem problemas e em condig¢des vantajosas.

A descarga do acumulador que provoca uma injeccdo de
energia eléctrica na rede de abastecimento pode também ser
utilizada para eventualmente carregar outras viaturas equipadas
de um acumulador eléctrico e cujo estado de carga se tornou
demasiado baixo, de modo que essas viaturas podem ainda

continuar uma viagem ja& iniciada.
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Por esse motivo a invencdo permite também a interconexdo

eléctrica dos acumuladores eléctricos de véarias viaturas.

Lisboa, 18 de Setembro de 2006
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REIVINDICACOES

1. Viatura automdvel comportando relo menos um motor
eléctrico, um acumulador de energia para disponibilizar a
energia de accionamento para o motor eléctrico, um conector
de ficha ligado ao acumulador de energia para estabelecer a
ligacdo com uma rede de abastecimento e um comando que
integra um reldgio para o controlo do fluxo da corrente gue
passa pela rede de abastecimento e pelo acumulador de
energia,

a. permitindo o comando um fluxo de corrente do
acumulador de energia para a rede de abastecimento e
abrangendo esse comando um dispositivo que faz a
aquisicdo da carga contida no acumulador de energia,
interrompendo o fluxo de corrente do acumulador de
energia para a rede de abastecimento ao ser atingido
um valor limiar pré-definivel da carga residual ainda
disponivel, de modo a assegurar um dquantitativo de
energia que Dbasta para percorrer um determinado
trajecto, e

b. estando previstos meios de introducdo de dados que
estdo acoplados ao comando e mediante oS gquais o
utilizador da viatura pode ajustar a hora ou o periodo
de tempo dentro do qual pode ser efectuada pelo menos
uma descarga parcial do acumulador e em virtude disso
uma injeccdo de energia na rede eléctrica de

abastecimento.

2. Viatura automédvel de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizada  por estar previsto um dispositivo de



comunicacdo para estabelecer uma comunicacdo entre 0

comando (10) e a rede (30).

Viatura automdével de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por o acumulador poder ser
descarregado de uma maneira controlada pelo comando gquando
aquele acumulador estiver ligado a rede eléctrica de
abastecimento, injectando entdo a energia eléctrica na rede

eléctrica de abastecimento.

Viatura automdével de acordo com gqualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por estar associado ao comando um
programa de gestdo da energia que desencadeia uma carga ou
uma descarga automdtica do acumulador quando a viatura

estiver ligada a uma rede eléctrica de abastecimento.

Viatura automdével de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a viatura estar equipada de
um contador de corrente eléctrica/de energia eléctrica gque
mede a energia absorvida pelo acumulador e a energia

injectada na rede de abastecimento.

Viatura automdével de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por estar prevista na viatura uma
unidade de registo que regista o quantitativo de energia
eléctrica que foi carregado num determinado periodo de
tempo no acumulador ou que foi injectado pelo acumulador na

rede eléctrica de abastecimento.

Viatura automdével de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a viatura comportar um

conector eléctrico de ficha que pode ser ligado a um



correspondente conector de ficha da rede eléctrica de
abastecimento, estando o conector de ficha provido de um
condutor de terra, mediante o qual é possivel comunicar
dados da viatura, através de uma rede de dados da empresa
abastecedora de energia eléctrica, podendo além disso ser
introduzidos outros dados através da rede de dados,
tratando-se por exemplo de dados sobre o estado do

acumulador eléctrico da viatura.
Sistema constituido por uma rede de abastecimento provida

de uma multiplicidade de 1ligacdes e por uma viatura de

acordo com qualguer das reivindicacdes anteriores.

Lisboa, 18 de Setembro de 2006
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permitir um fluxo de corrente do acumulador de energia para a

fonte de corrente eléctrica (rede).
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