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Tiivistelmi - Sammandrag

Elektronisen tuotevalvontajarjestelmdn (1)
ldhetin- (3) ja/tai vastaanottoantenni (5)
kdyttdsd parittaisten johtimien silmukkara-
kennetta. Yksi johdin muodostaa aktiivisen
silmukan (17a - b). Toinen johdin muodos-
taa passiivisen silmukan (18a - b), joka
on rinnakkainen ja keskindisesti kytketty
aktiiviseen silmukkaan, mutta ei ole joh-
tavasti kytketty siihen. T&ata johdinta
kuormitetaan resistiivisesti. Vastaanotto-
antennin passiivista silmukkaa voidaan
myds kayttaad johtamaan signaalit vastaan-
otinpiirin (6) ja hilytyksenraportointi-
laitteiden (25), jotka liittyvat vastaan-

ottimeen, vadlilla.

Sdndar- (3) och/eller mottagarantennen (5)
i ett elektroniskt produktdvervakningssys-
tem (1) har en slingstruktur av parledare.
Den ena ledaren utgbr en aktiv slinga (17
a - b). Den andra ledaren utgdr en passiv
slinga (18 a - b), som &r parallell och
sammanbunden med den aktiva slingan men ej
ledande kopplad till denna. Denna ledare
belastas resistivt. Mottagarantennens pas-
siva slinga kan &ven anvéndas fér &ver-
foring av signaler mellan mottagningskret-
sen (6) och organ (25) fdr alarmrapporte-
ring anslutna till mottagaren.
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Antennirakenne elektronista tuotevalvontajdrjestelmida var-

ten

Keksint® koskee kehdantennia elektronisessa tuote-
valvontajarjestelmdssd, joka antenni on vuorovaikutuksessa
lipukkeiden kanssa, joista kukin lipuke sisdltad resonans-
sipiirin, antennin ollessa muodostettu pareittaisista joh-
timista.

Esilla oleva keksintd koskee pddasiassa elektronisia
turvallisuusjdrjestelmid, ja erityisesti parannettua an-
tennirakennetta elektronista tuotevalvontajidrjestelmaa
varten.

On esitetty ja toteutettu useita elektronisia tuo-
tevalvontajarjestelmid tuotteiden luvattoman siirtamisen
maaratysta rakennuksesta rajoittamiseksi. T&médn yksi ylei-
nen muoto on elektroninen tuotevalvontajédrjestelma, joka
on tullut sijoittaa ldhelle vahittaismyymdldiden, kirjas-
tojen ja vastaavien uloskaynteja. Elektronisia tuoteval-
vontajarjestelmia kaytetdan kuitenkin myds prosessin- ja
varastonvalvontatarkoituksiin tuotteiden kulun seuraami-
seksi, kun ne kulkevat mddratyn jadrjestelmdn 1lapi, muiden
sovellutusten lisdksi.

Riippumatta kdytettdvadsta sovellutuksesta sellaiset
elektroniset tuotevalvontajédrjestelmdt toimivat yleisesti
yhteiselld periaatteella. Valvottavat tuotteet on varus-
tettu lipukkeilla (useita eri tyyppejd), jotka sis&ltavit
piirin (resonanssipiiri) joka reagoi siihen kohdistettuun
radiotaajuiseen kenttddn. On olemassa lahetin ja lahe-
tysantenni tamdn kohdistettavan kentdn muodostamiseksi, ja
on olemassa vastaanotin ja vastaanottoantenni kohdistetta-
van kentdn hdirididen tunnistamiseen. Jos lipukkeen aktii-
vinen piiri vieddan lahettdvan ja vastaanottavan antennin
valistd (jotka on yleensd sijoitettu ldhelle kyseessd ole-
van rakennuksen uloskayntid), kohdistettavaan kenttdan
vaikutetaan silld tavoin, ettd vastaanottimeen tuotetaan
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havaittava tapahtuma. T&t& k&ayteti&dn sitten tuottamaan
asiaan kuuluva hdlytys. T&min yleisen tyypin mukaisia jar-
jestelmid on saatavana sellaisilta valmistajilta kuin
Checkpoint Systems Inc, Thorofare, New Jersey, muiden
muassa.

Vaikka sellaiset jarjestelmdt ovat osoittautuneet
tehokkaiksi sek& turvallisuusmielessd ettd varaston- ja
prosessinvalvonnassa, on havaittu, ettd m3ariatyt parannuk-
set sellaisiin jarjestelmiin olisivat toivottavia. Ehka
ensimmidisend on aina esiintyvi tarve vahentdi mahdollisten
virheiden mdarda (esim. virhehilytykset, joita sellaiset
jarjestelmdt tuottavat erityisesti niiden pyrkiessi erot-
tamaan toisistaan lipukkeen 1l&snd olon (mikd merkitsee
suojatun tuotteen l&snd oloa) ja muun vuorovaikutuksen,
jota voi esiintyd elektronisen tuotevalvontajirjestelmin
laheisyydessa. Kaikki toimenpiteet, joita voidaan suorit-
taa jarjestelmdn tarkkuuden parantamiseksi, pyrkivat vé&-
hentamdan sellaisia ei-toivottuja seurauksia. Kuitenkin
tata vaikeuttamassa on yhdenmukainen ja joskus ristirii-
tainen vaatimus, ettd kaikkien jirjestelmin tuottamien
kenttien tulee t&yttdd olemassa olevat FCC-maadraykset,
jotka rajoittavat kenttien luonnetta (taajuus, voimakkuus,
jne.), joita voidaan kaytt3a sellaisten paatdsten tekemi-
seen.

Yksi tekijé& joka johti t&h&n, liittyy antenniraken-
teisiin, joita kdytetddn jarjestelmin lahettimeen ja vas-
taanottimeen liittyen, mddrdttyjen radiotaajuisten signaa-
lien, joita kaytetdan sellaisissa jarjestelmissi, muodos-
tamiseen ja poimintaan. Erityisesti tunnetuilla antennira-
kenteilla oli tavallisesti kaytetylld taajuusalueella vas-
teominaisuudet, jotka voisivat aiheuttaa amplitudi- ja/tai
vaihevadaristymia naihin signaaleihin, jotka olivat tar-

peeksi korostuneita aiheuttamaan virhehdlytyksii.
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Keksinnén yhteenveto

Esilld olevan keksinndn padtarkoituksena on sen
vuoksi esittda elektroninen tuotevalvontajdrjestelmd, jol-
la on parannettu tarkkuus ja luotettavuus.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on myds
esittii elektroninen tuotevalvontajirjestelmd, joka kyke-
nee reagoimaan tarkasti ja luotettavasti suurempaan maa-
r4ddn lipukkeita tai merkkeja, joita se kohtaa.

Esilld olevan keksinndén tarkoituksena on myds
esittdd parannettu antennirakennelma elektronista tuote-
valvontajarjestelmaa varten, joka sallii jadrjestelmin ero-
tella tehokkaammin elektronisen tuotevalvontajarjestelman
l3dhelta kulkevan lipukkeen tuottama signaali ja mahdolli-
set hdiridlahteet.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on myds
esittd3 parannetun amplitudivasteen antennijdrjestelma
kdytettadvaksi elektronisten tuotevalvontajdrjestelmien
yhteydessd tai muissa sovellutuksissa, joissa on samanlai-
set toimintavaatimukset.

Esilld olevan keksinndén tarkoituksena on edelleen
esittd4 t&mén yleisen tyypin mukainen antennijarjestelma,
joka voi kasvattaa jarjestelman herkkyyttd lipukkeen sig-
naalikomponenteille, samalla kun se alentaa sen herkkyytta
ei-toivotuille signaalikomponenteille.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on edelleen
esittdd antennijérjestelmd, joka kykenee toimimaan suh-
teellisen vakiolla (tai tasaisella) amplitudivasteella
ennalta médratylld taajuusalueella, jolla sen tulee toi-
mia.

Keksinndén mukaiselle kehdantennille on tunnusmer-
killisti se, ettd johtimet k&sittavat ensimmlisen johti-
men, jolla kytkeydytdan aktiiviseen kuormaan, ja toisen
johtimen, jolla kytkeydytdédn passiiviseen kuormaan, toisen
johtimen ollessa keskindisesti kytketty, mutta ei johta-
vasti kytketty, ensimmd@iseen johtimeen, ettd& passiivisen
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kuorman impedanssi on siten valittu, ettd antennilla on
suhteellisen vakio amplitudivaste ja suhteellisen lineaa-
rinen vaihevaste ennalta midratylli taajuusalueella, ja
etta ennalta maddratty taajuusalue vastaa resonanssipiirien
resonanssitaajuusaluetta.

Keksinndén mukaiselle kehdantennille on edelleen
tunnusmerkillistd se, ettd mainittu kehdantenni on muodos-
tettu pareittaisista johtimista, jotka késitt&viat ensim-
maisen johtimen aktiiviseen kuormaan kytkeytymistd varten,
ja toisen johtimen passiiviseen kuormaan kytkeytymisté
varten, ja joka toinen johdin on keskindisesti kytketty,
mutta ei johtavasti kytketty, ensimmdiseen johtimeen ja
etta passiivisen kuorman impedanssi on siten valittu, ettd
antennilla on suhteellisen vakio amplitudivaste ja suh-
teellisen lineaarinen vaihevaste ennalta maaratyllad taa-
juusalueella, ja ettd ennalta madratty taajuusalue vastaa
resonanssipiirien resonanssitaajuusaluetta.

Edelld esitetyt ja muut keksinnén tavoitteet saavu-
tetaan esilld olevan keksinndn mukaisesti esittamalls pa-
rannetulla antennirakennelmalla varustettu elektroninen
tuotevalvontajédrjestelmd seuraavalla tavalla. Jarjestelmin
ldhetysantennissa kiytetdan aiemmin tunnettujen yksijohti-
misten tai yhden koaksiaalikaapelisilmukan antennien si-
jasta "johdinpari" -silmukka-antennirakennetta. Termi
"johdinpari" ei sis&lld vain twinax-kaapelia, jota t&alla
hetkelld suositellaan, vaan my®s muita kahden johtimen
jarjestelmid, sellaisia kuin niin sanottu "lapamatojohto",
pareittaiset koaksiaalikaapelit ja vastaavat. Jokaisessa
pareittaisten johtimien ryhmissid yksi johdin muodostaa
"aktiivisen" antennisilmukan, so. sen jota ohjataan l&he-
tinpiireilld l&ahetysantennin tapauksessa, ja joka ohjaa
vastaanotinpiirejd vastaanottoantennin tapauksessa. Toinen
johdin muodostaa "passiivisen" silmukan, so. sellaisen
jota ei ohjata ja joka ei ohjaa, vaan se toimii vuorovai-

kutuksessa vastaavan aktiivisen silmukan kanssa vain nii-
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den keskindisen kytkenndn kautta. Passiivista silmukkaa
voidaan siten kuormittaa sopivasti passiivisesti, ja ak-
tiivisen ja passiivisen silmukan yhdistelmdlld on silloin
tasoittunut amplitudivaste ja linearisoitunut vaihevaste.
Tamd hyoddyllinen ilmid tullaan saavuttamaan kuitenkin il-
man, ettd niin rakennetun antennin hydtysuhde oleellisesti
vahenee.

Lisdksi yksi pareittaisista johtimista, mieluiten
passiivinen, voi syoéttad kaynnistdvid signaaleja vastaan-
otinpiiristd jarjestelman halytyslaitteille (esim. varoi-
tusvalo tai summeri) aina kun lipuke havaitaan.

Tarkemmat yksityiskohdat koskien antennijdrjestel-
maa, jolla on namd ominaisuudet, selviavat tarkastelemalla
alla esitettyd yksityiskohtaista kuvausta yhdessé& oheisten
piirrosten kanssa.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on lohkokaavio tavanomaisesta elektronises-
ta tuotevalvontajarjestelmasta.

Kuviot 2a ja 2b ovat kaaviokuvia, joissa esitetdan
parannettu antennijdrjestelmd kaytettavaksi yhdessa kuvion
1 elektronisen tuotevalvontajarjestelmén lahetys- ja vas-
taanotto-osien kanssa.

Kuvio 3 on piirikaavio ekvivalenttipiiristd ku-
viossa 2a esitettya antennijarjestelmdd varten.

Kuvio 4 on kaavio joka kuvaa kuviossa 2 esitettyjen
antennijarjestelmien taajuus- ja vaihevastetta.

Esitetyissad eri kuvioissa samanlaiset viitenumerot
merkitsevadt samanlaisia osia.

Suositellun toteutuksen yksityiskohtainen kuvaus

Kuviogssa 5 esitetdan (lohkokaaviomuodossa), mitka
yleisesti muodostavat elektronisen valvontajarjestelmén 1,
joka on tyyppid jota Checkpoint Systems Inc, Thorofare,
New Jersey, valmistaa ja jolta sitd on saatavilla, tavan-
omaiset komponentit. Tama jarjestelmd 1 sisdlté&& lipukkeen

2, Jjota voidaan kayttda useisiin erilaisiin tuotteisiin
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tunnettujen menetelmien mukaisesti. Esimerkiksi lipuke 2
voi olla muodoltaan "kova" lipuke, joka kiinnitet&ian tuot-
teeseen kayttamalld kiinnitysneulaa, jollaisella t&man
tyyppinen lipuke on yleensd varustettu. Vaihtoehtoisesti
lipuke 2 voi olla ripustinlipuke, joka sopivalla tavalla
kiinnitetddn tuotteeseen. Lipuke 2 voi olla myds tarra,
joka on kiinnitetty tarttuvasti tuotteeseen. MitiA tahansa
erilaisista lipuketyypeistd ja kayttOmenetelmistd voidaan
kayttaa tamén yleisen tehtdvédn suorittamiseen.

Riippumatta kaytetyn tarran tyypistd tai sen kiin-
nitystavasta siihen kuuluvaan tuotteeseen, lipuke sisdltai
resonanssipiirin (ei esitetty), joka kykenee reagoimaan
siihen kohdistettuihin s&hkdmagneettisen energian kent-
tiin. On olemassa lahetysantenni 3, joka kykenee muodos-
tamaan nama kaytettdvat kentdt siihen liittyvan vahvistin-
piirin 4 toiminnan ohjaamana. On olemassa vastaanottoan-
tenni 5 sdhkOmagneettisen energian vastaanottamiseksi sek&
lahetysantennilta 3 ja 1lipukkeen 2 resonanssipiirilti,
jotta muodostettaisiin signaali, joka puolestaan vied&an
vastaanotinpiiriin 6. Vastaanotin 6 kdsittelee sitten t&té
vastaanotettua signaalia, jotta voitaisiin mééritelld,
onko lipuke 2 lahetys- ja vastaanottoantennien 3, 5 lahei-
syydessa, ja voitaisiin antaa hdlytys, jos niin on asian-
laita.

Tarkasteltaessa nyt piirrosten kuvioita 2a ja 2b,
niissd esitetddn tapa jolla esilld olevan keksinnén sisdl-
tavat antennit voidaan rakentaa ja asentaa.

Kuviossa 2a t&md esitetdan lahetysantennille 3 ja
kuviossa 2b vastaanottoantennille 5.

Kummassakin tapauksessa kaytetddn koteloa 7. Sen
tdllad hetkelld suositellussa toteutuksessa tamd kotelo 7
on tehty ontosta synteettisestd muovirungosta, jonka si-
sdlle kaikki muut elementit sijoitetaan. Tarkemmin ottaen

kuvion 2a tyviosaan 7a on sijoitettu lahetinpiiri 4 (kuvio
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1), kun taas kuvion 2b tyviosaan 7a on sijoitettu vastaan-
otinpiiri (kuvio 1).

Kukin kotelo 7 sisdltda parin pystypylvaita 7b ja
7c, jotka on yhdistetty poikittaiskiskoilla 7d ja 7e.

Jokaisessa kotelossa 7 antennisilmukka 15 alkaa ty-
viosasta 7a ja ulottuu yldspdin silmukan yhdella puolella
pystypylvasosaan 7b ja toisella puolella pystypylvadsosaan
7c. Kuitenkin poikittaiskiskossa 7d nama antennisilmukan
15 sivut vaihtavat paikkoja, so. osa joka ulottuu pitkin
pystypylvédstd 7b vaihtuu pystypylvaaksi 7c¢ ja péinvastoin.
Antennisilmukka 15 pddttyy sitten poikittaiskiskon 7e si-
saan. )

Tama kummankin antennisilmukan 15 ylemmdn ja alem-
man osan paddllekkdinmeno aiheuttaa antennikuvioiden kauko-
kentan kumoutumisen, mika soveltuu FCC-maaraysten taytta-
miseen, kuin my®s vdhentadmaan vuorovaikutusta ylimdaraisen
radiotaajuisen energian etdislahteistd. Tama menetelma
kdyttdd yhtd tail useampaa sellaista padllekkdinmenoca on
tunnettu, Jja ei sindlldadn muodosta osaa esilld olevasta
keksinndsta.

Mika muodostaa esilld olevan keksinndén, on etta an-
tennisilmukka 15 on muodostettu pareittaisista johtimista,
jotka on mieluiten toteutettu twinax-kaapelilla.

Sellainen kaapeli sisdltdd eristetyn pdaéllisen,
jonka sisalla kulkee pari erillisia johtoja, jotka on ym-
pardity johtavalla vaipalla. On myds olemassa johdin vai-
pan maadoittamiseksi ja eristeet on kierretty johtimiin
osien oleellisesti tasaisen etdisyyden ylladpitamiseksi
uloimman eristdvan vaipan sisalla.

Kuvioissa 2a ja 2b témd kaapeli on esitetty jossain
mé&rin kaaviomaisesti putkimaisella osalla 9 ja johdinpa-
reilla 17a, 17b ja 18a, 18b, joiden n&hdaan tulevan esiin
osan 9 avoimista alemmista paistd. Tarkemmin ottaen osa 9
edustaa twinax-kaapelin johtavaa vaippaa; johdinparit 17a,
17b ja 18a, 18b edustavat erillisid johtimia kaapelin si-
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salla, jotka tulevat nikyviin kuvioissa 2a ja 2b, jossa ne
tulevat esiin vaipan 9 sis&lti l&helli l&hetys- ja vas-
taanottopiirid 4 ja 6 vastaavasti.

Tarkemmin ottaen johtimet 17a ja 17b edustavat tal-
1ld tavoin ulos tulevia yhden johtimen, kahdesta erillises-
ta johtimesta vaipan 9 sisdlli, vastakkaisia paiti; johti-
met 18a ja 18 edustavat toisen johtimen, kahdesta erilli-
sesta johtimesta vaipan 9 sis&lld, vastakkaisia paita.

Kuten kuviossa 2a on esitetty, lahetinpiiri 4 on
kytketty tuohon johtimeen, jonka ulos tulevat pait on mer-
kitty viitenumeroilla 17a, 17b kuviossa 2a. Tama lahetin-
piiri muodostaa siten "aktiivisen" kuorman t&lle johtimel-
le ja silmukka, jonka t&méd johdin muodostaa vaipan 16 si-
salle, muodostaa l&dhetysantennin "aktiivisen" silmukan.

Kuviossa 2b vastaanotinpiiri 6 on kytketty tuohon
yhteen johtimeen, jonka p&it on merkitty samalla tavalla
viitenumeroilla 17a, 17b kuviossa 2b. N&in ollen kuviossa
2b nimenomaisesti vastaanotinpiiri muodostaa "aktiivisen"
kuorman té&lle johtimelle ja silmukka, jonka tama johdin
muodostaa vaipan 16 sis&dn kuviossa 2b, muodostaa vastaan-
ottoantennin "aktiivisen" silmukan.

Ryhdymme nyt késittelemdin toista johdinta kumman-
kin vaipan 9 sis&ll&, nimittdin tuota johdinta, jonka ulos
tulevat pdat on merkitty viitenumeroilla 18a, 18b kummas-
sakin kuvioista 2a ja 2b. N&itd toisia johtimia ei ole
kytketty vastaaviin aktiivisiin kuormiin (nimitt&in lahet-
timen tai vastaanottimen piireihin 4, 6). Naiden johtimien
ulos tulevat osat 18a, 18b on mieluummin kytketty molem-
missa kuvioissa 2a ja 2b "passiiviseen" kuormaan 20 ja
silmukka, jonka kumpikin ndistd johtimista muodostaa vaip-
pansa 9 sisdan, muodostaa siten vastaavan antennin "pas-
siivisen" silmukan.

Kumpikin néistd passiivisista silmukoista on puo-

lestaan kytketty aktiiviseen silmukkaan saman vaipan 9
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sisddn keskindiselld kytkennalla, joka esiintyy kahden
ldhella toisiaan olevan johtimen v&1illa.

Passiivisen kuorman 20 impedanssi on valittu siten,
etta kun se heijastuu takaisin vastaavaan aktiiviseen
kuormaan ylla mainitun keskindisen kytkenndn kautta, ylei-
nen vaikutus on, ettd se antaa kummallekin antennisilmu-
kalle 15 paljon tasaisemman amplitudivasteen ja paljon
lineaarisemman vaihevasteen kuin voitaisiin muutoin saa-
vuttaa, vahentamdttd oleellisesti antennin hydtysuhdetta.

Johtuen molempien vaippojen 9 sisdllad olevien joh-
timien vdlisen keskindisen kytkenndn jakaantuneesta luon-
teesta on vaikeaa antaa tarkka ekvivalenttipiiri jarjes-
telylle. Likimddraistys sellaisesta jérjestelmdn ldhetin-
osan ekvivalenttipiirist& on esitetty kuviossa 3 katkovii-
valla merkityn kolmion sisdlla, joka on merkitty viitenu-
merolla 19.

Kuten kuviossa 4 on esitetty, jota nyt voidaan tar-
kastella, toisen johtimen k&yttd tavalla, joka sisaltaa
esilld olevan keksinndén toteutuksen, muuttaa antenniampli-
tudivastetta siitd, joka on yleisesti samanlainen kuin
kuviossa 4 kohdassa 21 esitetty, sellaiseksi joka on ylei-
sesti samanlainen kuin kohdassa 22 esitetty, so. sellai-
seksi joka on merkittdvasti tasaisempi toimintataajuus-
kaistalla. Kuviossa 4 on esitetty myds vastaava parannus
antennin vaihevasteessa, vasteesta joka on yleisesti koh-
dassa 23 esitetyn kaltainen, suhteellisesti lineaarisem-
paan vasteeseen, kuten kohdassa 24 on esitetty.

Tasoittamalla siten antennien amplitudivaste ja 1li-
nearisoimalla niiden vaihevaste, tulee mahdolliseksi tun-
nistaa lipukesignaalit tehokkaasti laajemmalla taajuusalu-
eella, aiheuttamatta enempdd virhehdlytyksi&d. T&m& on t&r-
keda koska resonanssipiiri, joka on osan jokaista lipuket-
ta 2, pyrkii vaihtelemaan resonanssitaajuudeltaan lipuk-
keesta toiseen. T&std johtuen tavanomainen k&ytdntd vaatii

pyyhkdistyn taajuuden kdytdn jldrjestelmissd (esim. 8,2 MHz
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10

+ 800 kHz), mikd tehokkaasti vaikuttaa sellaisiin lipuk-
keisiin riippumatta niiden resonanssitaajuuden vaihtelus-
ta. Jopa silloin muutamia lipukkeita taytyi hyl&td niiden
valmistuksen jdlkeen, koska ne eivat kyenneet t&yttamiian
toleranssivaatimuksia elektronista tuotevalvontajirjestel-
maa varten, jossa niitd oli tarkoitus kayttaad. Tekem&lla
mahdolliseksi tunnistaa tehokkaasti laajempi taajuusalue,
esilléd olevan keksinndén mukainen elektroninen tuotevalvon-
tajarjestelmd 1 toimii tunnistaen laajemman resonanssili-
pukkeiden alueen, mika puolestaan tekee mahdolliseksi va-
hentaa merkittavasti lipukkeiden mdaraa, jotka tulee hyla-
tad valmistuksen aikana.

Twinax-kaapelin kadyttaminen vastaanottoantennina 5
antaa lisdedun jarjestelmdd 1 varten. Vastaanottimen 6
padasiallinen tehtdvd on aktivoida sopiva h&lytys, kun
lipukkeen 2 esiintyminen havaitaan l&hetysantennin 3 ja
vastaanottoantennin 5 valilla.

Tatd tarkoitusta varten ylempdadn poikittaiskiskoon
73 kuvion 2b kotelossa 7 voi olla asennettu tavanomainen
varoitusvalojdrjestelmd, joka on kaaviomaisesti esitetty
kolmiolla 25. Taman varoitusvalon sytyttdmiseksi tarvit-
taessa, tasajannitekytkentd tulee olla jdrjestetty sen ja
vastaanottimen 6 valiin, joka sijaitsee kotelon 7 pohjassa
7a. Passiivista johtoa (se jonka ulos tulevat osat on mer-
kitty viitenumeroilla 18a ja 18b kuviossa 2b), voidaan
kayttaa tuohon tarkoitukseen. Tarkemmin ottaen tasajdnni-
teldhtd® vastaanottimelta 6 voidaan viedd tuohon johtimeen
lijtoksen kautta, joka on kaaviomaisesti esitetty johti-
mella 26 kuviossa 2b. Silmukkaan, joka on muodostettu twi-
nax-kaapelilla, on tehty kytkentd samaan passiiviseen joh-
timeen lahelle varoitusvalojdrjestelmda 25, kuten on kaa-
viomaisesti esitetty yhdistavalléd johtimella 27 kuviossa
2b. Sen seurauksena ei ole tarvetta erilliselle lis&joh-
timelle vastaanottimen 6 ja varoitusvalon 25 valilla. Po-

tentiaaliset haitalliset ilmidt antennin suorituskykyyn,
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johtuen sellaisen lisdjohtimen l&sndolosta, tulevat siten
torjutuiksi.

Nyt tullaan ndkemaan, etta yllad kuvatut antennijar-
jestelmat toimivat tyydyttden useat padmdarat, jotka aiem-
min todettiin. Tullaan edelleen ymmdrtadmddn, ettd naita
antennijadrjestelmid voidaan muunnella haluttaessa poik-
keamatta esilld olevan keksinndén hengesta ja sovellutus-
alueesta.

Esimerkiksi vaikka esilld olevan keksinndén esitté-
mat parannukset on erityisesti kuvattu liittyen madratyn
tyyppiseen elektroniseen tuotevalvontajarjestelmdadn, sel-
laisia parannuksia voidaan soveltaa yhtd hyvin muun tyyp-
pisiin elektronisiin tuotevalvontajarjestelmiin, tai jopa
muihin antennisovellutuksiin, joihin toivotaan samanlaisia
parannuksia.

Kuten kasiteltiin, tdlla hetkelld keksinndén toteut-
tavien parijohdinantennien suositeltu toteutus on toteu-
tettu twinax-kaapelin avulla. Tarkoitukseen soveltuvaa
kaapelia on saatavilla yhtidltd Belden Wire & Cable Com-
pany, P. O. Box 1980, Richmond, Indiana 47375, heid&n tuo-
tenumerollaan 9271.

Kuitenkin tullaan ymmartamdén, ettd muita parijoh-
dinjadrjestelmid voidaan myds kayttda. Esimerkiksi on mah-
dollista kayttdd kahta erillistd@ yleisesti rinnakkaista
johdinta antennisilmukan 15 muodostamiseksi. Pareittaisia
koaksiaalikaapeleita voidaan myds kayttaa.

Kaikissa tapauksissa yksittdiset johtimet on mie-
luiten sijoitettu tasaiselle etdisyydelle toisistaan koko
niiden pituudelta. Edelleen on edullista, ettd parijohti-
met on tasaisesti kierretty toisiinsa koko niiden pituu-
delta, koska tadmd vahent&d paikallisten epédsdinndllisyyk-
sien vaikutusta.

Kun kaytetaan suojattua pareittaisten johtimien
ryhmdd, kuten aiemmin kd&sitellyn twinax-kaapelin tapauk-

sessa, on sopivaa jarjestdd katko tuohon suojukseen, jotta
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avustettaisiin vaipan sis&lld olevia johtimia suorittamaan
niiden perusfunktio antennielementteind. Sellainen katkos
on esitetty kuviossa 2a kohdassa 9a, jossa vaipan 9 sis&l-
la olevat johtimet tulevat né&kyviin. Jotta vaipan 9 sah-
kbéinen johtavuus sdilytettdisiin, katkoksella erotetut
ylempi ja alempi osa on yhdistetty johtavasti johtimilla
9b ja 9c.

Vaikkakaan sitd ei ole kuvattu, sama katkosjérjes-
tely on edullisesti olemassa kuvion 2b antennissa 5.

Kaiken edelld olevan pohjalta halutaan, ettd esilli
olevan keksinnén sovellutusalue mddritellddn vain liittee-

na olevilla patenttivaatimuksilla.
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Patenttivaatimukset:

1. Kehdantenni elektronisessa tuotevalvontajarjes-
telmdssa (1), joka antenni on vuorovaikutuksessa lipukkei-
den (2) kanssa, joista kukin lipuke sisdltda resonanssipii-
rin, antennin (3, 5) ollessa muodostettu pareittaisista
johtimista (17a, 17b, 18a, 18b), t unnet t u siita,
ettd johtimet kéasittédvadt ensimmdisen johtimen (17a, 17b),
jolla kytkeydytdan aktiiviseen kuormaan (4, 6), ja toisen
johtimen (18a, 18b), jolla kytkeydytdan passiiviseen kuor-
maan (20), toisen johtimen (18a, 18b) ollessa keskindises-
ti kytketty, mutta ei johtavasti kytketty, ensimmiiseen
johtimeen (17a, 17b), ettd passiivisen kuorman (20) impe-
danssi on siten valittu, ettd antennilla (3, 5) on suh-
teellisen vakio amplitudivaste (22) ja suhteellisen line-
aarinen vaihevaste (24) ennalta mdaratylla taajuusalueel-
la, ja ettd ennalta mddratty taajuusalue vastaa resonans-
sipiirien resonanssitaajuusaluetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd passiivinen kuorma (20) on resistii-
vinen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd aktiivinen kuorma on lahetin (4),
joka muodostaa osan elektronista tuotevalvontajarjestel-
maa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd aktiivinen kuorma on vastaanotin
(6), joka muodostaa osan elektronista tuotevalvontajarjes-
telmada (1).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd elektroninen tuotevalvontajarjestel-
md (1) sisdlt&d laitteen (25) halytysten raportoimiseksi,
laitteen (25) ollessa sdhkdéisesti kytketty vastaanottimeen

(16) toisella johtimella (18a, 18b).
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd antenni (3, 5) on konfiguroitu kau-
kokentdn poistavaksi kehdantenniksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd pareittaiset johtimet (17a, 17b,
18a, 18b) on muodostettu twinax-kaapelilla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen antenni, t un -
nettu siita, ettd twinax-kaapelin pareittaiset johti-
met (17a, 17b, 18a, 18b) on kierretty toistensa suhteen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antenni, t un -
nettu siitd, ettd pareittaiset johtimet (17a, 17b,
18a, 18b) on sijoitettu oleellisesti tasaiselle etdisyy-
delle toisistaan koko pituudeltaan.

10. Elektroninen tuotevalvontajdrjestelmd (1), joka
on vuorovaikutuksessa lipukkeiden (2) kanssa, joista kukin
lipuke sis&ltdd resonanssipiirin, kasittden:

lédhettimen (4), jolla muodostetaan signaali, jonka
taajuus on resonanssipiirin resonanssitaajuudella;

ensimmidisen antennin (3), joka on kytketty ldhetti-
meen (4) kentdn tuottamiseksi, joka kohdistetaan lipukkei-
siin (2);

toisen antennin (5), jolla vastaanotetaan signaa-
lit, jotka kentdlle altistuneet lipukkeet ovat muodosta-
neet; ja

vastaanottimen (6), joka on kytketty toiseen anten-
niin (5) lipukkeiden muodostamien signaalien tunnistami-
seksi;

jolloin ainakin ensimmdinen antenni (3) tai toinen
antenni (5) on kehdantenni, tunnettu siitd, etta
mainittu kehdantenni on muodostettu pareittaisista johti-
mista (17a, 17b, 18a, 18b), jotka kasittavit ensimmiisen
johtimen (17a, 17b) aktiiviseen kuormaan (4, 6) kytkeyty-
mistd varten, ja toisen johtimen (18a, 18b) passiiviseen
kuormaan (20) kytkeytymistd varten, ja joka toinen johdin
(18a, 18b) on keskinaisesti kytketty, mutta ei johtavasti
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kytketty, ensimmidiseen johtimeen (17a, 17b) ja ettad pas-
siivisen kuorman (20) impedanssi on siten valittu, etta
antennilla (3, 5) on suhteellisen vakio amplitudivaste
(22) ja suhteellisen lineaarinen vaihevaste (24) ennalta
maaratylla taajuusalueella, ja ettd ennalta midrdtty taa-
juusalue vastaa resonanssipiirien resonanssitaajuusaluet-
ta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siitd, ettd aktiivinen kuorma on l&hetin
(4) ja ettd passiivinen kuorma (20) muuntaa ensimmiisen
antennin (3) vastetta ldhettimeen (4) kuormittamatta resis-
tiivisesti lahetinta (4).

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siitd, ettd aktiivinen kuorma on vastaan-
otin (6) ja ettd passiivinen kuorma (20) muuntaa vastaanot-
timen (6) vastetta toiseen antenniin (5) kuormittamatta
resistiivisesti vastaanotinta (6).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jédrjestelmi,

t unnettu siitd, ettd elektroninen tuotevalvontajir-
jestelmd (1) kdsittad laitteen (25), jolla raportoidaan ha-
lytykset, joka on sdhkdéisesti kytketty vastaanottimeen (6)
toisen antennin (5) toisella johtimella (18a, 18b.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jéarjestelmi,
tunnettu siitd, ettd pareittaiset johtimet (17a,
17b, 18a, 18b) ovat twinax-kaapelin muodossa.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siitd, ettd mainitun twinax-kaapelin pa-
reittaiset johtimet (17a, 17b, 18a, 18b) on kierretty
toistensa suhteen.

16. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen antenni (3) ja
toinen antenni (5) on konfiguroitu kaukokent&n poistaviksi

kehdantenneiksi.
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Patentkrav

1. Loopantenn i ett elektroniskt artikeldvervak-
ningssystem (1) f&r samverkan med brickor (2), som var och
en innefattar en resonanskrets, varvid antennen (3; 5) Ar
bildad av parledare (17a,17b; 18a,18b), k annet e c k-
n a d darav, att ledarna bestdr av en fé&rsta ledare
(17a,17b) fo6r foérbindning med en aktiv belastning (4; 6)
och en andra ledare (18a,18b) for férbindning med en pas-
siv belastning (20), varvid den andra ledaren (18a,18b) A&r
inbdrdes kopplad med men icke konduktivt f&érbunden med den
férsta ledaren (17a,17b), att impedansen hos den passiva
belastningen (20) ar sa vald, att antennen (3; 5) uppvisar
en relativt konstant amplitudkédnslighet (22) och en rela-
tivt linjar faské&nslighet (24) inom ett férutbestamt frek-
vensomrade och att det fdérutbestidmda frekvensomrddet mot-
svarar ett omrdde av resonansfrekvenser hos resonanskret-
sarna.

2. Antenn enligt patentkravet 1, k @&nne -
t e cknad darav, att den passiva belastningen (20) &ar
resistiv.

3. Antenn enligt patentkravet 1, k &nn e -
t ecknad dérav, att den aktiva belastningen &r en
sandare (4), som utgdr del av det elektroniska artikel-
6vervakningssystemet (1).

4. Antenn enligt patentkravet 1, k &nne -
t ec knad darav, att den aktiva belastningen &r en
mottagare (6), som utgdr del av det elektroniska artikel-
Oovervakningssystemet (1).

5. Antenn enligt patentkravet 1, k d&nne -
t e cknad dirav, att att elektroniska artikeldvervak-
ningssystemet (1) innefattar organ (25) £f&r rapport av
alarm, vilka organ (25) &ar elektriskt kopplade till mot-
tagaren (6) medelst den andra ledaren (18a,18b).

- TR AT S
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6. Antenn enligt patentkravet 1, k & nne -
t ecknad darav, att antennen (3; 5) ar konfigurerad
sasom en fjarrfaltseliminerande loopantenn.

7. Antenn enligt patentkravet 1, k & nne -
t ecknad darav, att parledarna (17a,17b; 18a,18b) &r
bildade av en dubbel axialkabel.

8. Antenn enligt patentkravet 7, k & nne -
t ecknad darav, att parledarna (17a,17b; 18a,18b) i
den dubbla axialkabeln ar tvinnade kring varandra.

9. Antenn enligt patentkravet 1, k & nne -
t e cknad darav, att parledarna (17a,17b; 18a,18b) ar
huvudsakligen likformigt skilda fran varandra l&ngs deras
langd.

10. Elektroniskt artikeldvervakningssystem (1) fér
samverkan med brickor (2), som var och en innefattar en
resonanskrets, vilket innefattar

en sandare (4) fér alstring av en signal med en
frekvens vid resonanskretsens resonansfrekvens,

en forsta antenn (3), som ar kopplad till sandaren
(4) f6r alstring av ett falt, vilket exponeras f£or
brickorna (2),

en andra antenn (5) fér mottagning av signaler, som
genereras av brickorna (2) i motsvarighet till faltet, och

en mottagare (6), som ar kopplad till den andra
antennen (5) £&6r avkanning av signalerna, vilka genereras
av brickorna (2),

vid vilket a&tminstone den fdérsta antennen (3) eller
den andra antennen (5) &r en loopantenn, k d nn e -
t e c knad darav, att loopantennen bestdr av parledare
(17a,17b; 18a,18b) med en fdrsta ledare (17a,17b) fér for-
bindning med en aktiv belastning (4; 6) och en andra leda-
re (18a,18b) fé6r f6rbindning med en passiv belastning (20)
och inbdrdes kopplad till men icke konduktivt hopkopplad
med den fdérsta ledaren (17a,17b) och att impedansen hos
den passiva belastningen (20) ar sa vald, att antennen (3;
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5) uppvisar en relativt konstant amplitudkdnslighet (22)
och en relativt linjar faskanslighet (24) inom ett f&rut-
bestamt frekvensomrade och att det fdrutbestimda frekven-
somradet motsvarar ett omrdde av resonansfrekVenser hos
resonanskretsarna.

11. System enligt patentkravet 10, k d& nn e -
t ecknat darav, att den aktiva belastningen ar s&n-
daren (4) och att den passiva belastningen (20) modifierar
kansligheten hos den fdrsta antennen (3) till s&ndaren (4)
utan att resistivt belasta s&ndaren (4).

12. System enligt patentkravet 10, k 4 nn e -
t ecknat dirav, att den aktiva belastningen &r mot-
tagaren (6) och att den passiva belastningen (20) modi-
fierar kdnsligheten hos mottagaren (6) till den andra an-
tennen (5) utan att resistivt belasta mottagaren (6).

13. System enligt patentkravet 12, k & nn e -
t ecknat darav, att det elektroniska artikeldvervak-
ningssystemet (1) innefattar organ (25) for rapport av
alarm, som &r elektriskt kopplade till sagda mottagare (6)
medelst den andra antennens (5) andra ledare (18a,18b).

14. System enligt patentkravet 10, k & nn e -
t ec knat darav, att parledarna (17a,17b; 18a,18b) &r
1 form av en dubbel axialkabel.

15. System enligt patentkravet 14, k & nn e -
t ec knat darav, att sagda dubbla axialkabels parle-
dare (17a,17b; 18a,18b) Ar vridna runtom varandra.

16. System enligt patentkravet 10, k & n n e -
t e cknat darav, att den fdrsta antennen (3) och den
andra antennen (5) &r konfigurerade sisom fjarrfaltseli-

minerande loopantenner.
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