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Vynélez sa tyka vyroby naditvadla na béa-
ze zmesi 1,5-metano-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-te-
traazacyklooktdnu s azodikarbonamidom,
pritom nadivadlo mdZe obsahovat i modi-
fikujice zloZzky. Hmotnostny pomer nitrdzo-
aminovej zloZky k azodikarbonamidu sa po-
hybuje od 10:1 do 1:1 a pomer hmotnosti
oboch aktivnych zloZiek k ostatnym zloZ-
kdm nadivadla je vaési, ako 0,5:1. Nadu-
vadlo je pouZitelné na lahCenie produktov
gumdrenskej, no predovSetkym vSak plas-
tikérskej technologie.

235581

Yr—




235581

3

Vynélez sa tyka wyroby naddvadla na bé-
ze zmesi 1,5-metano-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-te-
traazacyklooktdnu s azodikarbonamidom.

Lah¢enie réznych vyrobkov z gumy alebo
plastickych hmot je atraktivne nielen z
hladiska Uspory fasto drahej makromoleku-
ldrnej suroviny, ale i z hladiska ziskania
lep8ich, resp. novych uZitkovych vlastnosti
produktov gumdrenskej a plastikarskej tech-
nologie.

Volba lahé¢iaceho €inidla (naduvadla)} je
dan4d predovSetkym povahou lahfeného ma-
teridlu a teplotnym reZimom jeho spraco-
vania a v neposlednej miere potom i poZa-
dovanymi uZitkovymi vlastnostami findlneho
vyrobku. Sirokému sortimentu technicky vy-
znamnych makromolekuldrnych materidlov
koreSponduje pomerne Siroky sortiment
substancii alebo zmesi na ich béze, apliko-
vanych ako nadtvadla. Pre dand lahdentd
kompoziciu je aplikované vo velkej védgSine
jedno, menej ¢asto dve individudlne dgvko-
vané nadivadla; vyroba a aplikdcia nadi-
vadiel na bédze dvoch &i viacerych aktivnych
zloZiek je v technickej praxi velmi malo roz-
Sirend.

Tento vyndlez sa tyka vyroby zmesného
naduvadla s aktivnymi zloZkami 1,5-metano-
-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-tetraazacyklooktanom
a azodikarbonamidom, pri¢om nadivadlo
moZe obsahovat i dalSie — modifikujice
zloZky. Hmotnostny pomer prvej menovanej
aktivnej zloZky ku druhej je 10:1 azZ 1:1
a pomer hmotnosti oboch aktivnych zloZiek
k ostatnym zloZkdm naduavadla je vdc3i, ako
0,5:1.

Vyhodou tohto vynélezu je predovSetkym
moZnost volbou vzdjomného pomeru aktiv-
nych zloZiek, kvality a kvantity modifiku-
jacich aditiv, v pomerne Sirokom rozmedzi
ovplyviiovat uZitkové vlastnosti rezultuji-
ceho nadidvadla. Pritom sa d4 stitasne do-
cielit veImi jemné Struktira pérov v lah&e-
nom materidli, ktord nie je moZné dosiahnit
aplikdciou technicko-ekonomicky dostupné-
ho 1,5-metano-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-tetraaza-
cvklooktdnu samotného. Pri aplikédcii nada-
vadla podla tohto wynédlezu v gumérenskej
technolégii figuruje azodikarbonamid sucas-
ne ako dezodoraénd zlozka, &o je dalSou vy-
hodou vynédlezu.

Ako modifikujice zloZky je pri vyrobe na-
ddvadla podla tohto vyndlezu moZné apli-
kovat aditiva, beZné pri vyrobe naddvadiel
na bé&ze 1,5-metano-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-te-
traazacyklooktédnu, s vyhodou vSak vodone-
rozpustné modcovinoformaldehydové konden-
zAaty a/alebo substance, generované od oxi-
ranu, v&itanie upravenych a/alebo neupra-
venych oligomérov polyetyléntereftalitu.

Zisk plynnych produktov z termolyzy ak-
tivhych zloZiek naddvadla podla tohto vy-
ndlezu je pri lahfeni ovplyvnitelny aplika-
ciou katalyzdtorov dekompozicie azodikar-
bonamidu, ako st akcelerdtory na héze de-
rivdtov 1,2 4-triazolu, niektoré terc. aminy
a pod.
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Postup podla tohto vynédlezu je dokumen-
tovany nasledujucimi prfkladmi, ktoré vSak
v Ziadnom pripade nevyluduji moZnd varia-
bilitu postupu.

Priklad 1

Z technického 1,5-metano-3,7-dinitrézo-
-1,3,5,7-tetraazacyklooktdnu (kodovo dalej
oznatovany DNPT) a technického azodikar-
bonamidu {kdd ADK]) je pripravend sypké
zmes o obsahu {% hmot.): 71,42 % DNPT a
2858 % ADK (hmotnostny pomer prvého
ku druhému 2,49 : 1]. Pomocou neizotermic-
kej diferenénej termickej analyzy (DTA),
pracujicej s rychlostou linedrneho vzostu-
pu teploty 5 °C/min, meracim rozsahom 1 mV
na Skalu stupmice a navdZkami vzorku 80
aZz 90 mg boli zistené pofiatky exotermic-
kych rozkladov pri:

— vychodiskovom DNPT
134,1 °C (vid i priklad 4)
— vychodiskovom ADK
143,9 °C (vid i priklad 4)
— zmesi 117,5 °C

Priklad 2

Z vychodiskovych surovin ako v priklade
1, polyetylénglykolu so strednou molekulo-
vou hmotnostou 600 (PEG-600) a vody je
pripravend pasta o zloZeni (% hmot.}: 54,75
percenta DNPT, 22,2 % ADK, 15,2 % PEG-600
a 7,79 % vody. Pomocou DTA ako v priklade
1 je u tejto pasty néjdené:

— pociatok exo-rozkladu 85,2 °C
— podiatok endo-zmeny

vyparovania vody 95,9 °C
— pik vyparovania vody 113,1 °C

Priklad 3

Z vychodiskovych surovin ako v priklade
1, vodonerozpustného préaskového mo€ovino-
formaldehydového kondenzatu, v priemere
kore$pondujicemu tetrametylénpentamoco-
vine, a oligomérov polyetyléntereftaldtu s
obsahom 7,5 % hmot. etylénglykolu je pri-
pravend polosypké& zmes o zloZeni (% hmot-
nostnych): 28,86 % DNPT, 11,44 % ADK,
28,86 % mo&ovinoformaldehydového kon-
denzatu, 27,74 % oligomérov polyetylénte-
reftaldtu a etylénglykolu a 3,1 % vody. Po-
mocou DTA ako v priklade 1 je néjdeny po-
¢iatok exotermického rozkladu pri 79,9 °C a
jeho pik pri 129,6 °C.

Priklad 4

Z vychodiskovych surovin ako v prikla-
de 1, z oligomérov polyetyléntereftaldtu ako
v priklade 3 a gumdrenského kaolinu je pri-
pravend polosypké zmes o zloZeni (% hmot-
nostnych): 40 9; DNPT, 20 % ADK, 20 %
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kaolinu a 20 % oligomérov polyetyléntere-
ftaldtu s etylénglykolom. Pomocou DTA ako
v priklade 1 je n&jdeny pociatok exotermic-
kého rozkladu pri 80,1 °C a jeho pik pri
130,6 °C.

Pomocou neizotermickej difereninej ter-
mickej analyzy na pristroji Derivatograf
Q 1500 D, pracujicom s rychlostou linear-
neho vzostupu teploty 5 °C/min, meriacim
rozsahom 0,1 mV na $k&lu stupnice a navaz-
kami vzoriek 50—70 mg je u tejto zmesi
ndjdené:

podiatok endo-zmeny 20 °C
pik endo-zmeny 61 °C
potiatok exo-rozkladu 78 °C
pik exotermného rozkladu 173 °C

pricom z derivovaného priebehu exotermy
je badatelna zmena kinetiky uvolilovania
tepla pri 123 °C (pik rozkladu 1,5-metano-
-3,7-dinitr6zo-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu]

a pri teplote 137 °C. Pri vychodiskovom azo-
dikarbonamide je pomocou uvedeného pri-
stroja ndjdeny po&iatok exotermického roz-
kladu 150 °C s pikom tohto rozkladu pri
192 °C. Vychodiskovy 1,5-metano-3,7-dinit-
r6zo-1,3,5,7-tetraazacyklooktdn (DNPT) je
analogicky charakterizovany pociatkom exo-
termického rozkladu pri 138 °C s pikom toh-
to rozkladu pri 172 °C.

Priklad 5

Z vychodiskovych surovin ako v prikla-
de 3 je pripravend polosypkd zmes o zloZeni
(% hmot.): 35,2 % DNPT, 4,1 % ADK, 31,1
percenta modovinoformaldehydového kon-
denzétu a 29,6 % oligomérov polyetylénte-
reftalatu s etylénglykolom. Pomocou DTA na
pristroji Derivatograf Q 1500 D ako v pri-
klade 4 je ndjdené:

potiatok endo-zmeny 18 °C
pik endo-zmeny 70 °C
potiatok exotermického rozkladu 84 °C
pik exotermického rozkladu 184 °C

pritom z derivovaného priebehu exotermy
je badateln4 zmena kinetiky uvolilovania
tepla pri 126 °C (pik rozkladu DNPT]) a pri
teplote 153 °C.

Priklad 6

Z vychodiskovych surovin ako v prikla-
de 1, gumérenského kaolinu a vody je pri-
pravenéd polosypkd zmes o zloZeni (% hmot-
nostagch): 40 % DNPT, 20 % ADK, 32 %
kaolinu a 8 % vody. Pomocou DTA na pri-
stroji Derivatograf Q 1500 D ako v prikla-
de 4 je ndjdené:

podiatok endo-zmeny 22 °C
pik endo-zmeny 48 °C
potiatok exotermického rozkladu 114 °C
pik exotermického rozkladu 173 °C

pritom z derivovaného priebehu exotermy
je badateind zmena Kkinetiky uvoliiovania
tepla pri 158 °C (pik rozkladu DNPT].

Priklad 7

Z vychodiskovych surovin ako v prikla-
de 3 a wvody je pripravend polosypké zmes
o zlozeni {% hmot.}): 29,75 9%, DNPT, 11,0 %
ADK, 28,55 % mocovinoformaldehydového
kondenzatu, 29,0 % oligomérov z vyroby
polyetyléntereftaldtu s etylénglykolom a 1,7
parcenta vody. Pomocou DTA na pristroji
Derivatograf Q 1500 D ako v priklade 4 je
néjdené:

podiatok endo-zmeny 25 °C
pik endo-zmeny ' 68 °C
poliatok exotermického rozkladu 80 °C
prvy pik exotermického rozkladu 132 °C
druhy pik exotermického rozkladu 185 °C

Hmotnostné tbytky (integrované), kores-
pondujice jednotlivym zmendm v DTA-za-
zname su:

5,88 %

endo-zmena
prvd exoterma 30,88 %
druhd exoterma . 17,67 %

Pomocou DTA ako v priklade 1 je n4jde-
ny potiatok exotermického rozkladu pri
79,8 °C a jeho pik pri 129,6 °C.

Priklad 8

Zmesi podla prikladov 4, 5 a 6 si za Stan-
dardnych podmienok testované z hladiska
lah&enia gumadrenskych vyrobkov, a to vo
vztahu ku komer&nej dezodorovanej zmesi
Chempor PC-65 (pozostdva z 65 % hmot.
1,5-metano-3,7-dinitrézo-1,3,5,7 -tetraazacyk-
looktdnu, 20,5 % hmot. komplexu modoviny
s metylolmo&ovinou, resp. metylénbismoco-
vinou a 14,5 % hmot. vody]. Je posudzova-
né vmie$avanie nadtvadiel do gumaérenskej
zmesi, rastové vlastnosti, bezpetnost vulka-
nizacie, dezodorotna schopnost a Struktira
porov. Ciselné hodnoty vysledkov prezentu-
je tabulka & 1, v ktorej si uvedené i za
$tandardngch podmienok stanovené plynové
¢isla skiimanych zmesi.

VmieSavanie zmesi podla prikladov 4, 5
a 6 do guméarenskej zmesi na dvojvalci je
dobré, len nadidvadlo podla prikladu 4
mierne lepi na zadny valec.

Dezodoratné vlastnosti zmesi podla pri-
kladov 4, 5 a 6 si porovnatelné s dezodo-
radnymi vlastnostami komerénej zmesi
Chempor PC-65.

Struktira porov, posudzovand na rezu
lahenej vulkanizovanej platnitky je pri
zmesi podla prikladu 4 rovnakd, ako pri
aplikdcii zmesi Chempor PC-65, pri zmesi
podla prikladu 6 je tdto Struktira lepSia
ako v pripade aplikacie komer&nej zmesi
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*  Chempor PC-85 a pri zmesi podla prikladu natelne lep$ia, ako pri aplikécii zmesi Chem-
5 je Struktira porov velmi jemnd, nesrov- por PC-65.
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PREDMET VYNALEZU

Nadavadlo na béze zmesi 1,5-metano-3,7-
-dinitr6zo-1,3,5,7-tetraazacyklooktdnu s azo-
dikarbonamidom, obsahujice pripadne i mo-
difikujice zloZky, vyznalujice sa tym, Ze
hmotnostny pomer 1,5-metano-3,7-dinitrézo-
-1,3,5,7-tetraazacyklooktdnu k azodikarbon-

amidu je 10:1 aZ 1:1, s vfhodou je 8,58:
:1 aZ 2:1, pricom pomer sumy hmotnosti
aktivnych zloZiek nadivadla k sume ostat-
nych zloZiek zmesi je vdcési, ako 0,5:1, s
vyhodou je rovny alebo v&&si ako 0,64 : 1.
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