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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abkihlen und Kalibrieren
von Kunststoffprofilen mit einem kastenférmigen Grundkdrper, auf dessen Ober-
seite eine Wasserauffangwanne vorgesehen ist, in der mindestens eine Auf-
spanneinrichtung flr Kalibrierwerkzeug angeordnet ist, sowie mit mindestens
einem Bedienpult zur Steuerung der Vorrichtung.

Die Erzeugung von Kunststoffprofilen flir Fenster und Tiren werden aligemein
Extrusionslinien eingesetzt. Eine Extrusionslinie besteht aus einem Extruder, der
aus einem Kunststoffgranulat unter Anwendung von Warme und Druck einen
heiBen Profilstrang teigiger Konsistenz herstellt, Kalibrierwerkzeugen zur Abkiih-
lung und Kalibrierung des Profils, einem Raupenabzug, der das Profil durch die
Kalibrierwerkzeuge zieht, und einer Sage zur Herstellung von Profilsticken ge-
eigneter Lénge. Als Kalibrierwerkzeuge werden allgemein Trockenkalibrierwerk-
zeuge und Nasskalibrierwerkzeuge eingesetzt. Bei Trockenkalibrierwerkzeugen
wird das aus dem Extruder austretende Profil durch Anwendung von Vakuum an
die Wande des Werkzeugs angepresst, das einen Kalibrierkanal aufweist, der im
wesentlichen die negative Form des zu erzeugenden Profils aufweist. Bei Nasska-
librierwerkzeugen wird das Profil mit Wasser bespriht und/oder durch ein Was-
serbad gezogen und durch Kalibrierblenden gehalten und gefiihrt. Ublicherweise
sind diese Kalibrierwerkzeuge auf einem kastenférmigen Grundkérper, dem so-
genannten Kalibriertisch angeordnet und befestigt. Der Kalibriertisch erflllt pri-
mar die Aufgabe, die einzelnen Kalibrierwerkzeuge préazise ausrichten und fixie-
ren zu kdnnen, um eine genau fluchtende Ausrichtung der einzelnen Werkzeuge
gewadhrieisten zu kdnnen. Weiters ist der Kalibriertisch zumeist in Langsrichtung
verfahrbar, da es beim Hochfahren des Extrusionsprozesses erforderlich ist, zwi-
schen dem Extruder und den ersten Kalibrierwerkzeugen einen ausreichenden
Abstand herzustellen, der hdandische Eingriffe, wie etwa das Aufstechen von Pro-
filkandlen oder dergleichen ermdglicht. Kalibriertische sind zumeist auch hdhen-
verstellbar, um auch in Héhenrichtung eine Anpassung an die Extrusionsdise des
Extruders zu ermdoglichen. Eine weitere wesentliche Aufgabe des Kalibriertisches
ist es, die Versorgung der Kalibrierwerkzeuge mit Kihlwasser und Vakuum zu
gewabhrleisten, und die Entsorgung des abflieBenden Kihlwassers zu ermdogli-
chen. Zu diesem Zweck sind im kastenformigen Grundkdrper des Kalibriertisches
Vakuumpumpen, Wasserpumpen und dergleichen samt zugehdrigen Leitungen,
Steuerungseinrichtungen und Hilfsaggregaten aufgenommen. Da ein unkontroi-
liertes Austreten von Kihiwasser aus den Kalibrierwerkzeugen nie véllig verhin-
dert werden kann, ist die Aufspanneinrichtung fur die Kalibrierwerkzeuge ubli-
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cherweise in oder oberhalb einer Wasserauffangwanne angeordnet, die austre-
tendes Kihlwasser aufnimmt und in den Wasserkreislauf riickfihrt.

Ein Bedienpult ist allgemein vorgesehen, um einerseits Anzeigeeinrichtungen
aufzunehmen, die den Zustand der Maschine darstellen und andererseits um die
entsprechenden Schalter und Betdtigungseinrichtungen aufzunehmen, um die
Maschine zu steuern. Dabei handelt es sich beispielsweise um Schalter und Reg-
ler fur die einzelnen Wasserpumpen und Vakuumpumpen. Ublicherweise ist das
Bedienpult an der Oberseite des Grundkorpers seitlich neben oder oberhalb der
Wasserauffangwanne angeordnet.

Bei der Produktion von Kunststoffprofilen sind ublicherweise mehrere Extrusions-
linien parallel nebeneinander angeordnét. Der Platzbedarf ist dabei relativ groB,
was zu entsprechenden Kosten fiihrt. Um den Platzbedarf zu verringern ist es
méglich, die Extrusionsgeschwindigkeit zu erhohen und damit die Leistungsfahig-
keit einer Extrusionslinie zu steigern. Obgleich in den letzten Jahren groBe Fort-
schritte bei der Erhéhung der Extrusionsgeschwindigkeiten erzielt wurden, ist
eine weitere Steigerung nicht unbegrenzt mdglich, und der Aufwand zur Erh6-
hung der Extrusionsgeschwindigkeit steigt Uberproportional an. Eine weitere
Mbglichkeit besteht darin, durch effizientere Kihlung die Lange der Extrusionsli-
nie zu verkirzen. Auch diesen MaBnahmen sind Grenzen gesetzt, die ohne un-
verhaltnisméaBige Steigerung des Aufwandes nicht {iberschritten werden kdénnen.
Zwischen den einzelnen Extrusionslinien ist ein bestimmter Platzbedarf gegeben,
um die Manipulation an den Maschinen, wie etwa den Werkzeugwechsel zu er-
méglichen' und um allenfalls vorgesehenfZusatzaggregate wie etwa Coextruder
anbringen zu kdnnen. —_—

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass eine merkliche Verrin-
gerung des Platzbedarfs von Extrusionslinien nach Ausschopfung der obigen
MaBnahmen nur mehr dadurch méglich ist, dass die Breite der Extrusionslinie
selbst verringert wird. Mit Kalibriervorrichtungen der derzeit bekannten Ausbil-
dung kann jedoch eine merkliche Verringerung der Breite nicht erzielt werden.
Fur einen stérungsfreien und sicheren Betrieb muss die Wasserauffangwanne
eine bestimmte Mindestbreite aufweisen. Wasseranschlisse, Vakuumanschlisse
und das Bedienpult miissen ebenfalls im oberen Bereich des Grundkdrpers ent-
sprechend vorgesehen werden, so dass bestehende Kalibriervorrichtungen ubli-
cherweise eine Breite von etwa 1000 mm bis 1200 mm aufweisen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Vorrichtung der obengenannten
Art so weiterzubilden, dass der Platzbedarf insgesamt deutlich verringert werden
kann. Weiters soll dabei eine einfache und sichere Bedienung der Vorrichtung
maoglich sein.
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ErfindungsgemanB ist vorgesehen, dass das Bedienpult unterhalb der Wasserauf-
fangwanne angeordnet ist. Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung ist es mog-
lich, ohne Beeintrdchtigung der Funktionalitit und der Betriebsicherheit eine
deutliche Verringerung der Breite des Grundkérpers zu erreichen. Auf diese
Weise kann eine Gesamtbreite der Extrusionsvorrichtung von etwa 750 mm er-
zielt werden. So kann pro Flacheneinheit ceteris paribus eine Produktivitatsstei-
gerung von etwa 20% erzielt werden. Mit dem erfindungsgeméBen Aufbau kann
ein Werkzeugwechsel schnell und problemlos durchgefithrt werden und auch
Wartungsarbeiten sind unbehindert moglich.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgese-
hen, dass das Bedienpult klappbar und im Grundkérper versenkbar angeordnet
ist. Auf diese Weise kann eine ergonomische Bedienung der Maschine sicherge-
stellt werden, wenn sich das Bedienpult in ausgeklapptem Zustand befindet. Die
Verringerung der Breite des Durchgangs zwischen benachbarten Extrusionslinien
durch das ausgeklappte Bedienungspult kann wahrend des laufenden Extrusi-
onsprozesses problemios toleriert werden, da hier lediglich der ungehinderte
Durchgang notwendig ist und keine Arbeiten durchgefuhrt werden, die {ibermi-
Big Platz beanspruchen. Andererseits ist beim Werkzeugwechsel oder bei der
Durchflhrung von Wartungsarbeiten eine Manipulation am Bedienpult nicht er-
forderlich, so dass dieses in eingeklapptem Zustand kein Hindernis fiir diese Ar-
beiten darstelit.

Besonders gunstig ist es, wenn im Grundkdrper ein Schwenkteil angeordnet ist,
der im unteren Bereich des Grundkdrpers mit diesem schwenkbar verbunden ist,
und dass im oberen Bereich des Schwenkteils das Bedienpult angeordnet ist. Auf
diese Weise wird erreicht, dass die Anzeigen und Bedienungselemente des Be-
dienpultes nach oben gerichtet und einfach zuganglich sind. Eine besonders
formschéne Losung ist dadurch gegeben, dass vorzugsweise der Schwenkteil
eine Sichtflache aufweist, die in eingeklapptem Zustand biindig mit der Vorder-
seite des Grundkorpers ist.

Eine besonders bedienungsfreundliche Lésung ist dadurch ausgezeichnet, dass
zwei Schwenkteile an gegeniberliegenden Seiten des Grundkérpers angeordnet
sind. Auf diese Weise kann dann, wenn die einer ersten Extrusionslinie benach-
barte Extrusionslinie umgebaut wird, die erste Extrusionslinie von der gegen-
Uberliegenden Seite bedient werden, um die entsprechenden Arbeiten nicht zu
behindern.

Eine besonders sichere und saubere Funktion der erfindungsgemé&Ben Vorrich-
tung bei minimalem Platzbedarf kann dadurch erreicht werden, dass sich die
Wasserauffangwanne im Querschnitt (iber einen GroBteil der Breite des Grund-
kérpers erstreckt.
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Eine weitere Vereinfachung der Bedienung und Erhéhung der Sicherheit kann
dadurch erreicht werden, dass die Kiihiwasseranschlisse fir Kalibrierwerkzeuge
in die Aufspanneinrichtung integriert sind. Durch den Wegfall von Uber Kopf an-
geordneten Wasserverteilern und einer Vielzahl von Verbindungsschlduchen wird
eine erhdhte Ubersichtlichkeit der Anlage, eine Verringerung von Fehlermoglich-
keiten und eine unbehinderte Manipulation beim Werkzeugwechsel erreicht.
Weiters ist es in diesem Zusammenhang vorteilhaft, wenn Vakuumanschlisse am
Rand der Wasserauffangwanne vorgesehen sind. Auf diese Weise konnen die
Verluste durch kurze Vakuumleitungen minimiert werden.

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsvariante der Erfindung ist vorgese-
hen, dass zwei Aufspanneinrichtungen fiir die gleichzeitige Kalibrierung zweier
Profile nebeneinander angeordnet sind. Auf diese Weise ist es moglich, zwei Pro-
file nebeneinander zu extrudieren. Wenn die Profilsdge und der Raupenabzug fur
die beiden Profilstrainge unabh&ngig ausgebildet sind, kann die Extrusions-
geschwindigkeit fur jeden der beiden Profilstrange unabhéngig geregelt werden.
So ist es moglich, bei nicht oder nur geringflgig vergroBerten AuBenabmessun-
gen die AusstoBleistung zu verdoppeln.

In der Foige wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigen die Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung
mit eingeklapptem Schwenkteil, die Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Fig. 1
mit herausgeklapptem Schwenkteil, die Fig. 3 und 4 eine seitliche Ansicht bzw.
einen Grundriss einer erfindungsgemaBen Vorrichtung und Fig. 5 eine schemati-
sche Darstellung eines Bedienpulits.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung besteht aus einem Grundkorper 1, an dessen
Oberseite eine Wasserauffangwanne 2 angeordnet ist. In der Wasserauffang-
wanne 2 ist eine Aufspanneinrichtung 3 fir nicht dargestellte Kalibrierwerkzeuge
angeordnet, die auch die Wasserzufuhr und -abfuhr zu den Kalibrierwerkzeugen
enthalt. Im Inneren des Grundkérpers 1 sind schematisch angedeutete Vakuum-
pumpen und Wasserpumpen 4 aufgenommen. Am Rand der Wasserauffang-
wanne 4 sind Vakuumanschlisse 5 zur Versorgung der Werkzeuge vorgesehen.

Ein Schwenkteil 6 ist um eine Achse 6a im unteren Bereich des Grundkorpers 1
schwenkbar angeordnet. Im oberen Bereich des Schwenkteils 6 ist ein Bedienpuit
7 angeordnet, das Anzeigeelemente und Bedienelemente wie Schalter oder der-
gleichen aufnimmt. Eine Vorderfléche 8 des Bedienteils 6 ist im eingeklappten
Zustand wie er in der Fig. 1 dargestellt ist, bindig mit der Vorderflache des
Grundkérpers 1. Abnehmbare Handkurbeln 9 dienen dazu, die Vorrichtung in
Léngsrichtung und in Héhenrichtung zu verstellen, falls dies nicht motorisch
durchgefiihrt wird. Die Gesamtbreite b der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann
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vergleichsweise klein ausgefiihrt sein, beispielsweise 750 mm. Dabei betragt je-
doch die Innenbreite ¢ der Wasserauffangwanne 2 zwischen 70% und 90% der
Gesamtbreite b, so dass Kihlwasserveriust und Verunreinigungen weitgehend
vermieden werden kénnen.

Aus den Fig. 3 und 4 ist die Ausbildung der Vorrichtung in der Langsrichtung
ersichtlich. Der kastenférmige Grundkérper 1 ist in Segmente unterteilt, die
durch Deckel 10 verschlossen sind. Im ersten, d.h. stromaufwartigen Segment
11 ist das Bedienpuit 7 angeordnet. In der Fig. 4 ist der ausgeklappte Zustand
dargestellt.

Die Fig. 5 zeigt beispielhaft eine Ausfiihrungsvariante das Bedienpults 7. In
einem linken Abschnitt 12 sind Anzeigeelemente 13a und Schaltelemente 13b fiir
den nicht dargestellten Raupenabzug angeordnet. In einem mittleren Abschnitt
14 sind Anzeigeelemente, z.B. Manometer 15a und Schaltelemente 15b fiir die
Vakuumpumpen vorgesehen. Der rechte Abschnitt 16 enthilt Schaltelemente
17b fir die motorische Verstellung der Vorrichtung in vertikaler Richtung und in
Extrusionsrichtung. Weiters sind ein Hauptschalter 17¢ und ein Schalter 17d fir
die Wasserpumpen vorgesehen. ’

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung erlaubt eine hohe Produktionsleistung bei ge-
ringem Platzbedarf.
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ANSPRUCHE

Vorrichtung zum Abkuhlen und Kalibrieren von Kunststoffprofilen mit einem
kastenformigen Grundkorper (1), auf dessen Oberseite eine Wasserauf-
fangwanne (2) vorgesehen ist, in der mindestens eine Aufspanneinrichtung
(3) fiir Kalibrierwerkzeug angeordnet ist, sowie mit mindestens einem Be-
dienpult (7) zur Steuerung der Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bedienpult (7) unterhalb der Wasserauffangwanne (2) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedien-
pult (7) klappbar und im Grundkdorper (1) versenkbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass im Grundkoérper (1) ein Schwenkteil (6) angeordnet ist, der im
unteren Bereich des Grundkorpers (1) mit diesem schwenkbar verbunden
ist, und dass im oberen Bereich des Schwenkteils (6) das Bedienpult (7)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkteil (6) eine Sichtflache aufweist, die in eingeklapptem Zustand
biindig mit der Vorderseite des Grundkorpers (1) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Schwenkteile (6) an gegeniiberliegenden Seiten des Grund-
korpers (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenkachse des Schwenkteils (6) parallel zur Léngsrichtung des
Grundkorpers (1) |st

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet
dass sich die Wasserauffangwanne (2) im Querschnitt Gber einen GroBteil
der Breite des Grundkdrpers (1) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihlwasseranschliisse fur Kalibrierwerkzeuge in die Aufspannein-
richtung (3) integriert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass Vakuumanschliisse (5) am Rand der Wasserauffangwanne (2) vorge-
sehen sind.

Vorrichtung hach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Aufspanneinrichtungen (3) fir die gleichzeitige Kalibrierung
zweier Profile nebeneinander angeordnet sind.
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“Fig. 1

- Fig. 2
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