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Urzadzenie do seryjnego oznaczania strawnos$ci paszy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do seryjnego oznaczania strawnosci paszy.

Wiadomo jest, ze podstawowym kryterium selekcji stosowanym w hodowli nowych odmian ro$lin pastews
nych jest ich strawnos¢. Strawno$¢ paszy bowiem decyduje w sposéb zasadniczy o wydajnosci produkcji zwierze=
cej. Celem przyspieszenia osiagania wynikéw badar strawnosci skonstruowano juz urzadzenie do oznaczania poza
Zywym organizmem zwierzat strawnosci nowych odmian ros$lin pastewnych. Znane z patentowego opisu NRD
nr 73 408 urzadzenie ztozone jest ze szczelnie zamknigtej pokrywy i wanny wypefnionej roztworem trawiennego
soku i z osadzonych w wannie kilku réwnolegtych watkéw, ktére sg sprzezone miedzy sobg i posiadajg uchwyty
z zaciskiem dla mocowania woreczkéw z prébkami paszy, a nadto posiada silnik napedzajacy wspomniane watki,
ktére realizujg ruch wahliwy.

To znane urzadzenie posiada szereg wad i niedogodnos$ci. Po pierwsze obstuga urzadzenia jest pracochton=
na, uciazliwa i nieznosna. Jak wiadomo, celem przeprowadzenia trawienia pr6bek paszy w roztworze pepsyny po
wstepnym ich trawieniu w soku zotadkowym Zzwacza wyjmuje sie wanne z prébkami z termostatu. Wowczas
zdejmuje sie pokrywe, a stelaz z prébkami zawieszonymi na napedowych watkach przenosi si¢ do drugiej wanny
z woda w celu przeptukania woreczkdw z prébkami paszy. Z pierwszej wanny uzyty i o nieznosnym zapachu sok
2otadkowy Zwacza wylewa sie, wanne ptucze i napetnia roztworem pepsyny. Nastepnie stelaz z wypfukanymi
woreczkami paszy umieszcza si¢ znowu w pierwszej wannie w roztworze pepsyny i umieszcza caty zestaw po-
nownie w termostacie dla utrzymania statej temperatury trawienia. Ponadto stwierdzono, e urzadzenie jest mato
wydajne, gdyz jednorazowo pozwala umiesdci¢ w wannie i oznaczaé strawno$é tylko kilkudziesieciu prob. Niedo=
godnod$é ta poteguje jeszcze w znacznym stopniu pracochtonno$é¢ operacji przygotowawczych i zwiazanych
z obstugy urzadzenia, przede wszystkim jednak urzadzenie nie pozwala uzyskaé wynikéw badari strawnosci
pokrywajacych si¢ z wynikami badart prowadzonych w warunkach in vivo. Btedy w wyniku badari spowodowane
s3 zasadniczo réznicami w pracy urzadzenia w poréwnaniu do trawienia w warunkach in vivo. Na przyktad
woreczKi z prébkami paszy zanurzone w roztworze soku trawiennego poruszaja si¢ w wannie ruchem wahliwym
bez przerwy i rownomiernie, co przypomina tylko do pewnego stopnia perystaltyke zwacza. Przy catym niedo=
statku dziatania i ktopotach zwigzanych z obstugg tego znanego urzadzenia nie jest ono wcale proste w budowie,
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ale wrecz przeciwnie stanowi zestaw skomplikowanych $rodkéw technicznych. Stad uzyé nalezy stosunkowo
znacznych naktadow materiatdw i robocizny na jego urzeczywistnienie w praktyce.

Celem wynalazku jest usuniecie podanych wad i niedogodnosci. Aby cel ten osiagnaé¢ postawione zostato
zadanie skonstruowania ulepszonego urzadzenia do oznaczania strawnos$ci paszy, ktére w szczegélnosci pozwala-
toby uzyskaé bardzo doktadne wyniki badania réwnoczesnie wiekszej serii préb paszy. Przy tym chodzito tez
o urzadzenie, ktérego obstuga bytaby prosta i przyjemna, a pracochtonno$¢ samych badan ograniczataby sie do
niezbednego minimum. '

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to zostato rozwigzane dzieki temu, ze w nowym urzadzeniu jego wanna
posiada jezdne rolki i jest osadzona na wklestym tukowo torze albo na wahaczach potgczonych ze sztywng rama
obudowy oraz, ze jego napedowy silnik potaczony réwniez z ramg jest sprzezony z wanng poprzez pasowsg

przektadnie i korbowodowy mechanizm. Poza tym urzadzenie jest wyposazone w osadzone w wannie elektrycz-'

ne grzejne elementy i w sprzezony z elektrycznym obwodem ich zasilania regulacyjny elektrotermoelement oraz
w perforowany_przewdd, ktérego wyprowadzony poza wanne otwarty koniec poprzez gigtki przewdd, tréjnik

f Tdwa ogcinajace zawory jest potaczony dwoma najkorzystniej gigtkimi przewodami ze Zrédfami bedacej pod
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ci$nieniem wody i CO,, a takze posiada osadzony w wannie zlew i przelew, ktére poprzez dwa gietkie przewody,
dwa odcinajace zawory i tréjnik s potaczone najkorzystniej gigtkim przewodem z kanalizacja.
2+ Wyniki badalt strawnos$ci paszy uzyskane za pomoca tego urzadzenia wykazuja bardzo duiag doktadnosé
e%roces roboczy przebiega w warunkach analogicznych jak naturalne. Sktada sie na to przede
wszystkim to, ze wanna wraz ze znajdujacym si¢ w jej wnetrzu roztworem soku trawiennego i z zanurzonymi
w soku woreczkami z prébkami paszy realizuje ruch wahliwy z przerwami, co do ztudzenia przypomina perystal-
tyke zwacza. Poza tym pracochfonno$é badari ograniczona zostata do niezbednego minimum to znaczy sprowa-
dza sie obecnie do obstugi zestawd zawordéw, wytacznikdw i regulacyjnych $rub rozmieszczonych na sterowni=
czym pulpicie urzadzenia, przez co sg tatwo dostepne. Jest przy tym szczeg6lnie korzystne, Zze ucigzliwe
i niezno$ne czynnosci obstugi wyeliminowano zupe}nie.
Wynalazek jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ogélny
schemat urzadzenia w przekroju podtuznym, fig. 2 przedstawia fragment stelaza z woreczkami zawierajacymi

prébki paszy w rzucie aksonometrycznym, za$ fig. 3 przedstawia ogélny schemat fragmentu innego przyktadowo.

urzadzenia w przekroju podtuznym.
Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie z wanny 1 wykonanej z winiduru w ksztatcie prostopadtoscianu,

ktdra posiada kotnierz 2 i jest zakryta szczelnie poprzez uszczelke 3 pokrywa 4 wykonang réwniez z winiduru.

Do mocowania pokrywy 4 stuzy czteroramienny element 5 z centralnie rozmieszczong $ruba 6, ktérego koricow=
ki wspétpracuja z zaczepami 7 potaczonymi z wanng 1. Denna $ciana 8 wanny 1 posiada spad w kierunku srodka,
gdzie jest usytuowany zlew 9. Wewnatrz wanny 1 w roztworze soku trawiennego jest zanurzony stelaz 10
w ksztatcie prostopadtodcianu. Pomiedzy przeciwlegtymi $ciankami stelaza 10 w wycieciach 11 sg osadzone
roztgcznie wolne korice szeregu pretéw 12 rozmieszczonych réwnolegle w ptaszczyznie rownolegtej do lustra
roztworu soku trawiennego znajdujacego sie w wannie 1. Na wspomnianych pretach 12 s3 nanizane. na przemian
woreczki 13 zawierajace prébki paszy oraz sztywne dociskowe listwy 14, ktére w tym celu posiadajg przelotowe
otwory 15 i 16. Woreczki 13 s wykonane ze stylonowej tkaniny, ktéra jest przepuszczalna dla roztworu soku
trawiennego lecz réwnoczesnie sama jest odporna na jego chemiczne dziatanie. Opisany uktad pretéw 12 i pota-
czonych z nimi prostopadle listew 14 zapewnia umieszczenie w wannie 1 znacznie wigkszej ilosci woreczkéw 13
z prébkami paszy niz w takiej samej wielkosci wannie znanego dotad urzadzenia, przy tym ciasno rozmieszczone
woreczki 13 sg tym samym zabezpieczone przed wyptywaniem na powierzchnie roztworu soku trawiennego
znajdujacego sie w wannie 1. W wannie 1 znajduje sie tez pionowa przelewowa rura 17. Wyprowadzone na
zewnatrz z wanny 1 otwarte korice przelewu 17 oraz zlewu 9, poprzez dwa gigtkie przewody 18 i 19 wykonane
zgumy, dwa odcinajgce zawory 20 i21 zainstalowane na rozdzielczej tablicy 22 oraz trojnik 23 sg potaczone
z kanalizacjg 24 za pomoca gietkiego przewodu 25 wykonanego z gumy. Poza tym w wannie 1 pomiedzy stela-
zem 10, a denng $ciang 8 sg rozmieszczane elektryczne, grzejne elementy 26 o postaci zamknietej rury i osadzo-
nego w niej oporowego drutu, a nadto znajduje sie perforowany przewod 27.
Wyprowadzony na zewnatrz z wanny 1, otwarty koniec przewodu 27, poprzez gietki przewdd 28 wykona-
ny z gumy, tréjnik 29 i dwa odcinajace zawory 30 i 31 zainstalowane na rozdzielczej tablicy 22 jest potaczony ze
«zrédtami 32 i 33 bedgcej pod cisnieniem wody i CO, za pomoca gietkich przewodéw 34 i35 wykonanych
_ zgumy. Sprezony CO, przed wprowadzeniem do wanny 1 przechodzi przez odpowiedni reduktor nie oznaczony
na rysunku. W wannie 1 jest osadzony réwniez czujnik 36 kontaktowego termometru 37, ktéry poprzez rteciowy
wytacznik 38 jest wtaczony szeregowo w elektryczny obwdd 39, 40 zasilania grzejnych elementéw 26 osadzo-
nych w wannie 1. Podany uktad czujnika 36 kontaktowego termometru 37, rteciowego wytgcznika 38 i grzej~
nych elementdw 26, zapewnia utrzymanie statej temperatury trawienia probek paszy na poziomie 38°C, przy
czym jej nastawienie dokonuje si¢ za pomoca nie oznaczonej na rysunku regulacyjnej $ruby termometru 37.
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Wanna 1 wraz z osadzonymi w jej wnetrzu roboczymi elementami omdwionymi poprzednio jest zawieszona

na czterech wahaczach 41 potaczonych obrotowo ze sztywng ramg wewnatrz obudowy 42 urzadzenia, ktorej nie’

oznaczono na rysunku. Poza tym wewnatrz obudowy 42 jest umieszczony elektryczny silnik 43, ktdry jest
réwniez potaczony z jej nosng rama. 'Naped na wanne 1 jest przenoszony z silnika 43 za pomoca pasowej
przektadni 44 oraz korbowodowego mechanizmu 45. Elektryczny obwdd 46, 47 zasilania silnika 43 jest sprzezo-
ny rownolegle z obwodem 39, 40 zasilania grzejnych elementéw 26, przy czym we wspomnianym obwodzie 47
jest wiaczony szeregowo opé6r 48 o zmiennej charakterystyce, ktérego regulacyjne pokretto nie oznaczone na
rysunku jest zainstalowane na rozdzielczej tablicy 22, na ktérej znajduje sie rowniez gtowny wytacznik 49.
Wanna 1 innego przyktadowego urzadzenia (fig. 3) posiada cztery jezdne rolki 50 ijest osadzona na
wklestym torze 51 o postaci dwoch wygigtych fukowo katownikéw. Tor 51 jest potaczony sztywno z nie
oznaezong na rysunku ramg obudowy 42 urzadzenia. Wanna 1 jest przy tym sprzezona z napedowym silnikiem
43 podobnie jak w przyktadzie oméwionym poprzednio za pomoca pasowej przektadni 44 oraz korbowodowego
mechanizmu 45. Realizowanie ruchu posuwisto-zwrotnego-przerywanego wanny 1 zawieszonej na wahaczach 41
w przyktadzie oméwionym na wstepie (fig. 1 2), albo osadzonej na torze 51 zgodnie z przyk+adem oméwionym
poprzednio (fig. 3), powoduje tym samym jej okresowe kotysanie, po ktérym nastepuje zawsze okres spoczynku
wanny 1. To okresowe kotysanie wanna 1 realizuje tylko wtedy, kiedy réwniez pracuja grzejne elementy 26.
Zgodnie bowiem z wynalazkiem obwdd 46, 47 zasilania silnika 43 jest rownolegle sprzezony z obwodem 39, 40
zasilania grzejnych elementéw 26, a czujnik 36 kontaktowego termometru 37 steruje poprzez rteciowy wytacz-
- nik 38 zaréwno praca grzejnych elementéw 26 jak i silnika 43. Poza tym szybko$¢ ruchu posuwisto-zwrotnego
wanny 1 mozna zmienia¢ ptynnie za pomocg nie oznaczonego na rysunku pokretta oporu 48 wigczonego w tym
celu szeregowo w obwdd 47 zasilania silnika 43. Wszystko to sprawia, Zze trawienie probek paszy odbywa sie
obecnie w warunkach przypominajacych do ztudzenia perystaltyke Zzwacza, charakteryzujacy sie jak wiadomo
tylko okresowa pracg migsni zwigzanych z jego uktadem trawienia. '
Jak juz wspomniano woreczki 13 wypetnia sig¢ prébkami paszy uprzednio wysuszonej, zmielonej i dok+tad-
nie odwazonej w porcje 500 miligramowe. Nastepnie woreczki 13 zamyka sie szczelnie najlepiej przez zgrzanie
ich otwartych gérnych krawedzi i wykonuje przelotowe otwory 15 najlepiej przez ich wypalenie. Tak przygoto-
wane woreczki 13 z prébkami paszy zawiesza si¢ na przemian wspolnie z listwami 14 na pretach 12 i zamocowuje
na stelazu 10. Tymaczasem przygotowusje sig tak zwana sztuczna $line o nastepujacym sktadzie: NaHCO; — 85 g,
KaHPO4 — 5049, (NH4); HPO4 —50g, NaCl —10g, MgSO4x7H,0 —5¢g, FeSO4x7H,0 —0,1g, CaCl, — 1.
Przygotowane sktadniki rozpuszcza sie w 10 litrach destylowanej wody uprzednio podgrzanej do temperatury.
40°C i wlewa do wanny 1. Nastepnie dodaje sie 2,5 litra s$wiezego soku pobranego ze zwacza bukata i powoli
wktada stelaz 10 z woreczkami 13 zawierajacymi probki paszy. Po tym wanne 1 zamyka sie szczelnie pokrywa 4,
a po otwarciu zaworéw 21 i 30 przeprowadza saturacj¢ CO, przez okofo 15 minut, az do catkowitego wyparcia
powietrza. Po zakoriczeniu saturacji zamyka sie zawory 21 i 30 oraz uruchamia silnik 43 i grzejne elementy 26 za
pomoca wytacznika 48 umieszczonego na rozdzielczej tablicy 22 urzadzenia. Po osiggnieciu statej temperatury
38°C roztworu trawiennego soku znajdujgcego si¢ w wannie 1, rozpoczyna sie proces mikrobiologicznego trawie-

nia prébek paszy, ktéry trwa bez przerwy 48 godzin. Po tym czasie otwiera si¢ zawory 20 i 30, aby zuzyty juz

roztwér trawiennego soku spusci¢ do kanalizacji 24. Nastgpnie zamyka sie zawdr 30 i otwiera zawér 31, aby
nastgpito doktadne przeptukanie woda prébek paszy i wszystkich innych elementéw znajdujacych sie w wannie
1. Po zamknigciu zaworéw 31 i 20 oraz po zdjeciu pokrywy 4, do wanny 1 wlewa sie uprzednio przygotowany
roztwér zawierajacy na 1 litr : 0,2 g pepsyny i 2,98 mililitra stezonego HCI. Po tym ponownie zamyka sie szczel=
nie wanne 1, saturuje CO, jej zawartosc¢ oraz uruchamia w opisany juz spos6b ogrzewanie i naped.

Drugi cykl trawienia realizuje sie réwniez w temperaturze 38°C, przy czym trwa on bez przerwy 24 go-
dziny. Po zakoriczonym trawieniu zuzyty roztwor pepsyny spuszcza sie w opisany juz sposob do kanalizacji 24,
zawartos¢ wanny 1 kilkakrotnie przemywa woda, otwiera pokrywe 4 i wyjmuje stelaz 10. Po doktadnym dodat-
kowym przeptukaniu destylowang woda woreczkdw 13 zawierajacych resztki nie strawionej paszy, suszy sie je
do statej wagi w temperaturze 60°C, wazy, a na podstawie ubytku masy oblicza w procentach stopieri strawnosci
probek paszy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do seryjnego oznaczania strawnosci paszy zfozone ze szczelnie zamknietej pokrywy i wanny
wypetnionej roztworem trawiennego soku i z osadzonych na stelazu w wannie woreczkow zawierajacych prébki
paszy, ktére realizujg ruch wahliwy animujacy prace zwacza, a nadto z napedowego silnika, znamienne
tym, ze wanna (1) posiada jezdne rolki (50} i jest osadzona na wklestym torze (51), albo jest zawieszona na
wahaczach (41), ktére sa potgczone ze sztywng rama obudowy (42} oraz, ze jego napedowy silnik (43) potaczo-
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ny rowniez z ramg obudowy (42) jest sprzezony wanng (1) poprzez pasowg przektadnie (44) i korbowodowy
mechanizm (45).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne 't Y m, ze wyprowadzony poza wanne (1) otwarty koniec
perforowanego przewodu (27), poprzez gietki przewod (28), tréjnik (29) i dwa odcinajace zawory (30 i 31) jest
potaczony dwoma najkorzystniej gietkimi przewodami (34 i 35] 2¢'2ré6dtami (32 i 33) bedacej pod ciénieniem
wody i dwutlenku wegla, a nadto posiada osadzony w wannie (1) zlew (9) i przelew (17), ktére poprzez dwa
gietkie przewody (18 i19), dwa odcinajace zawory (20 i21) oraz tréjnik (23) sa potaczone najkorzystniej
gietkim przewodem (25) z kanalizacjq (24).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze denna $ciana (8) wanny (1) posiada spad
najkorzystniej w kierunku jej srodka oraz, ze zlew (9) jest osadzony w tym najnizszym punkcie $ciany (8).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na osadzone na jego stelazu (10) prety (12),
ktére w wannie (1) sa rozmieszczone w réwnych odstepach w kierunku jej przemieszczania, s3 nanizane na
przemian sztywne listwy (14) i woreczki (13) majace przelotowe otwory (15 16).

5. Urzadzenie wedtug zastrz.1, znamienne tym, Ze ma kontaktowy termometr (37), ktérego
czujnik (36) jest osadzony w wannie (1) i ktéry poprzez rteciowy wytacznik (38) jest wiaczony szeregowo
w elektryczny obwdd (39, 40) zasilania jego elektrycznych grzejnych elementéw (26) osadzonych w wannie (1),
przy czym réwnolegle z elektrycznym obwodem (39, 40) jest sprzezony elektryczny obwéd (46, 47) zasilania
elektrycznego silnika (43).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze w elektrycznym obwodzie (47) zasilania elek~
trycznego silnika (43) jest wiaczony szeregowo op6r (48) o zmiennej charakterystyce. '
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