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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung, welche insbesondere als Zuheizer
in einem Kraftfahrzeug zur Erwarmung von Luft zum Ein-
satz kommt, mit einem Heizblock, welcher in einem ge-
genuberliegende Rahmendéffnung ausbildenden Gehau-
se gehalten ist und parallele Lagen von warmeabgeben-
den und warmeerzeugenden Elementen umfasst. Die
vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine elektri-
sche Heizvorrichtung mit dem oberbegriffichen Merkma-
len von Anspruch 1.

[0002] Ein solcher Zuheizer zur Klimatisierung des In-
nenraums eines Kraftfahrzeuges ist beispielsweise aus
der EP 1 564 503 bekannt. Die warmeerzeugenden Ele-
mente des Heizblocks umfassen ublicherweise mehrere
in einer Ebene Ubereinander vorgesehene PTC-Heize-
lemente, die zwischen Leiterbahnen, die Ublicherweise
durch Blechbander gebildet sind, angeordnet sind. Diese
Leiterbahnen sind mit unterschiedlicher Polaritat be-
stromt. Die PTC-Elemente kdnnen mit diesen Leiterbah-
nen verklebt sein. Auch ist es méglich, die Leiterbahnen
unter Vorspannung gegen die PTC-Heizelemente anzu-
legen. In jedem Fall ist darauf zu achten, dass zur Aus-
kupplung der von den PTC-Heizelementen erzeugten
Warme und zur Einkupplung von Strom eine gute Kon-
taktierung zwischen den Leiterbahnen und den PTC-Hei-
zelementen besteht.

[0003] Es kdnnen ein oder mehrere warmeerzeugen-
de Elemente als Teil des Heizblocks vorgesehen sein.
Die von den warmeerzeugenden Elementen erzeugte
Warme wird Uber warmeabgebende Elemente an das zu
erwdrmende Medium, d.h. die Luft abgegeben. Diese
durchstromt das Gehéuse durch die beiden Rahmenoff-
nungen, die zwischen sich den ebenen Heizblock auf-
nehmen. Die Rahmend&ffnungen liegen dabei Ublicher-
weise parallel zueinander an gegeniberliegenden Sei-
ten eines im Wesentlichen flachen, rahmenférmigen Ge-
hauses. Im Hinblick auf eine mdglichst kostenglinstige
Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung werden die
warmeabgebenden Elemente in der Regel aus maan-
drierend gebogenen Blechstreifen gebildet, die Wellrip-
pen ausbilden. Diese Wellrippen liegen ein- oder beid-
seitig an warmeabgebenden Elementen an. Dement-
sprechend umfasst der Heizblock mehrere Lage von war-
meabgebenden und warmeerzeugenden Elementen,
wobei auch im Hinblick auf die Warmeauskopplung dar-
auf zu achten ist, dass die warmeabgebenden Elemente
gut an den warmeerzeugenden Elementen anliegen.
Auch hierzu kdnnen die warmeabgebenden Elemente
mit den warmeerzeugenden Elementen fest verbunden
und/oder durch wenigstens ein in dem Gehause aufge-
nommenes Federelement unter Vorspannung angelegt
werden.

[0004] Statt durch eine maandrierendes Blechband
kann das warmeabgebende Element auch durch ein
stranggepresstes Aluminiumprofil gebildet sein, welches
Stege ausbildet, die sich im Wesentlichen rechtwinklig
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zu den Lagen des Schichtaufbaus, umfassend die war-
meabgebenden und die warmeerzeugenden Elemente
erstrecken. In einem solchen Fall kann die Leiterbahn,
d.h. die in der Regel ebene Anlageflache fiir das PTC-
Heizelement durch die AuBenflache eines solchen
stranggepressten Aluminiumprofils gebildet werden. Bei
beiden Alternativen Wellrippenelement bzw. Strangpres-
sprofil sind die Anlageflache fiir die PTC-Heizelemente
elektrisch leitend ausgestaltet und elektrisch mit in dem
Gehéause Ublicherweise isoliert voneinander gehaltenen
Kontakten verbunden. In dem erstgenannten Fall werden
die Kontakte in der Regel durch die freiliegenden Enden
der Blechbander gebildet.

[0005] Der geschichtete Heizblock aus parallelen war-
meabgebenden und warmeerzeugenden Elementen,
gegebenenfalls unter Hinzufligung eines oder mehrerer
sich parallel hierzu erstreckender Federelemente ist vor-
zugsweise in einem Gehause mit einem U-férmigen
Querschnitt gehalten. Bei der Beaufschlagung des
Schichtaufbaus mit einer Feder ist der Rahmen so zu
dimensionieren, dass die Federkraft dauerhaft auch bei
den erhéhten Temperaturen halten kann. Dabei ist zu
beachten, dass der isolierende Rahmen heutzutage
nicht zuletzt aus 6konomischen Griinden als Spritz-
gussteil hergestellt wird. Ubliche Gehause bestehen
heutzutage aus einem Gehduseunterteil und einem Ge-
hauseoberteil. Das Gehauseunterteil bildet hierbei eine
Aufnahme fir die einzelnen Elemente des Heizblocks
sowie erforderlichenfalls des Federelementes aus. In
diesem Gehauseunterteil werden die einzelnen Elemen-
te des Heizblocks angeordnet. Danach wird der Heiz-
block durch Fiigen von Gehauseoberteil und Gehause-
unterteil in dem Gehause eingeschlossen. Hierzu kon-
nen Rander, die die Rahmendéffnungen umgeben, den
Heizblock teilweise Uiberdecken, so dass der Heizblock
zwischen den Rahmendéffnungen eingeschlossen und in
dem Gehéause gehaltenist. Die beiden Gehauseteile wer-
den danach miteinander verbunden, beispielsweise liber
eine Rastverbindung.

[0006] Bei dieser Art der Montage stellt sich das Pro-
blem, dass die einzelnen Lagen des Heizblocks an vor-
bestimmter Stelle in dem Gehause angeordnet werden
missen. Da nicht jedem warmeerzeugenden Element
eigene Kontakte zugeordnet sind, missen bei der Mon-
tage auch die elektrischen Verhaltnisse innerhalb des
Heizblocks berlicksichtigt werden. Es besteht aber zur
Verminderung der Herstellungskosten auch der Wunsch,
die Teile des Heizblocks mdéglichst standardisiert auszu-
bilden, so dass fiir verschiedene Lagen des Heizblocks
identische Bauteile verwendet werden kdénnen.

[0007] Die EP 1 432 287 A offenbart eine elektrische
Heizvorrichtung mit einem aus Halbschalen (2a; 2b) zu-
sammensteckbar ausgebildeten Gehause (2). Jede der
Gehéausehalbschalen (2a; 2b) umfasst in einem randna-
hen Bereich ihrer Léangsseite wechselweise nebenein-
ander angeordnete Einrastlaschen (32a) und Rastzap-
fen (31), die von der jeweiligen Gehausehalbschale (2a;
2b) abragen und mit zugeordneten Rastzapfen (31) und
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Einrastlaschen (32a) der anderen Gehdusehalbschale
(32b; 32a) entsprechend derart zusammenwirken, dass
diese beim Zusammensetzen der Gehausehalbschalen
(2a; 2b) miteinander verrasten. Die Gehausehalbschalen
(2a; 2b) haben zwischen jeweilig benachbarten Einrast-
laschen (32a) und Rastzapfen (31) ein zur Langsseite
der Gehdusehalbschale (2a; 2b) zeigendes Stitzele-
ment (33), das eine aulenseitig liegende Gehausesei-
tenwand (35; 36) mit einer innenseitig vorgesehenen Sei-
tenwand verbindet, die auf der zu den Einrastlaschen
(32a) und Rastzapfen (31) gegeniberliegenden Seite
vorgesehen ist.

[0008] Die EP 1 652 704 offenbart eine elektrische
Heizvorrichtung mit einem Gehause (20), dass ein Ge-
hauseunterteil (20’) und ein als Deckel ausgestaltetes
Gehauseoberteil (20") aufweist, wobei das Geh&auseun-
terteil (20’) und das Gehauseoberteil (20") mittels an dem
Gehause (20) vorgesehene Rastverbindungen (21) un-
ter Einlage eines Heizelementes (2) fest miteinander ver-
bunden werden. Die Rastverbindungen (21) werden
durch an einem das Gehauseoberteil (20") umlaufenden
Rand von diesem mit vorbestimmtem Abstand abragend
angeordneten Stege mit nach aulRen zeigenden Rastna-
sen ausgebildet, die in einem zusammengesetzten Zu-
stand des Gehauses (20) in Eingriff mit dazu korrespon-
dierenden Aussparungen in einer das Gehauseunterteil
(20’) umlaufenden Gehauseseitenwand stehen.

[0009] Des Weiteren soll im Hinblick auf eine kosten-
glnstige Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung
das Gehause selbst mdglichst einfach hergestellt wer-
den kénnen. Dabei sind jedoch auch die besonderen An-
forderungen zu beachten, die der Einbau von einem oder
mehreren Federelementen in das Gehause in der Praxis
stellt, wenn beim Fligen der Gehauseteile der Heizblock
bereits in dem Rahmen unter Vorspannung gesetzt ist,
so dass das Flgen gegen diese Vorspannung zu erfol-
gen hat.

[0010] Im Hinblick auf die zuvor diskutierten Probleme
ist bereits mit der EP 1 564 503 eine elektrische Heiz-
vorrichtung der gattungsgemaRen Art vorgeschlagen,
bei welcher die Lagen des Heizblocks einschlieRlich ei-
nes Federelementes zunachst spannungsfrei in ein Ge-
hauseunterteil eingesetzt werden. Ein damit verbindba-
res Gehauseoberteil bildet eine abgeschragte Gleitfla-
che aus, welche das aus dem Gehauseunterteil hoch-
stehende Ende des Federelementes in Bezug auf den
Heizblock auRenseitig Uibergreift. Beim Fiigen von Ge-
h&auseoberteil und Geh&useunterteil wird das Federele-
ment dementsprechend in Richtung auf den Heizblock
gedrangt und legt sich unter Vorspannung an diesen an.
[0011] Dieservorbekannte Vorschlagfihrtzu einerge-
wissen Erleichterung bei der Montage, die jedoch vor-
aussetzt, dass die Elemente des Heizblocks wie auch
das Federelement in der richtigen Positionierung in das
Gehauseunterteil eingebracht werden. Des Weiteren hat
das bei dieser elektrischen Heizvorrichtung verwirklichte
Gehause verschiedene Schragflachen, die fur das Ver-
spannen und EinschlieRen des Federelementes beim
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Flgen der Gehauseteile erforderlich sind.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, eine elektrische Heizvorrichtung anzugeben,
die sich einfacher und damit kostenglinstiger herstellen
18sst.

[0013] Zur Lésung dieses Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung eine elektrische Heizvorrichtung mit
den Merkmalen von Anspruch 1 vorgeschlagen.

[0014] Mitder vorliegenden Erfindung wird im Hinblick
auf eine leichte Herstellung der erfindungsgemaRen
Heizvorrichtung, insbesondere mit Ricksicht auf eine
spritzgiefRtechnische Herstellung des Gehauses, vorge-
schlagen, die Aufnahme und die Zapfenfiihrung bildende
Funktionsflache sowie die aulRere Kontur vorgebende
Konturflichen des Gehauseunterteils sowie die Fuh-
rungszapfen bildende Funktionsflachen und die Abdek-
kung begrenzende Begrenzungsflachen des Gehause-
unterteils ausschlief3lich so auszubilden, dass diese par-
allel oder senkrecht zu der die Rahmenéffnung umfas-
senden Ebene verlaufen. In der nachfolgenden Be-
schreibung der Erfindung wird auf die Ebene Bezug ge-
nommen, die die Rahmend&ffnung umfasst. Mit dieser Be-
zugnahme wird auch auf die Teilungsebene des Spritz-
gielBwerkszeugs zur Herstellung der Gehauseelemente
Bezug genommen. Da sich aber die Rahmendéffnung des
Gehéuses parallel zu der entsprechenden Teilungsebe-
ne erstreckt, scheint diese Bezugnahme sachgerecht
und mit Ruicksicht auf eine Beschreibung des Gehauses
bzw. der elektrischen Heizvorrichtung nach Entformen
aus dem SpritzgieBwerkzeug geboten, die Erfindung hin-
sichtlich ihrer raumlich-korperlichen Ausgestaltung zu
beschreiben. Diese Ausgestaltung bringt den Vorteil mit
sich, dass ein SpritzgieBwerkzeug zur Herstellung von
Gehéauseunterteil und Gehduseoberteil im Wege des
Spritzguss von Thermoplasten keine Hinterschneidun-
gen aufweist und aufgrund der orthogonalen Ausrichtung
der Funktions-, Kontur-und Begrenzungsflachen der Ge-
hauseteile abformenden Werkzeugflachen, d.h. das
SpritzgieBwerkzeug insgesamt mittels eines Stirnfrasers
auf einfache Weise hergestellt werden kann. In Abkehr
von komplizierten SpritzgieRwerkzeugen mit einer fun-
kenerodier-ten, das Formnest ausbildenden Formnest-
flache Oberflache, lasst sich dementsprechend das
SpritzgieBwerkzeug zur Herstellung des Gehauses der
erfindungsgeméafen Heizvorrichtung kostengtinstig und
ohne besonderes Know-how erstellen.

[0015] Als Funktionsflichen im Sinne der Erfindung
werden solche Flachen der Gehauseteile angesehen,
die die Aufnahme flir den Heizblock begrenzen, das Fi-
gen der Gehauseteile erlauben und die hierzu erforder-
liche Relativbewegung der Gehauseteile fihren. Als
Kontur- und Begrenzungsflachen im Sinne dieser Erfin-
dung werden solche Flachen der Gehauseteile angese-
hen, die die duRere Kontur der Gehauseteile und des
Gehauses insgesamt definieren. Relativ schmale Stirn-
seiten bzw. Kantenflachen, an denen zwei ebene Fla-
chen rechtwinklig gegeneinander stof3en, gelten nicht als
entsprechende Funktions-, Kontur- und Begrenzungsfla-
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chen im Sinne der Erfindung. Diese Stirnflichen und
Kantenflachen kénnen abgerundet bzw. angefast sein.

[0016] Das Gehause wird bei der vorliegenden Erfin-
dung dieser bevorzugten Ausgestaltung ublicherweise
als rechteckiges Bauteil ausgebildet, welches eine im
Wesentlichen ebenfalls im wesentlichen rechteckige
Aufnahme flr den Heizblock umgibt und an seinen bei-
den AulRenseiten jeweils eine ebenfalls im wesentlichen
ebenfalls rechteckige Gehdusedffnung vorgibt.

[0017] Das Gehauseunterteil hat hierzu eine parallel
zu der entsprechenden Gehausedffnung verlaufende
Anlageflache, die gleichfalls eine Funktionsflache im Sin-
ne der Erfindung ausformt und gegen die der Heizblock
nach dem Einschieben in das Gehauseunterteil angelegt
wird. An der gegenuberliegenden Seite des Gehduseun-
terteils liegen die Zapfenfiihrungen frei. Diese Zapfen-
fuhrungen sind in wenigstens einem der Holme, vorzugs-
weise an den sich gegentiberliegenden Langsholmen ei-
nes Rahmenelementes des Gehaduseunterteils ausge-
formt, welches den Heizblock umfanglich umgibt und in
sich einschlieRt. Dieses Rahmenelement bildet den
Uberwiegenden Teil des Gehauseunterteils. Lediglich im
Bereich der Rahmendéffnung, die durch eine Stirnflache
des Rahmenelements gebildet wird, erstrecken sich
Streben, die Aufnahmedffnung durchsetzen und zwi-
schen der AulRenseite des Gehduses und dem Heizblock
vorgesehen sind, nachdem dieser in das Geh&auseunter-
teil eingeschoben ist.

[0018] Das Gehauseoberteil besteht im Wesentlichen
aus einer Abdeckung, die die andere, sich parallel zu der
von dem Rahmenelement gebildeten Rahmendéffnung
erstreckt und gleichfalls mit Streben durchsetzt ist, vor-
zugsweise korrespondierend zu den Streben des Ge-
hauseunterteils. Diese Abdeckung ist ein im Wesentli-
chen flaches Bauteil mitlediglich parallel bzw. orthogonal
zu der die Rahmendéffnung des Oberteils verlaufenden
Oberflachen. Von der inwartigen Oberflache der Abdek-
kung ragen die Fihrungszapfen ab, die sich dementspre-
chend stegférmig rechtwinklig zu der Ebene erstrecken,
die die Rahmendéffnung enthalt. Vorzugsweise sind diese
Fihrungszapfen Uberwiegend, wenn nicht gar aus-
schlieflich an den Langsseiten vorgesehen. An einer,
gegebenenfalls an beiden Querseiten des Gehduse-
oberteils kann ferner ein Zapfen vorgesehen sein, der
mit einer korrespondierend hierzu an dem Gehauseun-
terteil ausgebildeten Ausnehmung zusammenwirkt, die
an der gegenuberliegenden Querseite des Gehauseun-
terteils fehlt, so dass das Gehauseoberteil sinnvoll nur
in einer bestimmten Ausrichtung mit dem Geh&useun-
terteil verbunden werden kann.

[0019] Das Gehause der elektrischen Heizvorrichtung
der vorliegenden Erfindung besteht vorzugsweise allein
aus den beiden Gehauseteilen, d.h. Gehauseoberteil
und Gehauseunterteil. Durch Schweil’en, Kleben oder
Verklipsen kann an einer Stirnseite des Gehauses, wel-
che von elektrischen Anschlusselementen lberragt ist,
ein Befestigungsflansch und/oder ein Steuergehause zur
Ansteuerung des Heizblocks befestigt werden. Diese zu-
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satzlichen Bauteile sind Ublicherweise nicht Teil des Ge-
hauses der erfindungsgeméafien elektrischen Heizvor-
richtung. Deren Gehduse hat bei einer vereinfachten
Ausflihrung eine ebene, einfache, rechteckige, kasten-
férmige Auflenkontur.

[0020] Das Gehauseunterteil bildet Gblicherweise die
Aufnahme fir den Heizblock aus. Sofern dieser unter
Federvorspannung in dem Gehé&use gehalten ist, wird
nach einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden
Erfindung vorgeschlagen, dass das Geh&auseunterteil
Anlageflachen fir das wenigstens eine Federelement
ausbildet, mit dem der Heizblock unter Vorspannung in
der Aufnahme gehalten werden kann. Diese Anlagefla-
chen erstrecken sich ausschlieRlich parallel bzw. senk-
recht zu der die Rahmenéffnung umfassenden Ebene.
Es erstrecken sich Ublicherweise diejenigen Anlagefla-
chen fiir das Federelement, welche die Federkraft wider-
lagern, streng rechtwinklig zu der Ebene, die auch die
Rahmendéffnung enthélt. Parallel dazu und in einem re-
lativ geringfligigen Umfang ist ferner eine oder mehrere
Anschlagflachen als Anlageflachen fiir das wenigstens
eine Federelement vorgesehen, gegen welche das Fe-
derelement anliegt, nachdem dieses in das Gehauseun-
terteil eingesetzt worden ist. Die Anschlagflachen geben
somit die tiefste Lage des Federelementes in dem Ge-
hauseunterteils vor.

[0021] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung sind ausgewabhlte Fih-
rungszapfen als Rastzapfen ausgebildet. Dies bedeutet
zunachst, dass sich eine parallel zu der Bewegung des
Flgens von Gehauseunterteil und Gehauseoberteil er-
streckende Flache des Rastzapfens in derjenigen Ebene
liegt, die auch die Uibrigen Fiihrungsflachen der Rastzap-
fen umfasst. Der Rastzapfen dient dementsprechend
auch der Fiihrung der Relativbewegung beim Fligen von
Gehauseunterteil und Gehaduseoberteil. Gemal einer
Besonderheit der vorliegenden Erfindung miindet der
Rastzapfen zur Verbindung von Geh&useoberteil und
Gehéauseunterteil mit seiner Rastflache in einem Fenster,
welches an der AuRenseite des Gehauseunterteils aus-
gebildet ist, und zwar dort, wo die zugeordnete Zapfen-
fuhrung mindet. Die Rastfliche des Rastzapfens er-
streckt sich auch im Hinblick auf eine leichte Herstellung
des spritzgegossenen Kunststoffgehduses parallel zu
der Ebene, die die Rahmendéffnung umfasst. Eine ent-
sprechende Erstreckung weist die durch das Fenster
ausgebildete Rastgegenflache auf.

[0022] Zurweiteren Vereinfachungder Herstellung der
Spritzgussform wird gemaR einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung vorgeschla-
gen, dass ein die Rastflache tUberragender Raststeg des
Rastzapfens von der aufieren Oberflache der Abdek-
kung und in einer Ausbuchtung abgeht, die an dem Au-
Renrand der Abdeckung ausgeformt ist. Der Raststeg
erstreckt sich hierbei vorzugsweise von der die Rahmen-
6ffnung enthaltenden Ebene bis zu der Rastflache und
parallel zu den Fuhrungsflachen der Fiihrungszapfen. In-
sofern erlaubt die bevorzugte Weiterbildung der vorlie-
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genden Erfindung eine einfache spanende Bearbeitung
beispielsweise mit einem Schaftfraser als der die
Rastzapfen abformenden Werkzeugflaiche des Spritz-
gieBwerkzeugs. Als Ausbuchtung ist bei dieser Ausge-
staltung vorzugsweise eine Kontur zu verstehen, die von
der die Abdeckung umfanglich umgebenden Stirntrenn-
flache bzw. Randseite nach Innen verspringt und jeden-
falls im Bereich der von der Rastflache Uberragten Au-
Renflaiche des Raststeges liegt.

[0023] Vorzugsweise erstrecken sich samtliche Fla-
chen der beiden Gehauseteile ausschliellich parallel
oder senkrecht zu einer Ebene, welche die Rahmenoff-
nung enthalt. Soweit auf die Rahmendéffnung als Bezugs-
ebene abgestellt wird, erfolgt dies im Hinblick auf die Er-
kenntnis, dass die Rahmendéffnung den Boden einer
SpritzgielRform zur Ausbildung eines Gehauseunterteils
bzw. eines -oberteils ausformt und jedenfalls parallel zu
der Teilungsebene des SpritzgieRwerkzeugs liegt. Inso-
fern bedeutet die Bezugnahme auf die Rahmendéffnung
gleichzeitig eine Bezugnahme auf die Teilungsebene
des SpritzgieRwerkzeugs. Lediglich Kantenflachen zwi-
schen rechtwinklig aufeinandertreffenden Flachen bzw.
Stirnflachen von Gehéauseteilen kdnnen nach einer be-
vorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
durch Frasen oder Schleifen der die Kanten- bzw. Stirn-
flachen abformenden SpritzgieRwerkzeuge angefast
bzw. abgerundet sein. Zu diesen Stirnflichen gehéren
beispielsweise die stirnseitigen Endflachen der Fih-
rungszapfen, d. h. die sich in Einfihrrichtung vordere FIa-
che der entsprechenden Fiihrungszapfen bzw. die an
den jeweiligen Enden ausgebildeten Stirnflichen der
Fihrungszapfen, die sich parallel zu der Einflhrrichtung
erstrecken. Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung
mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht eines
Ausfiihrungsbeispiels der elektrischen Heiz-
vorrichtung;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf ein Gehauseunterteil
mit darin eingebautem Heizblock des in Fig.
1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels;

Fig. 3 einen vergroRerten Ausschnitt der Darstel-
lung gemal Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Seitenansicht des in
den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiels;

Fig. 5 eine perspektivische Seitenansicht des Ge-
h&auseoberteils der elektrischen Heizvorrich-
tung nach Fig. 1;

Fig. 6 eine perspektivische Explosionsdarstellung
eines warmeerzeugenden Elementes der
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elektrischen Heizvorrichtung nach Fig. 1;
Fig. 7 eine Schnittdarstellung entlang der Linie VII-
VIl gemal der Darstellung in Fig. 6 eines
montierten warmeerzeugenden Elementes;
Fig. 8 eine perspektivische Seitenansichteines Fe-
derelementes zur Verspannung des Heiz-
blocks des in den Fig. 1 bis 7 verdeutlichten
Ausfiihrungsbeispiels;

eine Seitenansicht eines Endes des Bei-
spiels gemal Fig. 1 vor dem Fugen der Ge-
hauseteile;

Fig. 9

Fig. 10 eine Schnittansicht entlang der Linie X-X ge-

maR der Darstellung in Fig. 9;
Fig. 11 eine vergrofRerte Detailansicht des Aus-
schnitts A in Fig. 10 und
Fig. 12a  bis e vergroRerte Detailansichten dhnlich zu
Ansicht gemal Figur 11 in verschiedenen

Stadien beim Fugen der Gehauseteile.

[0024] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Ausflihrungsbeispiels der elektrischen Heiz-
vorrichtung mit einem Gehause 2, bestehend aus einem
Gehauseunterteil 4 und einem Gehauseoberteil 6. Beide
Gehauseteile 4, 6 sind formschlissig miteinander ver-
bunden und nehmen in sich einen Heizblock 8 auf, der
aus mehreren in parallelen Lagen zueinander angeord-
neten warmeerzeugenden Elementen 10 und warmeab-
gebenden Elementen 12 besteht. Die warmeabgeben-
den Elemente 12 sind als Wellrippenelemente aus ma-
andrierend gebogenen Blechstreifen gebildet.

[0025] An einer Stirnseite des Gehauses 2 wird dieses
von funf in Querrichtung Ubereinander angeordneten
Kontaktzungen 14 Uberragt. Die Kontaktzungen 14 tre-
ten durch an dem Gehause 2 ausgesparte Schlitze 15
hindurch, die jeweils fiir sich eine Kontaktzunge 14 auf-
nehmen und Uberwiegend durch das Gehauseunterteil
4 gebildet sind, jedoch an einer Stirnseite durch das Ge-
hauseoberteil 6 komplettiert sind.

[0026] Das Gehduse 2 weist zwei gegentliberliegende
Rahmendéffnungen auf, von denen in Fig. 1 lediglich die
durch das Gehauseoberteil 6 gebildete Rahmendéffnung
16 zu sehen ist. Die von dem Gehauseunterteil 4 gebil-
dete Rahmendffnung ist in Fig. 4 zu erkennen und mit
Bezugszeichen 18 gekennzeichnet. Die Rahmendéffnun-
gen 16, 18 sind jeweils mit Streben 20 durchsetzt, die
sich rechtwinklig zu den Lagen des Heizblocks 8 erstrek-
ken und die einander gegeniiberliegenden Langsholme
von Gehduseunterteil 4 und Gehauseoberteil 8 mitein-
ander verbinden.

[0027] Die Fig. 2 zeigt Einzelheiten des Heizblocks 8
und dessen Aufnahme insbesondere in dem Gehéause-
unterteil 4 und zeigt das Gehduseunterteil 4 in einer
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Draufsicht bei weggenommenem Geh&auseoberteil. Die
warmeabgebenden Elemente 12 sind lediglich unvoll-
stédndig an den jeweiligen stirnseitigen Enden des Ge-
hauseunterteils 4 dargestellt. Dementsprechend gibt die
Darstellung in Fig. 2 auch einen Blick auf die von dem
Gehauseunterteil 4 gebildete Rahmendffnung 18 frei.
[0028] Wie zu erkennen, weist das gezeigte Ausflh-
rungsbeispiel vier warmeerzeugende Elemente 10 auf,
die jeweils stirnseitig isolierend und mit gewisser Beweg-
lichkeit quer zu den Lagen des Schichtaufbaus (Heiz-
blocks 8) in dem Gehauseunterteil 4 aufgenommen sind.
Das Gehauseunterteil 4 weist hierzu Passelementauf-
nahmen 22 auf, die sich einer Aufnahme 24, die im We-
sentlichen durch das Gehauseunterteil 4 gebildet ist und
den Heizblock 8 aufnimmt, 6ffnen. An jeder Stirnseite
des Gehauseunterteils 4 sind bei dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel zwei unterschiedliche Arten von Passele-
mentaufnahmen 22a, 22b vorgesehen (vgl. auch Fig. 3).
Korrespondierend zu der Geometrie der Passelement-
aufnahmen 22 haben die warmeerzeugenden Elemente
10 an ihren stirnseitigen Enden Passelemente 26a, 26b,
die jeweils nur in die entsprechend korrespondierenden
Passelementaufnahme 22a bzw. 22b passen. Vorlie-
gend sind die korrespondierenden Passelementaufnah-
men 22 so auf die korrespondierend hierzu vorgesehe-
nen Passelemente 26 abgestimmt, dass die warmeer-
zeugenden Elemente 10 um einige Zehntel Millimeter
quer zur Langserstreckung der Lagen des Heizblocks 8
in dem Gehause 2 beweglich sind. Die dueren Passele-
mente 26a sind als Hammerkopf ausgebildet und greifen
in entsprechend ausgebildete Passelementaufnahmen
22a ein. Diese sind in Langsrichtung des warmeerzeu-
genden Elementes 10 wesentlich kiirzer als die zweiten,
mittig vorgesehenen Passelementaufnahmen 22a. Die
diesen langlichen Passelementaufnahmen 22b zugeord-
neten Passelemente 26b sind stabférmig und weniger
breit als die hammerkopfartigen Passelemente 26a. Auf-
grund dieser speziellen Ausgestaltung passen die mitt-
leren warmeerzeugenden Elemente 10 nicht in die du-
Reren Positionen fir warmeerzeugende Elemente 10
des Heizblocks. In entsprechender Weise lassen sich
die dulReren warmeerzeugenden Elemente 10 nicht in
der Mitte des Heizblocks 8 anordnen, d.h. in das Gehau-
se 2 einsetzen.

[0029] Wahrend die warmeerzeugenden Elementen
10 nicht an jeder beliebigen Stelle im Gehause 2 einge-
setzt werden kénnen, sind die warmeabgebenden Well-
rippenelemente 12 unspezifisch und als Langenab-
schnitte eines zunachst maéaandrierend gebogenen
Blechstreifens gefertigt und von diesem Endlosmaterial
auf Lange geschnitten. Jedes einzelne warmeabgeben-
de Element 12 kann an beliebiger Position fiir ein war-
meabgebendes Element 12 innerhalb des Heizblocks 8
eingesetzt werden.

[0030] Die Passelemente 26 sind einstlickig an einem
Positionsrahmen 28 angeformt, der in den Fig. 6 und 7
zu sehen ist und unter Bezugnahme auf diese Figuren
nachfolgend nadher erlautert wird. Der Positionsrahmen
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28 besteht aus einem isolierenden Material und dient der
Positionierung von PTC-Heizelementen 30. Vorliegend
ist zu jedem einzelnen PTC-Heizelement 30 eine Auf-
nahme 32 in dem Positionsrahmen 28 ausgespart, die
dieses PTC-Heizelement 30 umfanglich fasst und somit
festlegt. Beidseitig an den jeweiligen PTC-Heizelemen-
ten 30, die nebeneinander in einer Ebene angeordnet
sind, liegen Blechbander 34, 36 an, welche elektrische
Leiterbahnen zur Bestromung der PTC-Heizelemente 30
ausbilden und uber welche die von den PTC-Heizele-
menten 30 erzeugte Warme an die warmeabgebenden
Elemente 12 mittels Warmeubertragung geleitet wird.
Diese liegen unmittelbar an den Blechbandern 34, 36 an.
[0031] Diestirnseitigen Enden der Positionsrahmen 28
sind Uber einen Passelementsteg 38 liber die Lage der
Blechbander 34, 36 hinaus verlangert. Am dulReren Ende
der Passelementstege 38 befinden sich die jeweiligen
Passelemente 26 des Positionsrahmens 28. Wie die
Querschnittsansicht entlang der in Fig. 6 eingezeichne-
ten Linie VII-VII verdeutlicht (vgl. Fig. 7), wird die tber-
wiegende Erstreckung des Positionsrahmens 28 in Brei-
tenrichtung von den jeweiligen Blechbandern 34, 36 ein-
genommen. In Querschnittsansicht seitlich neben den
Blechbandern 34, 36 weist der Positionsrahmen Halte-
stege 40 auf, die unmittelbar benachbart zu dem seitli-
chen Rand der Blechbander 34, 36 vorgesehen sind und
die korrespondierenden Blechbander 34, 36 oberseitig
Uberragen und diese aulenseitig Ubergreifen, vorzugs-
weise mit den Leiterbahnen 34, 36 in Berlihrung stehen
und an diesen anliegen. Die Haltestege 40 sind bei dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einteilig im Wege des
SpritzgieRens zunéchst als rechtwinklig zu der Haupter-
streckungsrichtung des Positionsrahmens 28 abgehen-
de Vorspriinge ausgebildet. Der Abstand einander ge-
geniberliegender Vorspriinge ist so gewahlt, dass das
Blechband 34 bzw. 36 gerade zwischen diese Vorsprin-
ge passt.

[0032] Das auf diese Weise mittels SpritzgieRen her-
gestellte einteilige Bauteil wird danach mit den wesent-
lichen Teilen des warmeerzeugenden Elementes 10 ver-
sehen, d.h. die PTC-Heizelemente 30 werden in die kor-
respondierenden Aufnahmen 32 eingelegt und beidseitig
von den Blechbandern 34, 36 umgeben. Danach werden
die Vorspriinge plastisch nach innen verformt und so die
Leiterbahnen 34, 36 Ubergreifend ausgebildet. Hierbei
kommt Ublicherweise ein Warmumformen zum Einsatz,
bei dem das die Haltestege 40 bildende Material lokal im
Bereich der Blechbander 34, 36 aufwarmt und somit er-
weicht wird. Das jeweils zum Einsatz kommende Mittel
kann beispielsweise mittels HeilRluft oder durch Warme-
leitung den Positionsrahmen 28 lokal erwarmen. Im Falle
der Erwarmung durch Warmeleitung wird das die Erwar-
mung bewirkende Mittel vorzugsweise durch ein Werk-
zeug gebildet, welches gleichzeitig die Umformung der
Haltestege 40 vornimmt.

[0033] Die Haltestege 40 sind in Langsrichtung des
warmeerzeugenden Elementes 10 nicht durchgéangig
ausgebildet, sondern sind in Abschnitten 40.1 bis 40.5
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vorgesehen. Diese Abschnitte 40.1 bis 40.5 lassen zwi-
schen sich einen Durchgang 41 frei, der derart ausge-
staltet ist, dass jeweils eine Strebe 20 in Breitenrichtung
zwischen die Abschnitte 40.1; 40.2; 40.3; 40.4 bzw. 40.5
passt. Der durch den Durchgang 41 gebildete Abschnitt
verspringt gegentiber der AuBenflache der Haltestege
40 jedenfalls so weit nach innen, dass zumindest die hal-
be Dicke der Streben 20 zwischen die Haltestege 40
passt und dort aufgenommen ist.

[0034] Allerdings fehlt es an einem formschlissigen
Eingriff zwischen den Streben 20 und den Positionsrah-
men 28 in einer Richtung quer zu den Lagen des Heiz-
blocks 8, so dass eine Beweglichkeit quer zu den Lagen
des Heizblocks 8 gegeben ist zwischen den Streben 20
der Gehé&useteile 4, 6, die auch als erste Strebe 20 be-
zeichnet werden kénnen, und den Haltestegen 40, die
als zweite Strebe 43 bezeichnet werden kénnen.
[0035] Das warmeerzeugende Element 10 ist als vor-
montiertes Bauteil ausgebildet und kann somit bei der
Montage gehandhabt werden, ohne dass die Gefahr be-
steht, dass die Leiterbahnen 34, 36 oder gar die in den
Positionsrahmen 28 eingelegten PTC-Heizelemente 30
verloren gehen. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass
Ublicherweise die Haltestege lediglich die Blechbander
34, 36 in dem Positionsrahmen fixieren, diese aber nicht
mit einer Anpresskraft gegen die PTC-Heizelemente 30
legen, welche ausreicht, die PTC-Heizelemente 30 si-
cher beim Betrieb zu bestromen. Dies wird jedenfalls bei
der im Rahmen der vorliegenden Erfindung diskutierten
Ausgestaltung durch ein Federelement bewirkt, welches
nachfolgend noch unter Bezugnahme auf die Fig. 8 bis
10 néher erlautert werden wird.

[0036] Zunachst soll aber weiter auf diejenigen Merk-
male eingegangen werden, die daflir Sorge tragen, dass
Teile des Heizblocks 8 nicht an beliebiger Stelle inner-
halb des Gehauses 2 eingebaut werden kdnnen.
[0037] Wie insbesondere den Fig. 3 und 6 zu entneh-
men ist, ist ein Blechband, namlich das in Fig. 6 gezeigte
Blechband 34, aus der Ebene des warmeerzeugenden
Elementes 10 herausgebogen. Dementsprechend ergibt
sich ein Versatz 42 zwischen der Ebene, in welcher das
Blechband 34 in Anlage an den PTC-Heizelementen 30
anliegt, und einem freien Ende 44, welches durch noch-
maliges, jedoch gegenlaufiges Umbiegen sich parallel
zu dem erstgenannten Hauptabschnitt des Blechbandes
34 erstreckt. Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, ist dieses
freie Ende 44 durch ein Vercrimpungselement 46 me-
chanisch und elektrisch mit der zugeordneten Kontakt-
zunge 14 verbunden.

[0038] Die in Fig. 3 mit Bezugszeichen 10.3 und 10.4
gekennzeichneten oberen warmeabgebenden Elemente
haben einen von dem oberen Blechband 34 nach oben
abgehenden Versatz 42.3 und 42.4. Das untere warme-
erzeugende Element 10.1 hat einen nach unten abge-
henden Versatz 42.1. Die Blechbander 34, 36 des mit
Bezugszeichen 10.2 gekennzeichneten warmeerzeu-
genden Elementes 10 sind beidseitig zur Bildung eines
Versatzes 42.20 bzw.42.21 umbogen und jeweils fir sich
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mit einer Kontaktzunge 14 versehen. Aufgrund dieser
Unterschiede besteht die Mdglichkeit, ein Vertauschen
der Positionen fiir die warmeerzeugenden Elemente
10.3 und 10.2 innerhalb des Geh&uses 2 zu vermeiden.
Vorliegend erlaubt das Ausfiihrungsbeispiel, dass auf-
grund der Gestaltung von Kontaktzungenaufnahmen 48
die beiden mittleren warmeerzeugenden Elemente 10.2
und 10.3 gegeneinander vertauscht werden kénnen. Ei-
ne entsprechende Vertauschbarkeitist auch gegeben fir
die beiden dulReren warmeerzeugenden Elemente 10.1
und 10.4.

[0039] Die zuvor bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1
erwahnten Schlitze 15 gehen von der AulRenseite des
Gehéduses 2 abund miindeninden gegeniber den Schlit-
zen 15 jeweils verbreiterten Kontaktzungenaufnahmen
48. Hinter dieser Kontaktzungenaufnahme 48 wird wie-
derum ein verengter Schlitz 50 ausgebildet, der ein die
Kontaktzunge 14 durch Stanzen geformtes Blechstilick
sowie das freie Ende 44 des zugeordneten Blechbandes
34 aufnehmen kann.

[0040] Das Gehauseunterteil 4 kann in einer kosten-
gunstig herzustellenden SpritzgieRform abgeformt wer-
den, da samtliche, fiir das Gehause 4 bedeutsame Fla-
chen sich parallel oder rechtwinklig zu der Rahmenoff-
nung 18 des Gehauseunterteils 4 erstrecken.

[0041] Sohatdas Gehauseunterteil 4 zunachstim We-
sentlichen rechtwinklig zueinander verlaufende Rah-
menflachen 52a-d, die den Heizblock 8 umfanglich um-
geben und rechtwinklig zu der Ebene verlaufen, die die
Rahmendéffnung 18 beinhaltet. An der Stirnseite, an der
die Kontaktzungen 14 aus dem Gehauseunterteil 4 her-
ausgefiihrt sind, 6ffnet sich die korrespondierende Rah-
menflache 52b lber vier Passelementstegaufnahmen 54
nach aullen, deren Hauptwandungen sich gleichfalls
rechtwinklig zu der Ebene erstrecken, die die Rahmen-
6ffnung 18 enthalt. Eine entsprechende Erstreckung ha-
ben diejenigen Funktionsflachen des Gehauseunterteils
4, welche die Kontaktzungenaufnahme 48 sowie die hier-
hin fihrenden Schlitze 15 bzw. 50 im Wesentlichen aus-
bilden sowie diejenigen Wéande, die die Passelementauf-
nahme 22 begrenzen und in Fig. 3 dargestellt sind. Die
vorstehend beschriebenen Aufnahmen 15, 22, 50 und
54 werden auf Seiten des Gehauseunterteils 4 durch ei-
nen Boden begrenzt, der parallel zu der Ebene verlauft,
die die Rahmendéffnung 18 des Gehaduseunterteils 4 ent-
hélt. Dieser Aufnahmeboden ist in Fig. 4 mit Bezugszei-
chen 56 gekennzeichnet. Dieser Boden 56 bildet auch
die Innenflache der Streben 20 sowie randseitige An-
schlage 58, 60 fir das noch zu erlduternde Federelement
einerseits sowie fiir das sich an der gegenuberliegenden
Langsseite befindliche auRere warmeabgebende Ele-
ment 12 andererseits. Diese Anschlage 58 bzw. 60 wie-
derum sind parallel zu der Ebene, die auch die Rahmen-
6ffnung 18 enthalt.

[0042] Parallel zu dieser Ebene verlauft die innere
Oberflache des Gehauseunterteils 4, die stirnseitig von
den stirnseitigen Enden der Wandungen gebildet wird,
die die Passelementaufnahmen 22 bzw. die Kontaktzun-
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genaufnahmen 48 ausbilden. An einer Langsseite wird
dieser obere Rand durch Abstandshalter 62 gebildet, die
die Rahmenflache 52c¢ zu der Aufnahme 24 hin iberra-
gen und auf deren Funktion bei der Beschreibung des
Federelementes nachfolgend noch eingegangen wird.
Unterhalb dieser oberen Ebene der inneren Oberflache
des Gehauseunterteils 4 befinden sich innere Oberfla-
chen 63 der beiden Langsholme 64, 66 des Gehause-
unterteils 4, die allerdings die randseitigen Anschlage
58, 60 so weit Uberragen, dass der Heizblock 8 nahezu
vollsténdig, d.h. mit mehrals 70 % seiner héhenmanigen
Erstreckung in dem Gehauseunterteil 4 umfanglich ge-
fasst ist. Die Langsholme 64, 66 sind von Zapfenfihrun-
gen 68, 70, 72 durchsetzt, die sich rechtwinklig zu der
Ebene erstrecken, die die Rahmendéffnung 18 enthalt.
Die Zapfenfuhrungen 68, 70, 72 durchsetzen abschnitts-
weise im Wesentlichen die gesamte Langserstreckung
der Langsholme 64, 66.

[0043] In der Mitte der jeweiligen Langsholme 64, 66
befindet sich eine Zapfenfiihrung 70, die mit relativ ge-
ringer Lange ausgebildet ist und sich zu einem Fenster
74 offnet, welches an der AuRenseite des Gehauseun-
terteils 4 liegt. Benachbart zu dieser mittleren Zapfenfiih-
rung 70 ist die Zapfenfihrung 68 vorgesehen, die sich
jeweils Uber etwa 1/3 der Lange der Langsholme 64, 66
erstrecken. An dem dulReren Ende dieser Zapfenfihrun-
gen 68 befinden sich wiederum Zapfenfiihrungen 70 mit
zugeordneten Fenstern 74, wie vorstehend beschrieben.
An den stirnseitigen Enden der Langsholme 64, 66 sind
wiederum relativ kleine Zapfenfihrungen 72 ausgebildet,
die sich von der inneren Oberflache der Langsholme 64,
66 bis zu der AuRenflaiche des Gehauseunterteils er-
strecken, die auch die Rahmenéffnung 18 enthalt.
[0044] Die die Zapfenfihrungen 68, 70, 72 bildenden
bzw. begrenzenden Funktionsflachen erstrecken sich
samtlich rechtwinklig zu der Ebene, die die Rahmenoff-
nung 18 enthalt. Lediglich die stirnseitigen Rander der
entsprechenden Offnungen 68 bis 72 sind leicht angefast
bzw. abgerundet, um das Einflihren von korrespondie-
renden Fiihrungszapfen 76 bis 80 des Gehauseoberteils
6 zu erleichtern. Zum leichteren Verbinden von Gehau-
seunterteil 4 und Gehauseoberteil 6 sind des Weiteren
auch die freien Enden der Wandungen angefast bzw.
abgerundet, die die Abstandshalter 62 sowie die Aufnah-
men 22b, 15, 50, 48 endseitig begren-zen und die oberen
Enden der Abstandshalter 62 bilden.

[0045] DasinFig.5inperspektivischer Darstellung ge-
zeigte Gehauseoberteil 6 hat ebenfalls ausschlief3lich or-
thogonal bzw. parallel zu der entsprechenden Gehause-
6ffnung 16 ausgerichtete Funktions- und Begrenzungs-
flachen. Als Funktionsflichen sind insbesondere die
Fihrungsflachen der zuvor bereits erwahnten Flihrungs-
zapfen 76, 78, 80 vorgesehen, die in die entsprechenden
Zapfenfihrungen 68, 70, 72 eingebracht werden kdnnen.
Die Fuhrungszapfen 78 sind als Rastzapfen ausgeformt
und bilden Raststege 82 aus, die oberseitig von einem
verdickten Kopf des Rastzapfens 78 lberragt sind, wel-
che eine Rastflache 86 ausbilden, die sich parallel zu der
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Ebene erstreckt, die auch die Rahmenéffnung 16 enthalt.
Die Raststege 82 gehen von der Oberseite einer Abdek-
kung 88 ab, die als im Wesentlichen ebenes Bauteil aus-
geformt ist und die Rahmenéffnung 16 vorgibt und des
Weiteren die duRere Oberflache der Streben 20 enthalt.
Die Abdeckung 88 istrahmenférmige ausgebildet als Ab-
deckung fir das Gehauseunterteil 4. Dementsprechend
gehen die Fluhrungszapfen 76 bis 80 von der Innenseite
der Abdeckung 88 rechtwinklig ab. Fiir die Raststege 82
ist eine Ausbuchtung 90 vorgesehen. Im Bereich der
Ausbuchtung 90 ist die Randflache der Abdeckung 88
nach innen eingezogen, so dass die flache ebene Sei-
tenfliche des Raststeges 82 sich zwar parallel zu den
FlUhrungsflachen der Fihrungszapfen 76 bzw. 80 er-
streckt, jedoch inwartig zu der jeweils duferen Flihrungs-
flache dieser Fiihrungszapfen 76, 80 liegt. Die dem Heiz-
block 8 zugewandten Innenflachen der entsprechenden
Fihrungszapfen 76 bis 80 liegen indes in einer Ebene.
[0046] Aneiner Stirnseite des Gehauseoberteils 6 sind
an der Innenwand der Abdeckung 88 fiinf Aussparungen,
korrespondierend zu den flinf Kontaktzungenaufnahmen
48 ausgebildet, die einen Teil der Schlitze 15 bilden und
auch einen oberen Randbereich, der Kontaktzungen 14
nach Montage des Heizblocks 8 in dem geschlossenen
Gehduse 2 umfassen. Auf der gegeniberliegenden
Stirnseite ist ein weiterer Fiihrungszapfen 92 vorgese-
hen, welcher mit einer korrespondierend hierzu an dem
Gehéauseunterteil 4 ausgesparten weiteren Flhrungs-
ausnehmung 94 zusammenwirkt, jedoch nichtin die Pas-
selementaufnahmen 22 bzw. die Kontaktzungenaufnah-
men 48 passt, so dass sichergestellt ist, dass das Ge-
hauseoberteil 6 in vorbestimmter und eindeutiger Weise
auf das Gehéauseunterteil 4 aufgesetzt und mit diesem
gefligt wird. Auch die die weitere Zapfenfiihrung 94 um-
gebenden sowie den Fihrungszapfen 92 bildenden
Wandungen erstrecken sich rechtwinklig zu der Ebene,
die auf Rahmendéffnung 16 bzw. 18 liegt.

[0047] Die Fig. 8 zeigt eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Federelementes 96, welches randseitig an
dem Heizblock 8 anliegt und sich in seiner Einbaulage
auf Héhe des Heizblocks 8 befindet. Die in Fig. 8 vordere
Seite des Federelementes 96 bildet eine ebene Anlage-
flache 98 aus, an der das benachbarte, in Fig. 3 oberste
warmeabgebende Element mit seinen Lamellen anliegt.
Genauer gesagt liegen die stirnseitig umbogenen Enden
der maandrierenden Lamellen des Wellrippenbandes 12
an dieser Anlageflache 98 an. Die Anlageflache 98 wird
durch ein zunachst flaches Blechband gebildet, an dem
durch Stanzen beidseitig quer abgehende Federschen-
kel 100 ausgeformt worden sind, die zunachst innerhalb
der Ebene der Anlageflache 98 liegen und nach dem
Stanzen durch Umbiegen in die wie in den Fig. 8, 10, 11
und 12 erkennbare Form gebracht worden sind. Zwei
Federschenkel 1000, 100u liegen in Breitenrichtung, d.h.
quer zur Langserstreckung der ebenen Anlageflache 98
und damit in EinfUhrrichtung des Federelementes 96 bei
einer Montage Ubereinander. Jeder einzelne Feder-
schenkel 1000. 100u bildet schrége Gleitflache 102a,
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102b, 102c aus, die jeweils zwischen sich und der ebe-
nen Anlageflache einen Winkel von zwischen 35 und 55°,
vorzugsweise von etwa 45°, einschlieRen. Zwischen den
in Langsrichtung des Federelementes 96 hintereinander
vorgesehenen Paaren von Federschenkeln 100 befin-
den sich flache Segmente 104, in denen das Federele-
ment 96 als rechteckiges flaches Blechband ausgeformt
ist.

[0048] Das in Fig. 8 gezeigte Federelement 96 weist
Paare von Federschenkeln 1000, 100u entsprechend
der Anzahl von Zwischenrdumen zwischen den einzel-
nen Abstandshaltern 62 an dem Langsholm 64 auf (vgl.
Fig. 4). Jedes Paare von Federschenkeln 1000, 100u
liegt in der Einbaulage des Federelementes 96 zwischen
diesen Abstandshaltern 62. Das flache Segment 104
Uberbriickt die Breite der Abstandshalter 62 und verbin-
detbenachbarte Federschenkelpaare 1000, 100u so mit-
einander. Die entsprechend hergestellte Feder kann so-
mit als einteiliges Bauteil in das Gehause 2, speziell in
das Gehauseunterteil 4, eingebracht werden, was die
Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung verein-
facht. Die zwischen benachbarten Abstandshaltern 62
vorgesehenen Wandungsabschnitte der Rahmenflache
42c bilden dementsprechend eine Stiitzflache 106 flir die
jeweiligen Paare von Federschenkeln 100 aus. Aufgrund
der Abstimmung des Federelementes 96, speziell der
Ausgestaltung der flachen Segmente 104 zwischen den
Paaren von Ubereinander liegenden Federschenkeln
100 ist es nicht moglich, das Federelement 96 in falscher
Ausrichtung in das Gehauseunterteil 4 einzubringen.
Das Federelement 96 lasst sich lediglich dann in seine
Einbaulage verschieben, bei welcher das Federelement
96 auf Hohe des Heizblocks 8 in dem Gehause 2 aufge-
nommen ist, wenn die ebene Anlageflache 98 zu dem
Heizblock 8 hin ausgerichtet ist. Des Weiteren wird der
Heizblock 8 durch die Abstandshalter 62 mit Abstand zu
den Stutzflachen 106 gehalten, so dass das Federele-
ment 96 beim Einfiihren in das Gehauseunterteil 4 jeder-
zeit und ohne Behinderung durch den Heizblock 8 an
diese Flachen angelegt werden kann.

[0049] Bei einer fortschreitenden Einfihrbewegung
des Federelementes 96 in Richtung auf den Heizblock
8, d.h. bei fortschreitendem Einbringen in den Heizblock
8 wird das Federelement 96 dann zwangslaufig aufgrund
der Federkraft durch den unteren Federschenkel 100u
in Richtung auf den Heizblock 8 gedrangt, so dass die
Lagen 10, 12 des Heizblocks komprimiert werden. Die
ebene Anlageflache 98 weist dann bereits eine solche
Uberdeckung mit dem benachbarten warmeabgeben-
den Element 12 auf, dass bei fortschreitender Einbring-
bewegung das Federelement 96 hinreichend in Einbring-
richtung zwischen dem Heizblock 8 und dem Gehause-
unterteil 4 gefiihrt wird. Bei weiter fortschreitendem Ein-
bringen wird schlieBlich der untere Federschenkel 100u
elastisch komprimiert. Die gehauseseitige Gegenkraft
wird hierbei durch eine obere Kante 108 gebildet, die
zwischen der Stltzflache 106 und der inneren Oberfla-
che des Langsholmes 64 durch die StoRstelle der beiden
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Flachen ausgebildet wird. Diese Kante 108 dréngt beim
Einbringen des Federelementes 96 zunachst den unte-
ren Federschenkel 100u nach innen. Bei fortlaufender
Einbringbewegung wird schlieRlich der obere Feder-
schenkel 1000 durch Zusammenwirken des nach innen
abgeschragt umbogenen freien Endes des entsprechen-
den Federschenkels 1000 nach innen gedrangt.

[0050] Wie den Fig. 10 und 11 zu entnehmen ist, weist
das Gehéause 2 ein weiteres Gehauseelement auf, wel-
ches mit dem Federelement 96 zusammenwirkt. Dieses
weitere Gehduseelement wird durch eine Kante 110 des
Gehéauseoberteils 6 gebildet, die zwischen der inneren
Oberflache der Abdeckung 88 und einem Boden 112 des
Gehéauseoberteils 6 ausgebildet ist, und zwar durch die
StoRkante eines den Boden 112 des Gehauseoberteils
6 begrenzenden dufleren Randes 113 mit der inneren
Oberflache der Abdeckung 88. Der h6henmaRige Ver-
satz zwischen diesem Boden 112 und der inneren Ober-
flache der Abdeckung 88 tragt dem Umstand Rechnung,
dass der Heizblock 8 die durch die Langsholme 64, 66
gebildete Oberflache 63 Uberragt, und zwar in etwa mit
gleicher Lange wie die Abstandshalter 62 die inneren
Oberflache 63 der LAngsholme 64, 66 tiberragt. Die Kan-
te 110 liegt an einer schragen Gleitflaiche 102a des Fe-
derelementes 96 an, die durch den oberen Federschen-
kel 1000 gebildet wird. Wie Fig. 10 und 12a zu entnehmen
ist, befindet sich das obere Ende des Federelementes
96 in einem im Wesentlichen druckfreien Zustand mit
Abstand zu dem Boden 112 des Gehauseoberteiles 6.
[0051] ZurBeschreibung der Montage wird im Folgen-
den aufdie Fig. 12a bis 12e verwiesen. Zunachst werden
die einzelnen Lagen 10, 12 in das Geh&useunterteil 4
eingebracht. Danach wird das Federelement 96 han-
disch ein Stiick weit in das Gehauseunterteil eingescho-
ben, jedenfalls so weit, bis die Lagen des Heizblocks 8
gegeneinander gelegt und das Federelement 96 hinrei-
chend tief zwischen dem Heizblock 6 und der Rahmen-
flache 52c vorgesehen ist.

[0052] Diese anféngliche Einbringbewegung, bei wel-
cher das Federelement 96 im Wesentlichen keine Fe-
dervorspannung in den Heizblock 8 einbringt, wird das
Federelement 96 iber dem Heizblock 8 zugewandten
stirnseitigen Flachen der Abstandshalter 62 geflhrt, die
mit den flachen Segmenten 104 des Federelementes 96
zusammenwirkt. Aufgrund der Anlage von Federelement
96 und Abstandshaltern 62 ist das Federelement mit sei-
ner ebenen Anlageflache 98 parallel zu den Lagen 10,
12 des Heizblocks ausgerichtet. Nach diesem ersten
Montageschritt Uberragt das Federelement 96 die von
dem Heizblock 8 eingenommene Ebene um einen Lan-
genabschnitt, der in Fig. 12a mit L gekennzeichnet ist.
Danach wird das Gehéauseoberteil 6 auf das Gehause-
unterteil 4 aufgesetzt. Die Flihrungszapfen 76, 78, 80,
92 greifen hierbei in die korrespondierenden Zapfenfiih-
rungen 68, 70, 72, 94 ein. Dabei bleibt das Federelement
96 zunachst im Wesentlichen spannungsfrei. In diesem
Zustandkann bereits eine hinreichende Uberdeckung
zwischen den FUhrungszapfen und den entsprechenden
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Ausnehmungen erreicht werden, so dass die beiden Ge-
hauseteile 4, 6 lediglich in linearer Richtung relativ zu-
einander verschoben werden kdénnen. Danach erfolgt
das Fiigen der Gehauseteile 4, 6 unter Aufbringen der
Federkraft.

[0053] Zunachst werden die Federschenkel 1000,
100u geringfligig komprimiert, bis der Boden 112 des
Gehauseoberteils 6 gegen das obere Ende des Feder-
elementes 96 anstoRt (vgl. Fig. 12b). Die beiden Kanten
108 und 110 sind hierbei bereits iber ein gewisses Stiick
entlang der schragen Gleitflachen 102a und 102b geglit-
ten. Der obere Federschenkel 1000 ist hierdurch bereits
so weit nach innen elastisch gebogen, dass bei fort-
schreitender Einbringbewegung das freie, mittig des Fe-
derelementes 96 nach innen umbogene Ende des
Schenkels 1000, welche eine weitere schrage Gleitfla-
che 102c ausbildet, die Kante 108 zuverlassig passieren
kann. Danach fuhrt eine fortschreitende Fligebewegung
zwischen den beiden Gehé&useteilen 4, 6 auch zur Mit-
nahme des Federelementes 96. Dabei bewirkt zunachst
allein die Kante 108 eine weitere elastische Vorspannung
des unteren Federschenkels 100u. Dieser untere Feder-
schenkel 100u wird schlieBlich vollstandig zwischen der
Stutzflache 106 und dem Heizblock 8 aufgenommen.
Beim zunehmenden Einbringen des Federelementes 96
in das Gehauseunterteil 4 wird aber schlieRlich auch der
obere Federschenkel 1000 durch Zusammenwirken der
Kante 108 mit diesem oberen Federschenkel 1000 in
Richtung auf den Heizblock 8 elastisch verformt und be-
wirkt dementsprechend eine Federkraft. Diese elasti-
sche Federkraft wird vornehmlich dadurch bewirkt, dass
die Kante 108 an der weiteren schragen Gleitflache 102c
abgleitet und den oberen Federschenkel 1000 in Rich-
tung auf den Heizblock 8 drangt (Zwischenschritt zwi-
schen Fig. 12c und Fig. 12d). Das Federelement 96 hat
seine Endlage erreicht, wenn die beiden Gehauseteile
4, 6 mit ihren jeweiligen einander zugerichteten Oberfla-
chen aneinander anliegen. Das Federelement 96 wird in
dieser Einbaulage aufgrund der Federspannkraft zwi-
schen dem Heizblock 8 und der Rahmenflache 52c ver-
spannt und gehalten. Sofern das Federelement 96 durch
eine unbeabsichtigte Kraft von aulRen verschoben wird,
verhindert in jedem Fall der Anschlag 58 bzw. der Boden
112 des Gehauseoberteils 6, dass das Federelement 96
aus dem Gehdause 2 herausgedrangt wird.

[0054] Kurz bevor die beiden Gehauseteile 4, 6 anein-
ander liegen, werden die in den Fihrungskanalen unter
leichter elastischer Biegung der Raststege 82 inden Zap-
fenfihrungen 70 gefiihrten Képfe 84 nach aullen ge-
dréngt, so dass sich deren Rastflache 86 gegen eine
Rastgegenflache 114 anlegen bzw. diese mit leichtem
Spiel Uberragen, so dass die beiden Gehauseteile 4, 6
unverlierbar gegeneinander fixiert sind.

[0055] Wie die obige Beschreibung verdeutlicht, wird
bei der Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung
nach dem diskutierten Ausfliihrungsbeispiel das Feder-
element 96 beim Schlielen des Gehauses 2 durch Fi-
gen von Gehauseunterteil 4 und Gehauseoberteil 6 in
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seine Einbaulage verbracht, in der sich das Federele-
ment 96 auf Hohe des Heizblocks 8 befindet, d.h. in der-
jenigen Ebene angeordnet ist, die auch von dem Heiz-
block 8 eingenommen wird. Des Weiteren wird das Fe-
derelement 96 erst beim Einbringen unter Federvorspan-
nung gesetzt, und zwar erst dann, wenn die beiden Ge-
hauseteile 4, 6 durch formschlissigen Eingriff der Fiih-
rungszapfen 76 bis 80 in die korrespondierenden Zap-
fenflihrungen 68, 70, 72 relativ zueinander gefihrt sind.
Die konstruktive Ausgestaltung bietet dementsprechend
die Mdglichkeit, die Bauteile des Heizblocks 8 span-
nungsfrei in die durch das Gehause 2 gebildete Aufnah-
me 24 einzubringen. Erst danach erfolgt die Federver-
spannung, und zwar bereits bei aneinander anliegenden
und in Grenzen gegeneinander positionierten Gehause-
teilen 4, 6. Sollte es danach aufgrund der erzeugten Fe-
dervorspannung beim Flgen der Gehauseteile 4, 6 zu
einer Verschiebung der Elemente 10, 12 des Heizblocks
8 oder gar zu einem Herausdringen der Elemente 10, 12
des Heizblocks 8 aus der Aufnahme 24 kommen, werden
diese Teile durch die den Heizblock 8 in dem Gehause
2 einschlieBenden Teile der Gehauseteile 4, 6 gehalten
und in die gewtinschte Position beim Fligen der Geh&u-
seteile 4, 6 zurlickgedrangt.

[0056] Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltungist
die vorliegende Erfindung nicht auf das beschriebene
Ausflhrungsbeispiel beschrankt. So kann beispielswei-
se ein Federelement 96 vorgesehen sein, welches einen
Federschenkel 100 aufweist, der in der Einbaulage zu-
nachst im Wesentlichen spannungsfrei ist. Dieses Fe-
derelement 96 wird spannungsfrei zusammen mit dem
Heizblock 8 in die Aufnahme 24 eingebracht. Das Feder-
element 96 weist einen Federschenkel 100 auf, der Fe-
derschenkel 100 bildet eine in Richtung aufden Anschlag
58 nach auflen und unten schrag geneigte Gleitflache
102 ausbildet aus, und zwar fiir einen Zapfen, der mit
dem Federelement 96 zusammenwirkt und den entspre-
chenden Federschenkel 96 beim Fligen von Gehause-
oberteil 6 und Gehaduseunterteil 4 unter Federvorspan-
nung setzt, so dass das Federelement 96 insgesamt ge-
gen den Heizblock 8 unter Federvorspannung angelegt
wird. Bei dieser Ausgestaltung wird das Federelement
96 zunachst spannungsfrei zusammen mit dem Heiz-
block 8 in dem Gehauseunterteil 4 aufgenommen und
bleibt aber beim Erzeugen der Federvorspannung orts-
fest relativ zu der Figerichtung. Das Federelement 96
wird lediglich in der Ebene des Heizblocks 8 geringfligig
verschoben und an den Heizblock 8 angelegt. Des Weite
[0057] ren wird der bzw. die Federschenkel 100 zur
Erzeugung der elastischen Vorspannung verschwenkt.
Die besondere Ausgestaltung der warmeerzeugenden
Elemente 10 ermdglicht eine einfachere Montage, da die
durch die ersten und zweiten Streben 20, 43 gebildete
Gitteranordnung nicht vollstédndig Teil des Gehauses 2
ist, sondern die zweiten Streben 43 mit den Positions-
rahmen 28 ausgebildet werden und sich somit zuverlas-
sig dort befindet, wo die PTC-Heizelemente 30 innerhalb
des Heizblocks 8 zum Liegen kommen. Gegenliber dem
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vorbekannten Stand der Technik, bei dem die Gitteran-
ordnung allein durch die Gehauseteile ausgebildet wer-
den, kdnnen dementsprechend Gehauseteile hergestellt
werden, die verhéaltnismaRig einfach ausgebildet sind.
Des Weiteren kann mit hdheren Toleranzen gearbeitet
werden, da keine einteilig mit dem Gehause 2 verbun-
denen Streben 20 existieren, die sich parallel zu den La-
gen des Heizblocks 8 erstrecken und exakt auf Position
der warmeerzeugenden Elemente 10 vorgesehen sein
missen. Durch die Dimensionierung der Streben 20 und
des Durchgangs 41 und insbesondere das Einfligen der
Streben 20 zwischen zwei Abschnitte der Haltestege 40
besteht indes die Mdglichkeit, die ersten und zweiten
Streben 20, 43 formschllssig gegeneinander abzustit-
zen und somit das Gehause 2 insgesamt zu versteifen.
[0058] Da das warmeabgebende Element 12 als vor-
montierte Baueinheit vorbereitet wird und des Weiteren
durch die Passelemente 26 und die zugehoérigen Aufnah-
men 22 sichergestellt ist, dass die warmeerzeugenden
Elemente 12 lediglich an vorbestimmten Stellen inner-
halb des Gehéauses 2 eingebaut werden kénnen, kann
die Fertigung der elektrischen Heizvorrichtung, insbe-
sondere die Montage der Einzelteile auch durch wenig
gelibtes Personal erfolgen.

[0059] Die konkrete Ausgestaltung des Ausfiihrungs-
beispiels gibt eine eindeutige Zuordnung von verschie-
denen Bauteilen der elektrischen Heizvorrichtung vor.
Wird diese eindeutige Zuordnung nicht eingehalten, las-
sen sich die Bauteile der elektrischen Heizvorrichtung
nicht montieren.

Bezugszeichenliste

[0060]

2 Gehause

4 Gehauseunterteil

6 Gehauseoberteil

8 Heizblock

10 warmeerzeugende Element

12 warmeabgebendes Element

14 Kontaktzunge

15 Schlitz

16 Rahmendéffnung, Gehauseoberteil
18 Rahmendéffnung, Gehauseunterteil
20 Strebe/ erste Strebe

22 Passelementaufnahme

24 Aufnahme flir den Heizblock

26 Passelement

28 Positionsrahmen

30 PTC-Heizelement

32 Aufnahme fiir PTC-Heizelement
34 Blechband

36 Blechband

38 Passelementsteg

40 Haltestege

40.1 bis 40.5  Abschnitte der Haltestege

41 Durchgang
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42 Versatz

43 Zweite Strebe

44 freies Ende des Blechbandes 34

46 Vercrimpungselement

48 Kontaktzungenaufnahme

50 Schlitz

52 Rahmenflache

54 Passelementstegaufnahme

56 Boden

58 randseitiger Anschlag Federelement

60 randseitiger Anschlag warmeabgeben-
des Element

62 Abstandshalter

63 Innere Oberflache der Langsholme

64 Langsholm

66 Langsholm

68 Zapfenfihrung

70 Zapfenfihrung

72 Zapfenfihrung

74 Fenster

76 Flhrungszapfen

78 Fihrungszapfen

80 Fihrungszapfen

82 Raststeg

84 Kopf

86 Rastflache

88 Abdeckung

90 Ausbuchtung

92 weiterer Flihrungszapfen

94 weitere Zapfenfiihrung

96 Federelement

98 ebene Anlageflache

100 Federschenkel

102 Gleitflache

104 flaches Segment

106 Stutzflache

108 Kante

110 Kante

112 Boden des Gehauseoberteil

113 auRerer Rand des Bodens 112

114 Rastgegenflache

L Langenabschnitt

Patentanspriiche

1. Elektrische Heizvorrichtung, insbesondere als Zu-
satzheizung fur Kraftfahrzeuge, mit einem gegen-
Uberliegende Rahmenéffnungen (16; 18) ausbilden-
den Gehause (2), in dem ein Heizblock (8) mit we-
nigstens einem Radiatorelement, wenigstens einem
warmeabgebendem Element (12) umfassend we-
nigstens ein PTC-Heizelement (30) aufgenommen
ist und in dem mehrere elektrisch mit dem wenig-
stens einen PTC-Heizelement (30) verbundene
Kontakte (14) isoliert gehalten sind,
wobei das Gehause (2) ein Gehduseunterteil (4),
welches eine Aufnahme (24) fur den Heizblock (8)
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und einen die Aufnahme (24) umgebenden Rahmen
ausbildet, und ein Gehauseoberteil (6) umfasst, wel-
ches zum Einschluss des Heizblocks (8) mit dem
Gehauseunterteil (4) verbunden ist und Fihrungs-
zapfen (76, 78, 80) aufweist, die von einer den Heiz-
block (8) einschlieRenden Abdekkung (88) des Ge-
hauseoberteils (6) abragen, einstlickig mit dieser
ausgebildet sind und in korrespondierend dazu an
dem Gehauseunterteil (4) ausgesparten Fiihrungs-
6ffnungen, die in sich gegeniiberliegenden Langs-
holmen (64, 66) des Gehauseunterteils (4) ausge-
formt sind und Zapfenfiihrungen (68, 70, 72) fir die
Fihrungszapfen (76, 78, 80) ausbilden, in Eingriff
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die die Aufnahme (24) bildenden Funktionsfla-
chen, welche die Aufnahme fiir den Heizblock (8)
begrenzen, und die die Fiihrungszapfen (76, 78, 80)
und die Zapfenfiihrungen (68, 70, 72) bildenden
Funktionsflachen, welche das Fligen der Gehause-
teile (4, 6) erlauben und die hierzu erforderlichen Re-
lativbewegungen der Gehauseteile (4, 6) fiihren, so-
wie die die dulere Kontur des Gehduseunterteils (4)
vorgebenden Konturflichen sowie die die Abdek-
kung (88) begrenzenden Begrenzungsflachen des
Gehauseoberteils (6) ausschlieRlich parallel oder
senkrecht zu der die Rahmenéffnung (16; 18) um-
fassenden Ebene verlaufen, wobei die Kontur- und
Begrenzungsflachen die die aullere Kontur der Ge-
hauseteile (4, 6) und des Gehauses (2) definieren-
den Flachen mit Ausnahme von schmalen Stirnsei-
ten- und Kantenflachen, an denen zwei ebene Fla-
chen rechtwinklig aufeinander treffen, sind.

Elektrische Heizvorrichtung mit wenigstens einemin
dem Gehause (2) aufgenommenen Federelement
(96), durch welches der Heizblock (8) unter Vorspan-
nung in dem Gehause (2) gehalten ist, nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hauseunterteil (4) Anlageflachen (52c; 58; 106) fur
das wenigstens eine Federelement (96) ausbildet,
die ausschlieBlich parallel oder senkrecht zu der die
Rahmendéffnung (18) umfassenden Ebene verlau-
fen.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass ausgewahlte
Fuhrungszapfen als Rastzapfen (78) ausgebildet
sind, dass die diesen Rastzapfen (78) zugeordneten
Zapfenfuhrungen (70) in einem sich zu der AuRen-
seite des Gehauseunterteils (4) 6ffnenden Fenster
(74) minden und dass an dem Rastzapfen (78) aus-
gebildete Rastflachen (86) und durch das Fenster
(74) gebildete Rastgegenflachen (114) sich recht-
winklig zu der die Rahmendéffnung (16) umfassen-
den Ebene erstrecken.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 3, da-
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durch gekennzeichnet, dass ein von der Rastfla-
che (86) Uberragter und diese tragender Steg (82)
des Rastzapfens (78) von der duRBeren Oberflache
der Abdeckung (88) und in einer Ausbuchtung (90)
abgeht, die an dem AulRenrand der Abdeckung (88)
ausgeformt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
lediglich Kantenflachen (108, 110) zwischen recht-
winkelig aufeinander treffenden Flachen bzw. Stirn-
flachen von Gehauseteilen durch Frasen oder
Schleifen angefast oder abgerundet sind.

Claims

Electric heating device, in particular as a supplemen-
tary heater for motor vehicles, with a housing (2)
forming oppositely situated frame openings (16; 18),
in which a heating block (8) having at least one ra-
diator element, at least one PTC heating element
(30) comprising at least one heat-emitting element
(12)is accommodated, and in which several contacts
(14) electrically connected to the at least one PTC
heating element (30) are kept isolated,

and the housing (2) comprises a housing bottom part
(4) forming a receptacle (24) for the heating block
(8) and a frame surrounding the receptacle (24), and
a housing top part (6) which is connected to the hous-
ing bottom part (4) in order to enclose the heating
block (8) and has guide pins (76, 78, 80) which are
integrally formed with and project out from a cover
(88) of the housing top part (6) enclosing the heating
block (8) and engage with guide orifices co-operating
therewith, recessed into the housing bottom part (4),
which are formedin oppositely lying longitudinal slats
(64, 66) of the housing bottom part (4) and form pin
guides (68, 70, 72) for the guide pins (76, 78, 80),
characterised in that

the functional surfaces constituting the receptacle
(24) which bound the holder for the heating block (8)
and the functional surfaces forming the guide pins
(76, 78, 80) and pin guides (68, 70, 72) which enable
the housing parts (4, 6) to be joined and guide the
relative movements of the housing parts (4, 6) nec-
essary for this purpose, as well as the contour sur-
faces defining the external contour of the housing
bottom part (4) and the boundary surfaces of the
housing top part (6) bounding the cover (88) extend
exclusively parallel with or perpendicular to the plane
incorporating the frame opening (16; 18), and the
contour and boundary surfaces are the surfaces de-
fining the external contour of the housing parts (4,
6) and housing (2), with the exception of narrow end
faces and edge surfaces at which two planar surfac-
es meet one another at a right angle.
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Electric heating device having at least one spring
element (96) accommodated in the housing (2),
through which the heating block (8) is held under
pretension in the housing (2), as claimed in claim 1,
characterised in that the housing bottom part (4)
forms abutment surfaces (52c; 58; 106) for the at
least one spring element (96) which extend exclu-
sively parallel with or perpendicular to the plane com-
prising the frame opening (18).

Electric heating device as claimed in claim 1 or 2,
characterised in that selected guide pins are
formed as notched pins (78), that the pin guides (70)
assigned to these notched pins (78) open into a
window (74) opening towards the external face of
the housing bottom part (4), and that latching sur-
faces (86) provided on the notched pins (78) and
latching counter surfaces (114) afforded by the win-
dow (74) extend at a right angle to the plane com-
prising the frame opening (16).

Electric heating device as claimed in claim 3, char-
acterised in that a web (82) of the notched pin (78)
projected by the latching surface (86) and supporting
the latter extends from the external surface of the
cover (88) and merges into an indentation (90)
formed in the outer edge of the cover (88).

Electric heating device as claimed in one of the pre-
ceding claims, characterised in that only the edge
surfaces (108, 110) between surfaces or end faces
of housing parts meeting one another ataright angle
are chamfered or rounded by milling or grinding.

Revendications

Dispositif de chauffage électrique, en particulier
comme chauffage d’appoint pour un véhicule auto-
mobile, comportant un boitier (2) constituant des
ouvertures de chassis opposées (16, 18), dans le-
quel est agencé un bloc de chauffage (8) avec au
moins un élément de radiateur, avec au moins un
élémentdispensateur de chaleur (12) comportant au
moins un élément chauffant PTC (30), et dans lequel
une pluralité de contacts (14) connectés électrique-
ment avec I'au moins un élément chauffant PTC (30)
sont maintenus isolés,

dans lequel le boitier (2) comporte une partie de boi-
tierinférieure (4), qui constitue unlogement (24) pour
le bloc de chauffage (8) et un chassis entourant le
logement (24), et une partie de boitier supérieure
(6), qui est connectée a la partie inférieure du boitier
(4) pour inclure le bloc de chauffage (8), et comporte
des pattes de guidage (76, 78, 80) qui dépassent
d’un couvercle (88) de la partie supérieure du boitier
(6) comprenant le bloc de chauffage (8), constituées
d’'une seule piéce avec ladite partie supérieure du
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boitier et en prise dans des ouvertures de guidage
correspondantes réalisées dans la partie inférieure
du boitier (4), qui sont formées dans des longerons
longitudinaux (64, 66) opposés de la partie inférieure
du boitier (4) et constituent des guides de patte (68,
70, 72) pour les pattes de guidage (76, 78, 80),
caractérisé

en ce que les surfaces fonctionnelles constituant les
logements (24), qui délimitent les logements pour le
bloc de chauffage (8), et les surfaces fonctionnelles
qui constituent les pattes de guidage (76, 78, 80) et
les guides de patte (68, 70, 72), qui permettent
I'agencement des éléments de boitier (4, 6) et gui-
dent les déplacements relatifs nécessaires corres-
pondants des éléments de boitier (4, 6), ainsi que
les surfaces de contour qui constituent le contour
externe de la partie inférieure du boitier (4) et les
surfaces de délimitation de la partie supérieure du
boitier (6) qui délimitent le couvercle (88), sont dis-
posées uniquement parallélement ou perpendiculai-
rement au plan comprenant I'ouverture du chassis
(16 ; 18), dans lequel les surfaces de bord et de dé-
limitation sont les surfaces qui définissent le contour
externe des éléments de boitier (4, 6) et du boitier
(2), a I'exception de surfaces étroites frontales et la-
térales ou deux surfaces planes se rencontrent a
angle droit.

Dispositif de chauffage électrique avec au moins un
élément de ressort (96) compris dans le boitier (2),
grace auquel le bloc de chauffage (8) est maintenu
sous précontrainte dans le boitier (2), selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que la partie infé-
rieure du boitier (4) constitue des surfaces de contact
(52¢ ;58 ;106) pour'au moins un élément deressort
(96) qui sont disposées uniquement parallélement
ou perpendiculairement au plan comprenant'ouver-
ture du chassis (18).

Dispositif de chauffage électrique selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que des pattes de
guidage sélectionnées sont constituées sous forme
des pattes de verrouillage (78), en ce que les guides
de patte (70) associés a ces pattes de verrouillage
(78) débouchent dans une fenétre (74) qui s’ouvre
du coteé extérieur de la partie inférieure du bottier (4),
et en ce que des surfaces de verrouillage (86) cons-
tituées sur les pattes de verrouillage (78) et des
contre-surfaces de verrouillage (114) constituées
par la fenétre (74) s’étendent perpendiculairement
au plan comprenant I'ouverture du chéssis (16).

Dispositif de chauffage électrique selon la revendi-
cation 3, caractérisé en ce qu’un flasque (82) de la
patte de verrouillage (78) dépassant de la surface
de verrouillage (86) et supportant celle-ci ressort de
la surface externe du couvercle (88) et forme une
protubérance (90) qui est formée sur le bord exté-
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rieur du couvercle (88).

Dispositif de chauffage électrique selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
seules des surfaces de bord (108, 110) entre des
surfaces qui se joignent a angle droit ou des surfaces
frontales d’éléments de boitier sont usinées ou ar-
rondies par fraisage ou meulage.
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