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(54) Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen von Rohrschirmsystemen, Rohrschirmrohr und Muffe

(57) Die Erfindung betrifft eine Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen
von Rohrschirmsystemen, mit einer Bohrvorrichtung (2), mit
einem Bohrgestange (3), das mit der Bohrvorrichtung (2) in
Wirkverbindung steht und durch diese in eine Dreh- und/oder \
Schlagbewegung versetzbar ist, um ein Bohrloch zu bohren, \
mit mehreren miteinander verbundenen Rohrschirmrohren (5),
die zumindest das Bohrgestange (3) umgeben, in dem
Bohrloch verbleiben und an den Enden jeweils einen Bereich
mit einem Innengewinde (6) aufweisen. Erfindungsgeman wird
vorgeschlagen, dass jeweils zwei Rohrschirmrohre (5) mittels
einer Muffe (7) verbunden sind, die Muffe (7) ein AuBengewinde
(8) aufweist und das AuBengewinde (8) mit den Innengewinden
(6) der beiden Rohrschirmrohre (5) zusammenwirkt, Class die
Muffe (7) einen Innendurchmesser (9) aufweist, der groBer ist
als der AuBendurchmesser (10) des Bohrgestanges (3), damit
das Bohrgestange (3) uber die Muffe (7) hinweg entlang des
Rohrschirmrohres (5) ein- und/oder ausgefuhrt werden kann Fig. 1
und dass die Enden (13) der Muffe (7) eine Fase (11)
aufweisen, um ein Verhaken des Bohrgestanges (3) beim Ein-
oder Ausfilhren zu vermeiden. Ebenfalls betrifft die Erfindung
ein  Rohrschirmrohr (5) zur Verwendung in einer
Vortriebsbohrvorrichtung (1), wobei das Rohrschirmrohr (5) zwei
Enden mit jeweils einem Bereich mit einem Innengewinde (6)
aufweist. Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, dass das
Innengewinde (6) einen Innendurchmesser (17) aufweist, der
groBer als der Innendurchmesser (16) des Rohrschirmrohres (5)
ist, so dass ein Anschlag (15) fir eine in das Rohrschirmrohr (5)
eingeschraubte Muffe (7) entsteht. Des Weiteren betrifft die
Erfindung eine Muffe zur Verbindung zweier Rohrschirmrohre
(5) in einer Vortriebsbohrvorrichtung (1), wobei die Muffe (7)
zwei Enden (13) mit jeweils einem  Bereich mit einem
AuBengewinde  (8) aufweist.  ErfindungsgemaB3  wird
vorgeschlagen, dass die Enden (13) der Muffe (7) eine Fase
(11) aufweisen, mein Verhaken des Bohrgestanges (3) beim
Ein- oder Ausflhren zu vermeiden.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen von Rohr-
schirmsystemen, mit einer Bohrvorrichtung (2), mit einem Bohrgesiénge (3),
das mit der Bohrvorrichtung (2) in Wirkverbindung steht und durchfdiese in
eine Dreh- und/oder Schlagbewegung versetzbar ist, um ein Bohrloch zu
bohren, mit mehreren miteinander verbundenen Rohrschirmrohren (5), die
zumindest das Bohrgestéange (3) umgeben, in dem Bohrloch verbleiben und
an den Enden jeweils einen Bereich mit einem Innengewinde (6) aufweisen.
ErfindungsgemaR wird vorgeschlagen, dass jeweils zwei Rohrschirmrohre (5)
mittels einer Muffe (7) verbunden sind, die Muffe (7) ein AuBengeWinde 8)
aufweist und das AuRengewinde (8) mit den Innengewinden (6) der beiden

* Rohrschirmrohre (5) zusammenwirkt, dass die Muffe (7) einen Innendurch-

messer (9) aufweist, der gréRer ist als der AuBendurchmesser (10) des
Bohrgesténges (3), damit das Bohrgesténge (3) uber die Muffe (7) hinweg
entlang des Rohrschirmrohres (5) ein- und/oder ausgefiihrt werden kann und
dass die Enden (13) der Muffe (7) eine Fase (11) aufweisen, um ein Verha-
ken des Bohrgesténges (3) beim Ein- oder Ausfiihren zu vermeiden. Eben-
falls betrifft die Erfindung ein Rohrschirmrohr (5) zur Verwendung in einer
Vortriebsbohrvorrichtung (1), wobei das Rohrschirmrohr (5) zwei Enden mit
Jeweils einem Bereich mit einem Innengewinde (6) aufweist. Erfindungsge-
mé&fR wird vorgeschlagen, dass das Innengewinde (6) einen Innendurchmes-
ser (17) aufweist, der gréRer als der Innendurchmesser (16) des Réohrschirm-
rohres (5) ist, so dass ein Anschlag (15) fur eine in das Rohrschirrﬁrohr %)

eingeschraubte Muffe (7) entsteht. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine

Muffe zur Verbindung zweier Rohrschirmrohre (5) in einer Vortriébjsbohrvor—
richtung (1), wobei die Muffe (7) zwei Enden (13) mit jeweils einem Bereich
mit einem AuBengewinde (8) aufweist. Erfindungsgemag wird vordéschla-
gen, dass die Enden (13) der Muffe (7) eine Fase (11) aufweisen, um ein
Verhaken des Bohrgesiénges (3) beim Ein- oder Ausfiihren zu ver?neideh.

(Figur 1)
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Vortriebsbohrvorrichtung zZum Setien von Rohrschirmsystemen, Rohr-

schirmrohr und Muffe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen
von Rohrschirmsystemen,. mit einer Bdhrvorrichtung, mit einem Bohrgestén-
ge, das mit der Bohrvorrichtung in Wirkverbindung steht und durch diese in
eine Dreh- und/oder Schlagbewegung:versetzbar ist, um ein Bohrloch zu
bohren. Die Vortriebsbohrvorrichtung umfasst des Weiteren mehrere mitei-
nander verbundene Rohrschirmrohre, die zumindest das Bohrgesténge um-
geben, in dem Bohrloch verbleiben und an den Enden jeweils einen Bereich
mit einem Innengewinde aufweisen. Daneben umfasst die Erﬁnduhg ein
Rohrschirmrohr zur Verwendung in einer Vortriebsbohrvorrichtung, wobei

das Rohrschirmrohr zwei Enden mit jeweils einem Bereich mit einem Innen-

gewinde aufweist. Schlieflich umfasst die Erfindung eine Muffe zur Verbin-
dung zweier Rohrschirmrohre in einer Vortriebsvorrichtung, wobei die Muffe
zwei Enden mit jeweils einem Bereich mit einem AuRengewinde aufweist.

Im Tunnelbau ist es eine Méglichkeit, die Oberseite des Tunnels bzw. das
Gewotlbe, mittels eines Rohrschirmsystems, oder kurz einem Rohrschirm, zu
sichern. Dazu werden in das Gebirge bzw. den Boden zur Zeit bis zu 30 m
lange Rohrschirmrohre in Tunnelvortriebsrichtung nebeneinander einge-
bracht. Unter Gebirge bzw. Boden werden alle geologischen Formationen
verstanden, in welche der Rohrschirm eingebracht wird. Es kann sich dabei
um Steine, Erdreich, Lehm, Sand, Kies oder ahnliches handeln, aber auch
um Hohlrdume, die sich dazwischen befinden. Die'Rohrschirmrohrfe werden
bogenfdrmig angeordnet, sodass nach Graben des Tunnels ein Gewslbe zu-
rick bleibt. Um das Rohrschirmsystem Uber die komplette Léngé des Tun-
nels auszubilden, werden die Rohrschinnrohre in einem in Tunnelrichtung
steigenden Winkel von zum Beispiel 7°in das Gebirge bzw. den Boden ein-
gebracht. Am Ende der nebeneinanderliegenden Rohrschirmrohré wird ein
néchstes ,Segment‘, bestehend aus mehreren Rohrschirmrohren, unter die-
sem Winkel in das Gebirge bzw. den Boden eingebracht. Die jewéiligen
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Segmente sind tberlappend angeordhet, sodass ein durchgehender Rohr-
schirm uber die komplette Lange des Tunnels ausgebildet werden kann.

‘Die hohlen Rohrschirmrohre werden nach dem Einbringen zumeiét mit einem

Fullmaterial, insbesondere Injektionsmaterial, zum Beispiel Mértel, Schaum
oder &hnlichem, ausgefiilit. Das Rohrschirmsystem bildet somit ein bogen-

formiges Gewdlbe, das das umliegende Gebirge bzw. den Boden vor einen
Herabfallen bzw. das Bauwerk vor Einstiirzen sichert. Deshalb werden sol-

che Rohrschirme meist bei Bauwerken im Tiefbau verwendet, bei denen eine -

entsprechende Sicherung aus statischen Grinden erforderlich ist. Die Rohr-
schirme sind nicht nur fur Tunnelbauwerke, sondern auch fir Schachte, Ni-
schen oder andere Bauwerke einsetzbar, bei denen eine derartige Sicherung

erwiinscht ist.

Zum Setzen der Rohrschirmrohre werden diese dabei mit den Vortriebsbohr-
vorrichtungen in das Gebirge bzw. den Boden eingebracht. Dazu wird bei ei-
ner Ausfuhrung zuerst eine Bohrkrone an einem Bohrgesténge durch das
Rohrschirmrohr geschoben. Mit der Bohrkrone wird ein Bohrloch in das Ge-
birge bzw. den Boden gebohrt und das Bohrgestange umgebende Rohr-
schirmrohr wird in das Bohrloch nachgeschoben bzw. -gezogen. Das Bohr-
gestange wird von einer Bohrvorrichtuﬁg in Dreh- und/oder Schlagbewegung
versetzt, um so mittels der Bohrkrone das Bohrloch zu bohren. Bei einer an-
deren Ausfuhrung ist eine verlorene Béhfkrone auf der vorderen Stirnseite
des Rohrschirmrohres aufgesetzt und mit dem Bohrgestinge gekoppelt. In
das von der Bohrkrone gebohrte Loch wird das Rohrschirmrohr nachgescho-
ben bzw. —~gezogen und fillt das Bohrloch aus. Das Bohrgestange wird
schlieRlich wieder aus dem Rohrschirmrohr herausgezogen und die Bohrkro-
ne verbleibt in dem Bohrloch.

Da ein komplettes Rohrschirmrohr mit einer Lange von zur Zeit 30 m nur
schwer zu transportieren ist, wird ein derartiges Rohrschirmrohr aus mehre-
ren kirzeren Rohrschirmrohren ausgebildet. So betragt die Lénge eines ein-
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zelnen Rohrschirmrohres beispielsweise 3 m, sodass mehrere Rohrschirm-
rohre aneinandergereiht werden miissen, um die volle Lange des kompletten

Rohrschirmrohres auszubilden.

Stand der Technik ist hierbei, daés ein Rohrschirmrohr an einem Ende ein
AuRengewinde und an dém anderen Ende ein dazu passendes Innengewin-
de aufweist. Die Rohrschirmrohre werden dann durch Einschrauben des Au-
Rengewindes eines Rohrschirmrbhres'in das Innengewinde eines zweiten
Rohrschirmrohres verbunden. Durch Wiederholen dieses Vorgangs wird
schlieRlich ein durchgehendes Rohrschirmrohr ausgebildet. Nachteilig hierbei
ist, dass ein derartiges Aneinanderfligen Schwachstellen im Bereich der Ge-
winde ausbildet. Diese Verbindungsstelle ist insbesondere kritisch bzgl. eines

erforderlichen Widerstandsmoments des Rohrschirmrohres.

Ebenso isf ein Zusammenfilgen zweier Rohrschirmrohre beim Tiefbau mitte.ls
einer Auenmuffe bekannt. Dabei weisen die Rohrschirmrohre an jedem En-
de ein AuBengewinde und die Aul&enrﬁuffe ein Innengewinde auf. Die Au-
Benmuffe verbindet die beiden Rohrschirmrohrenden derart, dass zwei Rohr-
schirmrohre in die AuBenmuffe eingesbhraubt wer'den: Somit liegt die Au-
Renmuffe an der AuRenseite des Rohrschirmrohres. Nachteilig hierbei ist,
dass die AuRenmuffe den Durchmesser des Rohrschirmrohres an den Ver-
bindungsstellen zweier Rohrschirmrohre vergréRert, was zu Problemen beim
Einschieben/Einziehen des Rohrschimﬁrbhres in das Bohrloch fuhren kann,

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Muffe und ein Rohrschirrﬁrohr, das
mittels der Muffe mit einem zweiten Rohrschirmrohr verbindbar ist, sowie ei-
ne Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen von Rohrschirmsystemen vorzu-
schlagen, wobei die Muffe eine ausreichende Stabilitat an der Verbindungs-
stelle zweier Rohrschirmrohre aufweist und Probleme beim Einschieben des
Rohrschirmrohres in ein Bohrloch verringert. |
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Die Aufgabe wird gelﬁst durch die Vortriebsbohrvorﬁchtung zum Setzen von
Rohrschirmsystemen zum Beispiel in Gebirge bzw. Béden, insbesondere im
Tiefbau, das Rohrschirmrohr zur Vewvfendung'in einer Vortriebsbohrvorrich-

tung und der Muffe zur Verbindung zweier Rohrschirmrohre in der Vortriebs-
bohrvorrichtung nach den unabhangigen Patentanspri]éhen.

Vorgeschlagen wird eine Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen von Rohr-
schirmsystemen in Gebirge bzw. Béden. Die Vortriebsbohrvorrichtung um-
fasst eine Bohrvorrichtung mit einem Bohrgesténge, das mit der Bohrvorrich-
tung in Wirkverbindung steht und durch diese in eine Dreh- und/oder Schlag-
bewegung versetzbar ist, um ein Bohrloch zu bohren. Die Dreh- und/oder
SchlagbewegUng der Bohrvorrichtung wird im Allgemeinen durch einen hyd-
raulischen, pneumatischen oder elektrischen Antrieb der ebenfalls Teil der
Vortriebsbohrvorrichtung ist, erzeugt. ZweckmaRigerweise umfaéSt die Vor-
triebsbohrvorrichtung eine Fithrung mit der das Bohrloch an einer vorausbe-
stimmten Stelle gebohrt werden kann.

Des Weiteren umfasst die Vortriebsbohrvorrichtung mehrere miteinander
verbundene Rohrschirmrohre, die zumindest das Bohrgestinge umgeben, in
dem Bohrloch verbleiben und an den Enden'jewéils einen Bereich mit einem
Innengewinde aufweisen. Durch die Benutzung mehrerer kiirzerer Rohr-
schirmrohre ist deren Transport und Handhabung deutlich vereinfacht. Mittels
der Innengewinde im Bereich der jeweiligen Enden der Rohrschirmrohre sind
diese einfach zusammenzufigen.

Erfindungsgemag ist, dass jeweils zwei Rohrschirmrohre mittels einer Muffe
verbunden sind. Dabei weist die Muffe ein AuBengewinde auf, wobei das
Auflengewinde mit dem Ihnengewindeider beiden Rohrschirmrohre zusam-
menwirkt. Die Muffe ist daher eine Innenmuffe. Mittels der Muffe kann so das
Rohrschirmrohr beliebig um ein weiteres Rohrschirmrohr verléngeﬁ werden.
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Ebenfalls weist die Muffe einen Innendurchmesser auf, der grﬁlsef ist als der
Aufendurchmesser des Bohrgestanges, damit das Bohrgesténgefi]ber die
Muffe hinweg entlang des Rohrschirmrohres ein- und/oder ausgefiihrt wer-
den kann. Dies erméglicht ein Wiederverwenden des Bohrgestanges was

Kosten einspart.

Zusatzlich weisen die Enden der Muffe eine Fase auf, um ein Verhaken des
Bohrgesténges oder - bei nicht-verlorener Bohrkrone - auch der Bohrkrone
beim Ein- oder Ausfithren zu vermeiden. Dies vereinfacht das Ein- und Aus-
fahren des Bohrgestanges bzw. der Bohrkrone aus dem Rohrschirmrohr und

spart so Arbeitszeit ein.

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist'es, wenn die Muffe derart dimensioniert ist,
dass das Widerstandsmoment der Muffe zumindest gleich dem des Rohr-
schirmrohres ist. Dadurch weist ein aus mehreren Rohrschirmrohren zu-
sammengefiigtes komplettes Rohrschirmrohr, insbesondere im Bereich der
Muffe, keine Schwachstelien auf. Insbesondere wird das Rohrschifmrohr an
einer Verbmdungsstelle zweier Rohrschirmrohre gegen ein Biege- bzw. Wi-

derstandsmoment verstarkt.

- AuBerdem ist es von Vorteil, wenn die Enden der Muffe einen Innendurch-

messer aufweisen, der gréRer oder gleich dem Innendurchmesser des Rohr-
schirmrohres im Bereich der innengewindefreien Innenseite ist. Dadurch wird
vorzugsweise eine Stufe ausgebildet, und ein Einschrauben der Muffe in das

Rohrschirmrohr tiber diese Stufe hinweg wird verhindert.

Des Weiterén ist es von Vorteil, wenn die Muffe einen Innendurchmesser
aufweist, der geringer ist als der Innendurchmesser des Rohrschirmrohres.
Da die Muffe in das Rohrschirmrohr eingeschraubt wird, weist die Muffe ei-
nen geringeren AuBendurchmesser auf als das Rohrschirmrohr. Um das Wi-
derstandsmoment eines zusammengeschraubten Rohrschirmrohres im Be-
reich der Muffe zumindest gleich mit dem eines einzelnen Rohrscﬁirmrohres
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auszubilden, wird der Innendurchmessér der Muffe kleiner als derilnnen—
durchmesser des Rohrschirmrohres ausgebildet. Dadurch vergréBert sich die
Wandstérke der Muffe, damit das Widerstandsmoment der Muffe und das
Widerstandsmoment des Rohrschirmrohres in dem Bereich der Muffe vor-
zugsweise gleich sind.

Besonders fiir eine Vormontage der Muffe in einem Rohrende kann es vor-
teilhaft sein, wenn die Muffe zumindest an einem Ende an dem Rohrschirm-
rohr fixiert ist. Die Fixierung kann beispielsweise mittels einer radial einge-
schraubten Schraube, einem Kleber oder einem oder mehrerer Schweil-
punkte erzielt werden. Die Montagezeit vor Ort wird hierdurch verkirzt und
die Montage damit kostenginstiger.

Des Weiteren wird ein Rohrschirmrohr zur Verwendung in einer Vortriebs-
bohrvorrichtung vorgeschlagen. Dabei weist das Rohrschirmrohr zwei Enden

mit jeweils einem Bereich mit einem Innengewinde auf.

Bei dem erfindungsgemaRen Rohrschirmrohr weist das Innengewinde einen
Innendurchmesser auf, der gréRer als der Innendurchmesser des Rohr-
schirmrohres ist, so dass ein Anschlag fur eine in das Rohrschirmrohr einge-
schraubte Muffe entsteht. Dadurch kann die Muffe nur bis zu dem Anschlag
eingeschraubt werden. Durch den Anschlag wird ein komplettes Einschrau-
ben der Muffe in ein Rohrschirmrohr verhindert, und eine feste Verbindung
zweier Rohrschirmrohre durch die Muffe ist sichergestellt.

Ebenfalls ist es von Vorteil, wenn die Lange des Innengewindes in dem
Rohrschirmrohr 0 bis 30% gréRer ist als die Halfte der Lange der fur die Ver-
bindung vorgesehenen Muffe. Dadurch ist die Méglichkeit gegeben, die Muf-

. fe innerhalb dieses Bereiches bis zur Hilfte oder etwas weiter als bis zur

Halfte der Lange der Muffe in das Rohrschirmrohr einzuschrauben. Daraus
folgt natiirlich, dass die Muffe maximal bzw. nicht bis zur Halfte in ein zweites
Rohrschirmrohr eingeschraubt werden kann. Eine gréRere Lénge des Innen-
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gewindes des Rohrschirmrohres kann von Vorteil sein, wenn aus irgendwel-
chen Griinden die Muffe in das zweite Rohrschirmrohr nicht bis zur Halite
seiner Lange einschraubbar ist , z. Bsp. weil das Gewinde verschmutzt oder
beschadigt ist. Somit kann auf eine Reinigung oder Austauschen des be- -
schadigten Rohrschirmrohres verzichtet werden, was Zeit und Materialkosten
einspart.

Wenn das Rohrschirmrohr ein Widerstandsmoment zwischen 40 cm® und
150 cm?, insbesondere zwischen 60 cm® und 120 cm?, aufweist, bringt dies
weitere Vorteile mit sich. Dadurch ist eine ausreichende Widerstan.dsféhigkeit
gegen beispielsweise ein Biegemoment des Rohrschirmrohres gegeben.
Dieses Widerstandsmoment ist aber fir die vorliegende Erfindung bei derzeit
ublichen Rohrschirmrohren lediglich vorteilhaft, keinesfalls aber beschran- -
kend, da auch massivere Rohrschirmrohre grundsatzlich einsetzbar sind.

Besonders von Vorteil ist eé, wenn das Rohrschirmrohr aus Stahl, Kunststoff
oder faserversférktem, insbesondére glasfaser- oder kohlefaserverstérkterh
Kunststoff ausgebildet ist. Stahl bietet sich an, wenn eine héhere Wider-
standsfahigkeit gegen Belastung erforderlich ist. Kunststoff kann z.B. ver-
wendet werden, wenn das Rohrschirmrohr gegen Korrosion widerétandsféhig
sein soll. Faserverstarkter Kunststoff weist eine hohe Festigkeit auf und bie-
tet ebenfalls eine Resistenz gegen Korrosion. Ublicherweise werden Stahl-
rohre flr die vorderen Rohrschirmrohre verwendet, wahrend das zuletzt an-
gesetzte Rohrschirmrohr, das sogenannte Nachlauferrohr, aus Kunststoff ist,
um beim Tunnelvortrieb, zum Beispiel durch Zerstorung, leichter wieder ent-
fernt werden zu kénnen.

Vorteilhatt ist es derzeit auch, wenn dafs Rohrschirmrohr einen Auendurch-
messer zwischen 50 mm bis 200 mm und/oder einen Innendurchmesser von
25 mm bis 150 mm aufweist. Da das Rohrschirmrohr auf den Durchmesser
eines zu bohrenden Bohrlochs abgestimmt sein sollte, ist durch einen variab-
len AuBendurchmesser des Rohrschirmrohres eine derartige Anpassung ge-
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- geben. Durch einen z.B. grﬁf&éren Innendurchmesser, bei gegebenen Au-

Bendurchmesser, wird ebenfalls Gewicht eingespart, wodurch das Rohr-
schirmrohr einfach zu verarbeiten ist. Dieser AuRendurchmesser ist aber fur
die vorliegende Erfindung bei derzeit tiblichen Rohrschirmrohren lediglich
vorteilhaft, keinesfalls aber beschrankend, da auch andere AuBendurchmes-
ser grundsatzlich einsetzbar sind.

Ferner ist es von Vorteil, wenn das Rohrschirmrohr auRerhalb des Bereiches
des Innengewindes eine Wandstérke zwischen 3 mm und 15 mm und/oder
im Bereich des Innengewindes eine Wandstérke zwischen 2 mm und 12 mm
aufweist. Durch eine héhere Wandstarke ist eine hthere Féstigkeii bzw. Wi-
derstandsmoment gegeben. Eine geringere Wandstarke verringert das Ge-
wicht, wodurch das Rohrschirmrohr leichter zu transportieren und zu verar-
beifen ist. Selbstverstandlich sind auch hier andere Wandstarken moglich.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung des Rohrschirmrohres ist an zumindest ei-
ner Kontaktstelle des Rohrschirmrohres mit einem benachbarten Rohr-
schirmrohr oder der Muffe eine Dichtung angeordnet ist. Es kann sich hierbei
zum Beispiel um eine O-Ring-Dichtung handeln, welche an der Stirnseite des
Rohrschirmrohres oder angeordnet ist. Die Dichtung bringt insbesondere
Vorteile beim abschlieBenden Verfiillen des Rohrschirmrohres mit Injekti-
onsmaterial oder bei der Verwendung von Bohrfliissigkeit, um ein unkontrol-
liertes Austreten des Materials an der Verbindungstelle zu vermeiden.

Vorgeschlagen wird ferner eine Muffe zur Verbindung zweier Rohrschirmroh-
re in einer Vortriebsbohrvorrichtung gemé&R der vorangegangenen Beschrei-
bung. Die Muffe weist zwei Enden mit jeweils einem Bereich mit einem Au-

~ Bengewinde auf. Das AuBengewinde kann dabei durchgehend an der Au-
- Benseite der Muffe angeordnet sein oder aber auch unterbrochen ausgefiihrt

sein. Ein Vorteil der Muffe mit den beiden mit Gewinden versehenen Enden

liegt zum Beispiel darin, dass bei einer Transportbeschédigung des Gewin-
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des, nur die Muffe gewechselt werden muss und nicht das ganze Rohr ver-
schrottet werden muss.

ErfindungsgeméaR weisen die Enden der Muffe eine Fase auf, um ein Verha-
ken des Bohrgesténges beim Ein- oder Ausfiihren zu vermeiden. Das Bohr-
gestange rutscht mittels der Fase leichter Uber die Muffe hinweg. Dadurch
wird Zeit bei dem Bohren eines Rohrschirmsystems eingespart, da ein Ein-
oder Ausfiithren des Bohrgestanges durch Vermeidung des Verhakens
schneller und problemloser durchfiithrbar ist. Eine Zeitersparnis fihrt schlieR-
lich auch zu einer Reduzierung von Kosten des Rohrschirmsyéterhs.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung ist es, wenn die Fase einen Winkel zwi-
schen 10° und 80°, insbesondere zwischen 25° und 60°, aufweist. Durch ei-
nen flacheren Winkel wird das Verhaken des Bohrgesténges weiter verrin-
gert. Im Falle eines steileren Winkels wird die Festigkeit bzw. das Biegemo-
ment der Muffe erhoht, da die Wandstarke der Muffe im Bereich der Fase
»schneller” erreicht wird. In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel kann die
Fase mehrere Abschnitte mit verschiedenen Winkeln aufweisen. So kann
z.B. bei einem Bohrgestédnge mit einem geringeren Durchmesser die Fase so
ausgebildet sein, dass radial von auBen nach innen gesehen, der Winkel der
Fase zuerst steil ist, dann abschnittsweise flacher wird. So kann das thrge—
sténge ohine Verhaken ein- oder ausgefihrt werden, wobei die Muffe noch
ein hohes Widerstandsmoment aufweist. |

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn die Muffe eine Wandstérke im Bereich zwi-
schen 5 mm und 20 mm, insbesondere zwischen 7,5 mm und 15 mm, auf-
weist. Durch eine groere Wandstérke wird das Widerstandsmoment erhéht.
Durch eine geringere Wandstérke bedeckt die Muffe eine kleinere Fléache in
einem Innenraum des Rohrschirmrohres, wodurch das Bohrgestéhge leichter
ein- und ausfiihrbar ist. Andere Wandstarken der Muffe sind selbstverstand-
lich je nach Anwendungsfall ebenso méglich.
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Wenn die Muffe aus Stahl, Kunststoff oder faserverstarktem, insbesondere
glasfaser- oder kohlefaserverstarktem Kunststoff ausgebildet ist, bringt es
weitere Vorteile mit sich. Stahl bietet sich an, wenn eine héhere Widerstands-
fahigkeit gegen Belastung erforderlich ist. Kunststoff kann z.B. verwendet
werden, wenn die Muffe gegen Korrosion widerstandsféh‘ig sein soll. Faser-
verstarkter Kunststoff weist eine-hohe Festigkeit auf und bietet ebenfalls eine
Resistenz gegen Korrosion.

Ferner ist es von Vorteil, wenn das AuBengewinde der Muffe zumindest ab-
schnittsweise lber die Lange ausgebildet ist. Dies gestattet einen schnelle-

ren Herstellungsprozess der Muffe, wodurch Kosten bei der Herstellung ein-
gespart werden kénnen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn an der AuBenseite der Muffe im Bereich
der Mitte der Laéngsrichtung eine zumindest abschnittsweise um den Umfang
ausgebildete Erhebung, beispielsweise ein Steg angeordnet ist, sodass die
Muffe nur bis zur Erhebung in ein Rdhrschirmrohr einschraubbar ist. Somit
wird sichergestellt, dass sich die Muffe wihrend eines Bohrvorgangs nicht
komplett in eines der beiden Rohrschirmrohre einschraubt. Dadurch ragt im-
mer ein Teil des AuRengewindes der Muffe aus dem Rohrschirmrohr, woran
das zweite Rohrschirmrohr angeschraubt werden kann. Zusétzlich oder al-
ternativ kann die Erhebung auch dichtend auSgebildet sein, sodass z.B. ein
Einstrdmen von Wasser in das oder aus dem Rohrschirmrohr verhindert wird.
Ebenso wird ein Austreten eines Fillmaterials, das in das Rohrschirmrohr

eingebracht wird, aus dem Rohrschirmrohr durch die dichtende Wirkung der

Erhebung verhindert. Die Erhebung kann zur dichtenden Wirkung z.B. mit
einem Gummiring umgeben sein.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfiihrungsbei-
spielen beschrieben. Es zeigt
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Figur 1 eine Schnittansicht einer Vortriebsbohrvorrichtung mit einem
Bohrvorrichtung, mit einem Bohrgesténge, mit einer Bohrkrone
und zwei Rohrschirmrohren, die mittels einer Muffe verbunden

sind,

Figur 2 eine Schnittansicht eines Ausschnittes zweier Rohrschirmrohre
mit einem Anschlag, die mittels einer Muffe verbunden sind,
und

Figur 3 eine Schnittansicht eines Ausschnittes zweier Rohrsbhirmrohre,
mit einer Erhebung und einer gekrimmten Fase der Muffe.

~ In Figur 1 ist eine Schnittansicht einer Vortriebsbohrvorrichtung 1 mit einer

Bohrvorrichtung 2, mit einem Bohrgestznge 3, mit einer Bohrkrone 4 und
zwei Rohrschirmrohren 5a, 5b, die mittels einer Muffe 7 verbunden sind, ge-
zeigt. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit, ist die Muffe 7 nicht schraffiert ge-
zeichnet. Die Bohrvorrichtung 2 steht mit dem Bohrgesténge 3 in Wirkverbin-
duhg und ist durch diese in eine Dreh- und/oder Schlagbewegung versetz-
bar. Das Bohrgesténge 3 weist einen AuRendurchmesser 10 auf und ist vor-
zugsweise um eine Léngsachse rotationssymmetrisch ausgebildet. Es weist
in bestimmten Absténden Verbindungen 24, beispielsweise in Form von Au-
Renmuffen auf, an denen einzelne Stangen des Bohrgesténges 3 miteinan-
der verbunden sind. '

Das Bohrgestédnge 3 Obertragt die Dreh- und/oder Schlagbeweguhg auf die
Bohrkrone 4, die geeignete Mittel aufweist, um ein Bohrloch in ein Gebirge
bzw. einen Boden zu bohren. Die Bohrkrone 4 weist eine derartige GroRe
auf, dass die Rohrschirmrohre 5'a, 5b in das dafiir vorgesehen Bohrloch ein-
schiebbar oder durch die Bohrkrone 4 bzw. das Bohrgestange 3 einziehbar
sind. Die Rohrschirmrohre 5a, 5b umgeben das Bohrgestinge 3.
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Das Rohrschirmrohr 5a weist an den beiden Enden Innengewinde 6a, 6¢ auf,
das Rohrschirmrohr 5b weist an den beiden Enden Innengewinde 6b, 6d auf.
Die Inhengewinde 6 weisen eine Lange 23 auf. Aus Griinden der i’lbersichtf
lichkeit, ist nur bei einem Innengewinde 6 die Lange 23 mit einem Bezugs-
zeichen versehen. Die Muffe 7 weist an ihrem AuBenumfang ein AuRenge-

winde 8 und eine Lénge 22 auf. Die Muffe 7 ist mit ihrem AuBengewinde 8 in

das Innengewinde 6a des Rohrschirmrohres 5a bis zur Halfte der Lange 22

- der Muffe 7 eingeschraubt. Auf dem dem’Rohrschirmrohr 5a gegentiberlie-

genden Ende der Muffe 7 ist das Rohrschirmrohr 5b mit seinem Innengewin-
de 6b auf die Muffe 7 aufgeschraubf. Die Muffe 7 verbindet dadurch die bei-
den Rohrschirmrohre 5a, 5b mittels einer Schraubverbindung. Eine derartig
gezeigte Schraubverbindung mittels einer Muffe 7 ist von Vorteil, da die Muf-
fe 7 innerhalb der beiden Rohrschirmrohre 5a, 5b angeordnet ist, wodurch
ein AuBenquerschnitt der Rohrschirmrohre 5a, 5b nicht vergréBert wird.
Dadurch wird ein Verhaken der Rohrschirmrohre 5a, 5b in einem dafir vor-
gesehenem Bohrloch verhindert. Die beiden Rohrschirmrohre 5a, 5b stolen
an den Stirnseiten 12 aneinander. |

Die Muffe 7 weist zwei Enden 13a, 13b auf. Das Ende 13a der Muffe 7 ist in
das Rohrschirmrohr 5a, das Ende 13b der Muffe 7 ist in das Rohrschirmrohr
5b eingeschraubt.. Sie kann an einem oder beiden Rohrschirmrohren 5a, 5b
mittels einer nicht dargesteliten Fixierungsschraube oder einer Klebe- oder
Schweiverbindung gegen Verdrehung gesichert sein. An den jeweiligen En-

den 13a, 13b der Muffe 7 sind Fasen 11a, 11b ausgebildet. Das Bohrgestan-

ge 3 wird bei abgeschlossenem Bohrvorgang durch die Muffe 7 herausgezo-
gen. Die Fasen 11a verhindern dabei ein Verhaken dés Bohrgesténges 3 bei
einem Durchfuhren durch die Muffe 7. Die Fase 11b verhindert ebenfalls ein
Verhaken des Bohrgestinges 3, jedoch bei einem Hineinschieben'in das .
Rohrschirmrohr 5a durch die Muffe 7 hindurch. Ein Verhaken kénnte andern-
falls beispielsweise an Verbindungsstellen des aus mehreren, hier nicht dar-
gesteliten Einzelgesténgen bestehenden Bohrgestanges 3 erfolgen.

13724
09/03/2016 12:01 Nr.: R780 L1

P.016/028

P.016/028



09/03/2016  12:04 Canzier & Bergmeier FA) P.017i028

M3 P P e of | KUN-5496a-15
" 09.03.2016

Die Fasen 11a, 11b bilden mit einer Muffenquerrichtung einen Winkel 14a,
14b aus. Dieser betragt vorzugsweise zwischen 10° und 80°. Im gezeigten
Ausfuihrungsbeispiel sind beide Winkel 14a, 14b von gleichem Wett. In einem
besonderen Ausfiihrungsbeispiel kann es von Vorteil sein, wenn z.B. der
Winkel 14a einen gréReren Wert als der Winkel 14b aufweist. Dadurch wird
insbesondere ein Herausziehen des Bohrgestanges 3 weiter vereinfacht.

Das gezeigte Ausfilhrungsbeispiel ist nur anhand der beiden Rohrschirmroh-
re 5a, 5b erklart. Jedoch ist es selbstverstandlich, dass in der Vortriebsbohr-
vorrichtung 1 mehrere Rohrschirmrohre 5 in der gezeigten Weise miteinan-

der verbunden sein kdnnen, um eine gewiinschte Léange des Rohrschirmroh-

res zu erreichen.

In Figur 2 ist eine Schnittansicht eines Ausschnittes zweier Rohrschirmrohre
5a, 5b mit einem Anschlag 15, die mittels einer Muffe 7 verbundén sind, als
alternatives Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. Gleiche Merkmale sind hier mit
gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1'versehen. Ebenfall‘é wird auf eine er-
neute Erklérung von gleichen Wirkungen und Funktionen der gleichen Merk-

male wie in Figur 1 verzichtet.

Die Muffe 7 ist mittig in die Innengewinde 6a, 6b zwischen die Rohrschirm-
rohre 5a, 5b eingeschraubt. Die beiden Innengewinde 6a, 6b weisen eine
gréRere Lange 23 als die Halfte der Lange 22 der Muffe 7 auf. Dadurch kann
die Muffe 7 in dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel in Richtung Rohr-
schirmrohr 5a oder in Richtung Rohrschirmrohr 5b verschoben angeordnet

werden.

Die Rohrschirmrohre 5a, 5b weisen einen Innendurchmesser 16 auf. AuRer-
dem weisen die Rohrschirmrohre 5a, 5b im Bereich ihrer Innengewinde 6a,

- 6b einen Innendurchmesser 17 auf, der gréRer ist als der Innendurchmesser
16 der Rohrschirmrohre 5a, 5b. Dieser Unterschied der Innendurchmesser
fuhrt am Ende der Innengewinde 6a, 6b zu dem Anschlag 15. Der Anschlag
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15 begrenzt ein zu weites Einschrauben der Muffe 7 in das Rohrschirmrohr
5a oder in das Rohrschirmrohr 5b.

Die Rohrschirmrohre 5 weisen einen AuRendurchmesser 18, eine Wandstr-
ke 19 und eine Wandstérke 20 im Bereich des Innengewindes 6 auf. Ein Wi-
derstandsmoment eines Rohrschirmrohres 5 ist abhsingig Von der Dimensio-
nierung dieser Faktoren.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Fase 11 in zwei Fasen 11c¢, 11d geteilt.
Die Fase 11c weist einen Winkel 14¢c, und die Fase 11d einen Winkel 14d
auf. Der Winkel 14c¢ ist in dem gezeigten Beispiel gréRer als der Winkel 14d
ausgebildet. Alternativ kénnte die Fase 11 auch in mehrere Abschnitte geteilt
sein, wobei die Winkel 14 der Fasen 11 ebenfalls unterschiedlich sind. Dies
ist dahingehend von Vorteil, um ein Verhaken des Bohrgestanges 3 (vgl. Fi-
gur 1).beim Ein- oder Ausfiihren in das Rohrschirmrohr an der Muffe 7 zu
verhindern.

An den Stirnseiten 12 der beiden Rohrschirmrohre 5a, 5b ist eine Dichtung
25 angeordnet. Diese Dichtung 25 ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel als O-

Ring ausgefiihrt und bewirkt eine Abdichtung der StoRstelle der Rohrschirm- -

rohre 5a, 5b, um ein unkontrolliertes Austreten von Flussigkeit oder Fillmate-

‘rial zu verhindern.

In Figur 3 ist eine Schnittansicht eines Ausschnittes zweier Rohrschirmrohre
5a, 5b mit einer Erhebung 21 und mit einer gekrimmten Fase 11 als weiteres
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. Die beiden Rohrschirmrohre 5a, 5b sind mittels
der Muffe 7 in bekannter Weise verbunden. Die Muffe 7 weist in d-i-esem Aus-
fuhrungsbeispiel eine Erhebung 21 in Form eines umlaufenden Steges auf,
sodass die Rohrschirmrohre 5a, 5b nicht weiter als bis zu der Erhebung 21
auf die Muffe 7 aufschraubbar sind. Die Erhebung 21 ist an der AuBenseite
der Muffe 7 im Bereich der Mitte der Langsrichtung zumindest abschnittswei-
se angeordnet. Wenn die Erhebung 21 um den ganzen Umfang der Muffe 7
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ausgebildet ist, kann die Erhebung 21 als Dichtung ausgebildet sein. Dazu
kann die Erhebhng 21 zusétzlich oder alternativ mit einer Dichtvorrichtung,
z.B. einem Gummiring, ausgebildet sein. Dies ist vorteilhaft, um ein Eindrin-
gen von Fliissigkeit in das Innere oder deren Herausstrémen aus dem Inne-
ren der Rohrschirmrohre 5a, 5b zu verhindern. Ebenfalls wird bei einem Aus-
pressen der Rohrschirmrohre mit einem Fiillmaterial dessen Austreten ver-
hindert.

Alternativ kann, wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, die Fase 11 ge-
krimmt ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, dass ein Ein- oder Ausfithren

des Bohrgestanges (vgl. Figur 1), insbesondere mit dessen Verbihdungen

24ohne Verhaken durchgefiihrt werden kann.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Auéﬁ‘lhrungsbeispiele beschrankt. Abwandlungen im Rahmen der Patentan-
spriiche sind ebenso moglrch wie eine Kombination der Merkmale, auch
wenn diese in unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen dargestellt und be-
schrieben sind.
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Bezugszeichenliste

Vortriebsbohrvorrichtung
Bohrvorrichtung
Bohrgesténge
Bohrkrone
Rohrschirmrohr
Innengewinde

Muffe

AuBengewinde

© 0 N O O A W N -

Innendurchmesser der Muffe

10 AuRendurchmesser des Bohrgestanges

11 Fase

12 Stirnseite

13 Ende der Muffe

14 Winkel der Fase

15 Anschlag

16 Innendurchmesser des Rohrschirmrohres

17 Innendurchmesser des Gewindes des Rohrschirmrohres
18 AuBendurchmesser des Rohrschirmrohres

19 Wandstarke des Rohrschirmrohres

20 Wandstarke des Rohrschirmrohres im Bereich des Innengewindes
21 Erhebung

22 Lange der Muffe

23 Lange des Innengewindes

24 Verbindung

25 Dichtung
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Patentanspriiche

1. Vortriebsbohrvorrichtung zum Setzen von Rohrschirmsystemen, mit
einer Bohrvorrichtung (2), mit einem Bohrgesténge (3), das mit der
Bohrvorrichtung (2) in Wirkverbindung steht und durch diese in eine
Dreh- und/oder Schlagbewegung versetzbar ist, um ein Bohrloch zu
bohren, mit mehreren miteinander verbundenen Rohrschirmrohren (5),
die zumindest das Bohrgesténge (3) umgeben, in dem Bohrloch ver-
bleiben und an den Enden jeweils einen Bereich mit einem Innenge-
winde (6) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei
Rohrschirmrohre (5) mittels einer Muffe (7) verbunden sind, die Muffe
(7) ein AuBengewinde’(8) aufweist und das AuRengewinde (8) mit den
Innengewinden (6) der beiden Rohrschirmrohre (5) zusammenwirkt,
dass die Muffe (7) einen Innendurchmesser (9) aufweist, der gréRer ist
als der AuRendurchmesser (10) des Bohrgestanges (3), damit das
Bohrgestange (3) Uber die Muffe (7) hinweg entlang des Rohrschirm-
rohres (5) ein- und/oder ausgefihrt werden kann und dass die Enden
(13) der Muffe (7) eine Fase (11) aufweisen, um ein Verhaken des
Bohrgesténges (3) beim Ein- oder Ausfiihren zu vermeiden.

2. Vortriebsbohrvorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Muffe (7) derart dimensioniert ist, dass das

Widerstandsmoment der Muffe (7) zumindest gleich dem des Rohr-
schirmrohres (5) ist.

3. Vortriebsbohrvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden (13) der Muffe

(7) einen Innendurchmesser aufweisen, der groRer oder gleich dem
Innendurchmesser (16) des Rohrschirmrohres (5) im Bereich der in-
nengewindefreien Innenseite ist.
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4, Vortriebsbohrvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Muffe (7) einen Innen-

durchmesser (9) aufweist, der geringer ist als der Innendurchmesser
(16) des Rohrschirmrohres (5).

5. Vortriebsbohrvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Muffe (7) zu_mindest an
einem Ende an dem Rohrschirmrohr (5) fixiert ist.

6. Rohrschirmrohr zur Verwendung in einer Vortriebsbohrvorrichmng (1)
gemaR einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, wobei das
- Rohrschirmrohr (5) zwei Enden mit jeweils einem Bereich mit einem

Innengewinde (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Innen-
gewinde (6) einen Innendurchmesser (17) aufweist, der gré8er als der
Innendurchmesser (16) des Roﬁrschirmrohres (5) ist, so dass ein An-
schlag (15) fir eine in das Rohrschirmrohr (5) eingeschraubte Muffe
(7) entsteht.

7. Rohrschirmrohr nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange (23) des Innengewindes (6) in dem Rohr-
schirmrohr (5) 0 bis 30% groRer ist als die Halfte der Lange (22) der
fur die Verbindung vorgesehenen Muffe (7).

¥

8. Rohrschirmrohr nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche
dadurch qekennzeichnet, dass das Rohrschirmrohr (5) aus Stahl,

Kunststoff oder faserverstarktem Kunststoff ausgebildet ist und/oder
dass das Rohrschirmrohr (5) ein Widerstandsmoment zwischen 40
cm® und 150 em?, insbesondere zwischen 60 cm® und 120 cm?, auf-
weist.

9. Rohrschirmrohr nach einem oder mehreren der vdrherigen Anspriiche,
- dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrschirmrohr (5) einen AuRen-
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durchmesser (18) zwischen 50 mm bis 200 mm und/oder einen In-
nendurchmesser (16) von 25 mm bis 150 mm aufweist und/oder dass
das Rohrschirmrohr (5) auBerhalb des Bereiches des Innengewindes
(6) eine Wandstérke (19) zwischen 3 mm und 15 mm und/oder im Be-
reich des Innengewindes (6) eine Wandstarke (20) zwischen 2 mm -
und 12 mm aufweist.

Rohrschirmrohr nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest einer Kontaktstelle des
Rohrschirmrohres (5) mit einem benachbarten Rohrschirmrohr (5) o-
der der Muffe (7) eine Dichtung (25) angeordnet ist.

Muffe zur Verbindung zweier Rohrschifmrohre (5) in einer Vortriebs-
bohrvorrichtung (1) geméaR einem oder mehreren der vorherigen An-
spriche, wobei die Muffe (7) zwei Enden (13) mit jeweils einem Be-
reich mit einem AuBengewinde (8) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Enden (13) der Muffe (7) eine Fase (11) aufweisen, um ein
Verhaken des Bohrgesténges (3) beim Ein- oder Ausfithren zu ver-

meiden.

Muffe nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fase (11) einen Winkel (14) zwischen 10° bis 80°, insbesondere
25° bis 60°, aufweist.

Muffe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Muffe (7) eine Wandstérke im Bereich zwi-
schen 5 mm und 20 mm, insbesondere zwischen 7,5 mm uﬁd 15 mm,
aufweist. ' |

Muffe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Muffe (7) aus Stahl, Kunststoff oder faser-
verstérktem Kunststoff ausgebildet ist. ’
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Muffe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass an der Auenseite der Muffe (7) im B_ereich der
Mitte der Langsrichtung eine zumindest abschnittsweise um den Um-

- fang ausgebildete Erhebung (21) angeordnet ist, sodass die Muffe (7)

nur bis zur Erhebung (21) in ein Rohrschirmrohr (5) einschraubbar ist
und/oder dass das AuBengewinde (8) der Muffe (7) zumindest ab-
schnittsweise lber die Lange ausgebildet ist.
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