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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der
Gefahrdung wassergesattigter Lockergesteine gegeniber
plotzlich eintretendem Scherfestigkeitsverlust bei
Lasteintragung. Ziel der Erfindung ist es, die Eindeutigkeit
von Aussagen (iber Scherfestigkeitsverluste gegeniiber
herkdmmlichen Laborversuchen zu erhohen. Aufgabe der
Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens zur
Ermittlung der Gefahrdung, bei dem die gedampfte
Ausbreitung des Porenwasserdruckes im Lockergestein
definiert beeinflult wird. Erfindungsgemal wird diese
Aufgabe durch den Eintrag von definierten

Sprengladungen und Porenwasserdruckaufnehmern gelost.

Der sich verandernde Porenwasserdruck wird
aufgezeichnet und unter Verwendung von
Fall-Beispiel-Diagrammen der Grad der Gefahrdung
dimensioniert. Fig. 1
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Patentanspruch:

Verfahren zur Ermittlung der Gefahrdung wassergesattigter Lockergesteine gegeniiber plétzlich
eintretendem Scherfestigkeitsverlust unter Verwendung liblicher Porenwasserdruckaufnehmer,
dadurch gekennzeichnet, daB3 in ein wassergesattigtes Lockergesteinsmassiv eine definierte
Sprengladung (A) und ein Porenwasserdruckaufnehmer (B) in gleicher Hohe (ho) und einem

Abstand a voneinander eingebracht werden, anschlieBend der Porenwasserdruck unmittelbar vor der
Sprengung durch den Porenwasserdruckaufnehmer (B) gemessen wird, die Sprengladung (A)
gezundet wird, der sich verdndernde Porenwasserdruck gemessen und aufgezeichnet und unter
Verwendung von Fall-Beispielen, Diagramm 1 bis 3, der Grad der Gefahrdung dimensioniert wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Gefahrdung wassergesittigter Lockergesteine gegeniiber plétzlich
eintretendem teilweisen oder totalen Scherfestigkeitsverlusten infolge Lasteintragung.

Das Verfahren findet dort Anwendung, wo unter in situ Bedingungen die Mdglichkeit des Eintretens einer
Tragféhigkeitsbeeintrichtigung durch Lasteintragung unter undrainierten Verhialtnissen eingeschatzt werden soll.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Bewertung der Gefdhrdung wassergesattigten Lockergesteins gegeniiber dem Eintreten von teilweisem oder totalem
Scherfestigkeitsverlust wird gegenwartig fast ausschlieBlich anhand von Laborversuchen durchgefiihrt. Dabei kommt der
Durchfiihrung von Triaxialversuchen an ungestort entnommenen Lockergesteinsproben, die erdfeucht in das Triaxialgerat
eingebracht werden, mit Wasser aufgesattigt und nach isotroper Konsolidierung unter undrénierten Verhaitnissen
Scherbelastungen unterworfen werden, vorrangige Bedeutung zu.

Die Nachteile einer solchen Vorgehensweise bestehen darin, dal die gegenwiirtig existierenden Verfahren zum Entnehmen
ungestdrter Proben weder eine Konservierung der real existierenden Spannungsverhéltnisse des Bodenkérpers zu lassen, noch
Aussagen zum in situ vorhandenen Grad der Wassersattigung der Probe ermdglichen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung soll es sein, die Eindeutigkeit der Aussagen, in welchem MaBe ein wassergesittigtes Lockergestein bei
Lasteintragung unter undrainierten Verhéltnissen einem teilweisen oder totalen Scherfestigkeitsverlust unterliegt, gegeniiber
herkémmlichen Laborversuchen wesentlich zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ermittlung der Gefdhrdung wassergesittigter Lockergesteine
gegenlber plétzlich eintretendem Scherfestigkeitsverlust zu entwickeln, bei dem unter Ausnutzung der gedampften Ausbreitung
des Porenwasserdruckes im Lockergesteinsmassiv dieser definiert beeinfluBt wird. Dabei sollen die Abhéngigkeiten zwischen
Porenwasserdruckanstieg und Kornverteilung im Massiv sowie zwischen Porenwasserdruckanstieg und Lagerungsdichte des zu
untersuchenden, wassergeséattigten Materials bertcksichtigt werden.

ErfindungsgemanR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR in ein wassergesittigtes Lockergesteinsmassiv eine definierte
Sprengladung (A) und in gleicher Hohe, in einem Abstand a, ein Porenwasserdruckaufnehmer eingebracht werden und
anschlieBend der Porenwasserdruck im Massiv gemessen wird. Nach Ziindung der definierten Sprengladung (A) wird der sich
verdndernde Porenwasserdruck im Massiv gemessen und aufgezeichnet. AnschlieRend erfolgt unter Verwendung von Fall-
Beispielen, dargestelltin den Diagrammen 1 bis 3 Figur 2 die Dimensionierung des Gefahrdungsgrades des wassergesattigten
Lockergesteinsmassives. Abhangig von Figur 2 und Diagramm 1 bis 3 kann eingeschitzt werden, ob bzw. welcher Grad einer
Gefahrdung vorliegt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel und 2 Zeichnungen Fig. 1 und Fig. 2 ndher erldutert werden.

Fig.1: zeigt schematisch das Einbringen der Sprengladung (A), und des Porenwasserdruckaufnehmers (B)
Fig.2: zeigt die Fall-Beispiele 1 bis 3 zur Dimensionierung der Gefahrdung des Lockergesteinsmassives.
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Es besteht die Forderung, einen Kippenabschnitt, dessen Material Gber hohe Wassersattigung verfligt einer
volkswirtschaftlichen Nutzung, in Form einer Bebauung zuzufiihren. Aufgrund der langen Liegezeit der Kippe wird davon
ausgegangen, daB der durch Grundwasseranstieg verursachte Sackungsvorgang abgeklungen ist. Von Bedeutung fiir die
spatere uneingeschrinkte Nutzung der Bauwerke ist hierbei besonders die Bewertung der Gefahr des Erleidens eines
weitgehenden Festigkeitsverlustes des Bodens, auf dem das Bauwerk steht. Dieser Festigkeitsveriust kann unter Umsténden
durch ein rasches Aufbringen der Belastung auftreten.

Die Ermittlung des Grades der Gefahrdung des wassergeséttigten Lockergesteinsmassives gegeniiber plétzlich eintretendem
Scherfestigkeitsverlust beginnt mit der Ermittlung der Machtigkeit und des Aufbaus der Kippe. In dem Fall, da die Kippe (iber eine
einheitliche Kornverteilung verfiigt, wird der Grad der Gefahrdung wie in Fig. 1 dargestellt, ermittelt.

Die zum Eintragen einer erhéhten Porenwasserspannung notwendige Sprengladung (A) und der
Porenwasserdruckaufnehmer (B) werden in gleicher Hohe und einem Abstand a = 8,0m voneinander in das Lockergestein des
Kippenmassives eingebracht. Die Teufe hvon Sprengladung (A) und Porenwasserdruckaufnehmer (B) entspricht der doppelten
Teufe der erdfeuchten, das wassergesittigte Massiv Gberlagernden Schicht hi. Die Ladungsmenge Q ist vom jeweiligen
Sprengstoff, der eingesetzt wird, abhéngig. Diese entspricht aber in jedem Fall der Energiemenge E = 15 - 10° Joule.

Tritt der Fall ein, daB die Kippe liber mehrere Horizonte und damit wechseinde Kornverteilung verfigt, ist in jeder dieser
Schichten ein Sprengtest vorzunehmen.

Der Sprengtest wird in der Weise durchgefiihrt, daB unmittelbar vor Ziindung der Ladung mit der Registrierung des
Porenwasserdruckes (B) begonnen wird. Die aufgezeichnete Porenwasserdruckentwicklung wird anschlieBend mit den Fall-
Beispielen nach Fig. 2 Diagramme 1 bis 3 verglichen, da derim Punkt (B) registrierte Porenwasserdruckanstieg eine Funktionder
Kornverteilung sowie der Lagerungsdichte des untersuchten wassergesattigten Materials darstelit.

Liegt Fig.2 Diagramm 1 vor, ist das Material gegeniiber plétzlich auftretenden Scherfestigkeitsverlusten infolge Belastung stark
gefahrdet, bei Vorliegen von Fig. 2 Diagramm 2 ist eine Gefdhrdung nicht véllig auszuschlief3en. Bei Vorliegen von Fig. 2
Diagramm 3 ist keine Gefahrdung vorhanden.
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