wo 2010/043508 A1 I 10K 0 RO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum [g@?‘?\
Internationales Biiro TNIPO-

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) &
22. April 2010 (22.04.2010) PCT WO 2010/043508 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
A63G 21/20 (2006.01) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . ) GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/062846 KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(22) Internationales Anmeldedatum: MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
2. Oktober 2009 (02.10.2009) NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR,
(25) Einreichungssprache: Deutsch TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch (84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir
(30) Angaben zur Prioritiit: Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
10 2008 042 890.6 GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
16. Oktober 2008 (16.10.2008) DE M, ZW), euram;ches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
von US): MAURER SOHNE GMBH & CO. KG LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
[DE/DE]; Frankfurter Ring 193, 80807 Miinchen (DE). SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
(72) Erfinder; und GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BEUTLER, Jorg [DE/ Veriffentlicht:
DEJ; Spitzwegstrafic 6, 83607 Holzkirchen (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwiilte: LERMER, Christoph et al.; Herzog-Wilhelm- 3)
Strale 22, 80331 Miinchen (DE). —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
(81) Bestimmungsstaaten (soweis nicht anders angegeben, fiir Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(54) Title: TRANSPORT SYSTEM IN PARTICULAR FOR LEISURE PURPOSES AND METHOD FOR CONTROLLING A
TRANSPORT SYSTEM

(54) Bezeichnung : BEFORDERUNGSSYSTEM, INSBESONDERE ZU VERGNUGUNGSZWECKEN, UND VERFAHREN
ZUR STEUERUNG EINES BEFORDERUNGSSYSTEMS

(57) Abstract: The transport system, for
example a summer toboggan run (1), com-
prises a track, defined by a rail system (2).
At least one front car (3) moves along the
rail system (2) at a speed (V1) and rear car
(4) at a speed (V2). The cars (3 and 4)
move in this example by gravity, braked by
individual application of a brake by the
corresponding driver at a speed selected by
the driver along the track (2). The transport
system further comprises a central control-
ler (5), for example, communicating with
the cars (3 and 4) by radio, for example, for
exchange of data. Should the actual separa-
tion between the cars (3 and 4) approach or
drop below a minimum value the central
controller (5) intervenes and sets a mini-
mum speed for the front car (3) which must
not be dropped below and a maximum
speed for the rear car which must not be
exceeded, in order to maintain the separati-
on between the cars at an acceptable level
or to increase the same.
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Das Beforderungssystem, beispielsweise eine Sommerrodelbahn 1, umfasst eine Fahrstrecke, die durch ein Schienensystem 2 fest-
gelegt ist. Entlang des Schienensystems 2 bewegen sich wenigstens ein vorderes Fahrzeug 3 mit einer Geschwindigkeit V1 und
ein hinteres Fahrzeug 4 mit einer Geschwindigkeit v2. Die Fahrzeuge 3 und 4 werden im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel aut-
grund der Schwerkraft, abgebremst durch die individuelle Betétigung einer Bremse durch den jeweiligen Fahrer, mit einer durch
den Fahrer gewidhlten Geschwindigkeit entlang der Fahrstrecke 2 bewegt. Das Beforderungssystem weist aulerdem eine zentrale
Steuerung 5 auf, die beispielsweise iiber Funk mit den Fahrzeugen 3 und 4 Daten austauschen kann. Unterschreitet der tatséchli-
che Abstand zwischen den Fahrzeugen 3 und 4 einen Mindestabstand oder ndhert er sich dem Mindestabstand an, so setzt die zen-
trale Steuerung 5 ein, indem sie fiir das vordere Fahrzeug 3 eine Mindestgeschwindigkeit vorgibt, die nicht unterschritten werden
darf, und fiir das hintere Fahrzeug eine Maximalgeschwindigkeit vorgibt, die nicht {iberschritten werden darf, um den Abstand
zwischen den Fahrzeugen zu erhShen oder in einem zuldssigen Bereich zu halten.
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TITEL

Beforderungssystem, insbesondere zu Vergniigungszwecken, und Verfahren zur Steuerung

eines Beforderungssystems

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Beforderungssystem, insbesondere zu
Vergniigungszwecken, umfassend eine Fahrstrecke, und wenigstens zwei entlang der
Fahrstrecke bewegbare Fahrzeuge. Aulerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur

Steuerung eines derartigen Beforderungssystems.

STAND DER TECHNIK

Beforderungssysteme sind in unterschiedlichsten Ausfithrungen bekannt. Sie konnen der
Beforderung von Lasten und / oder Personen dienen. Bei bestimmten Beférderungssystemen,
so zum Beispiel bei Sommerrodelbahnen, werden Personen ausschliellich zu
Vergniigungszwecken befordert. Bei herkdmmlichen Sommerroderbahnen wird
beispielsweise ein Bob, wie etwa ein Fahrzeug in einer Achterbahn, durch Schienen gefiihrt
und durch die Schwerkraft oder durch Antriebe von einem Startpunkt zu einem Zielpunkt

bewegt.

Ein wichtiges Grundprinzip bekannter Sommerrodelbahnen ist die interaktive Steuerung der
Bobgeschwindigkeit durch den Fahrgast. Insbesondere kann der Fahrgast den Bob entlang der
Strecke mehr oder weniger stark abbremsen, um die Geschwindigkeit zu kontrollieren. Somit
ist der Fahrgast selbst verantwortlich fiir die Geschwindigkeit des Bobs sowie fiir seine eigene

Sicherheit und die Sicherheit der vor ihm fahrenden Fahrzeuge.

Neben der daraus resultierenden Sicherheitsproblematik kann die dem Fahrgast alleine
iiberlassene Geschwindigkeitseinstellung zu Staus und Kapazititsproblemen des
Beforderungssystems fiithren, da besonders vorsichtige Fahrer durch langsames Fahren, bis
hin zum Stopp des Bobs, Staus verursachen und die Forderleistung des Gesamtsystems
drastisch reduzieren konnen. Zudem wird der Fahrspal3 der hinter einem langsamen Fahrer

fahrenden Benutzer stark vermindert.
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AUFGABE DER ERFINDUNG

Davon ausgehend besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein
Beforderungssystem zu Vergniigungszwecken bereitzustellen, das hohe Sicherheit fiir die

Fahrgiste und eine hohe Forderleistung sicherstellt.

TECHNISCHE LOSUNG

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Beforderungssystem geméfl dem Anspruch 1 und ein
Verfahren zur Steuerung eines Beforderungssystems nach Anspruch 19. Vorteilhafte

Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhédngigen Anspriichen.

Ein erfindungsgemifBes Beférderungssystem, insbesondere zu Vergniigungszwecken, umfasst
eine Fahrstrecke, und wenigstens zwei entlang der Fahrstrecke bewegbare Fahrzeuge wobei
ein Antrieb und/oder eine Bremse der Fahrzeuge durch wenigstens einen im Fahrzeug
aufgenommene Fahrgast interaktiv betitigbar ist, und das Beforderungssystem eine Steuerung
umfasst. Die Steuerung ist derart ausgebildet, dass in Abhdngigkeit wenigstens einer vom
aktuellen Zustand des Beforderungssystems abhidngigen Eingangsgrofie eine
Mindestgeschwindigkeit fiir das vordere Fahrzeug vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug

nicht unterschreiten darf.

Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass Fahrgiéste die Geschwindigkeiten Thres
Fahrzeugs interaktiv bestimmen konnen, wobei allerdings der Geschwindigkeitsbereich in
Abhingigkeit von der Eingangsgrofie beschriankt sein kann. Die Beschriankung ist in der
Regel zeitlich begrenzt, z.B. fiir eine vorgegebene Zeitspanne, bis zu einer Anderung der
Eingangsgrofe, bis zum Erreichen eines bestimmten Systemzustands, z.B. dem Erreichen
eines bestimmten Streckenpunkts durch das Fahrzeug, etc. Der Geschwindigkeitsbereich
kann wihrend der Fahrt in Abhédngigkeit von der Eingangsgréfe verdnderbar sein. Es kann
auch vorgesehen sein, dass der Geschwindigkeitsbereich des Fahrzeugs beschrankt wird,
sobald die Steuerung eine erste Eingangsgrof3e ermittelt. Der eingestellte, eventuell variable
Geschwindigkeitsbereich kann von wenigstens einer zweiten Eingangsgrofie abhingig sein.
Es wire auch denkbar, die Steuerung so auszubilden, dass der Geschwindigkeitsbereich

kontinuierlich oder schrittweise in Abhédngigkeit von der wenigstens einen Eingangsgrofe.
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Eine oder mehrere Eingangsgrofen (z.B. Auslastung) konnen die Vorgabe einer

Mindestgeschwindigkeit und / oder Hochstgeschwindigkeit auslosen bzw. diese bestimmen.

Der Geschwindigkeitsbereich kann ein Geschwindigkeitsintervall sein oder ein nach oben

offenes Intervall mit einer Mindestgeschwindigkeit.

Die Eingangsgrofie kann wenigstens der Abstand zwischen dem vorderen Fahrzeug und dem
hinteren Fahrzeug sein, wobei beim Unterschreiten eines ersten vorgegebenen
Mindestabstands zwischen den beiden Fahrzeugen die Mindestgeschwindigkeit fiir das
vordere Fahrzeug vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug fiir eine bestimmte Zeitspanne
und / oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts durch das vordere Fahrzeug
und/oder bis zu einer Anderung des Abstands zwischen den Fahrzeugen und / oder bis zum

Erreichen eines zweiten Mindestabstands nicht unterschreiten darf.

Mit Hilfe der Erfindung werden die einzelnen, hintereinander bewegten Fahrzeuge des
Beforderungssystems iiber einen Rechner iiberwacht bzw. deren Bewegungsverhalten
gesteuert. Der Rechner und damit die Steuerung kann zentral oder dezentral sein, d.h. der
Rechner kann an beliebiger Stelle angeordnet sein und von den Fahrzeugen Signale
empfangen bzw. an die Fahrzeuge Signale {ibertragen. Falls ein Rechner in einem oder
mehreren Fahrzeugen angeordnet ist, konnen Signale von anderen Fahrzeugen (direkt) oder
iiber eine zentrale Ubertragungsvorrichtung (indirekt) oder von Sensoren, die an der Strecke
angeordnet sind, an den/die Rechner bzw. zwischen den Rechnern tibermittelt werden.
Wenigstens einer der Rechner verarbeitet die Signale. Die ermittelten Daten kdnnen
beispielsweise dazu verwendet werden, die Fahrzeuge in bestimmten Situationen automatisch
abzubremsen, beispielsweise wenn der Abstand einen bestimmten ersten Mindestabstand
unterschreitet. Auf diese Weise wird eine hohe Sicherheit beim Betrieb des
Beforderungssystems erreicht, bis beispielsweise ein zweiter Mindestabstand zwischen den
Fahrzeugen erreicht wird, der in der Regel grof3er als der erste Mindestabstand ist. Der erste
Mindestabstand kann in Abhéngigkeit von Parametern, z.B. den (absoluten)
Geschwindigkeiten der Fahrzeuge, deren Relativgeschwindigkeit, dem Streckenprofil, etc.,
berechnet oder vorgegeben werden. Der zweite Mindestabstand kann in Abhéngigkeit vom
ersten Mindestabstand oder auch unabhiingig vom ersten Mindestabstand in Abhédngigkeit von

Parametern, z.B. den (absoluten) Geschwindigkeiten der Fahrzeuge, deren
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Relativgeschwindigkeit, dem Streckenprofil, etc., berechnet werden. Der zweite

Mindestabstand kann dann kleiner, oder gro3er gleich dem ersten Mindestabstand sein.

Die Ermittlung der Positionen bzw. eines Abstands zwischen den Fahrzeugen soll im Rahmen
der Erfindung auch die Ermittlung von Daten umfassen, die Riickschliisse auf die Positionen
bzw. den Abstand zwischen den Fahrzeugen zulassen. Werden beispielsweise die Position des
ersten Fahrzeugs und die Position des zweiten Fahrzeugs ermittelt, und diese Positionen
verglichen, so entspricht dies wenigstens indirekt einer Abstandserfassung. Auch die
Ermittlung der Position wenigstens eines Fahrzeugs und eines Zeitunterschieds zwischen dem
Erreichen einer bestimmten Position durch das zweite Fahrzeug bei bekannten

Geschwindigkeiten entspricht einer Abstandserfassung.

Die Eingangsgrofie kann wenigstens die Auslastung des Beforderungssystems und/oder eine
Anzahl der sich auf der Fahrstrecke bewegenden oder angeordneten Fahrzeuge sein. So kann
die Steuerung auch unabhéngig vom aktuellen Abstand der Fahrzeuge die Mdoglichkeit bieten,
den interaktiv beeinflussbaren Geschwindigkeitsbereich eines Fahrzeugs in Abhéingigkeit der
aktuellen Auslastung der Bahn und / oder in Abhéingigkeit der Streckenfithrung anzupassen.
Auf diese Weise wird die Forderleistung bzw. der Durchsatz des Systems optimiert. Bildet
sich beispielsweise bei einem Fahrgeschift eine Warteschlange, so kann die zuldssige
Mindestgeschwindigkeit erhoht werden. Bei geringerem Andrang kann umgekehrt durch ein
Herabsetzen der Mindestgeschwindigkeit die Auswahl der gewiinschten Geschwindigkeit

durch den Benutzer erweitert werden.

Insbesondere kann die Eingangsgroflie wenigstens die Position eines Fahrzeugs auf der
Fahrstrecke sein. Auf diese Weise konnen beispielsweise in engen Kurven die zulédssige
Minimal- und eine zuldssige Maximalgeschwindigkeit reduziert werden. In ungeféhrlichen

Abschnitten konnen diese Werte erhoht werden.

Die Steuerung ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass beim Unterschreiten eines
vorgegebenen Mindestabstands zwischen den wenigstens zwei Fahrzeugen eine

Beeinflussung der Geschwindigkeit beider Fahrzeuge einsetzt.

Insbesondere ist die Steuerung derart ausgebildet, dass der Abstand zwischen den wenigstens

zweil Fahrzeugen auf Basis der Position der Fahrzeuge entlang der Fahrstrecke zu einem
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bestimmten Zeitpunkt ermittelt wird. Die Ermittlung der Position der Fahrzeuge kann
beispielsweise durch Sensoren, wie Lichtschranken, Transponder, etc., erfolgen, wobei eine
Ubermittlung per Funk an eine zentrale Steuerung (Zentralrechner) oder an eine dezentrale
Steuerung moglich ist. Der Rechner seinerseits kann mittels Funk das Bremsverhalten bzw.

die Geschwindigkeit der Fahrzeuge wenigstens beeinflussen bzw. steuern.

In einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung kénnen fiir verschiedene
Streckenabschnitte Geschwindigkeitsbereiche durch die (zentrale) Steuerung (z.B. individuell
in Abhéngigkeit von bestimmten Positions- und Bewegungsparametern, oder fest vorgegeben)
bestimmt werden, die einen Mindestabstand zwischen den Fahrzeugen, unabhédngig vom

momentanen Abstand der Fahrzeuge, also praktisch indirekt, sicherstellen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist die Steuerung derart ausgebildet,
dass beim Unterschreiten eines vorgegebenen Mindestabstands eine Beeinflussung der
Geschwindigkeit beider Fahrzeuge einsetzt. So kann beispielsweise eines der Fahrzeuge
beschleunigt, das andere abgebremst werden. Es kdnnen auch beide Fahrzeuge abgebremst

oder beschleunigt werden, eines jedoch stirker bzw. schneller als das andere.

Der vorgegebene Mindestabstand kann beispielsweise ortsabhédngig festgelegt werden. So
kann beispielsweise in schnellen Passagen der Strecke ein groflerer Abstand vorgegeben
werden als in langsamen Passagen. Der Mindestabstand kann jedoch auch in Abhédngigkeit
von verschiedenen Parametern errechnet werden, beispielsweise ortsabhédngig, auf Basis der
Momentangeschwindigkeit eines oder beider Fahrzeuge, auf Basis von Daten, die sich auf das
Streckenprofil beziehen, durch Voreinstellung des Betreibers (z. B. langsamer fiir Kinder,
schneller fiir Erwachsene), oder auf Basis verschiedener Kombinationen von Parametern. Die
Steuerung kann derart ausgebildet sein, dass die Geschwindigkeit der wenigstens zwei
Fahrzeuge derart beeinflusst wird, dass ein bestimmter Mindestabstand zwischen den

Fahrzeugen nicht unterschritten wird.

Die Steuerung kann derart ausgebildet sein, dass der Abstand zwischen den wenigstens zwei
Fahrzeugen mittels der Erfassung der Position der Fahrzeuge entlang der Fahrstrecke zu

einem bestimmten Zeitpunkt ermittelt wird.
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Neben der Messung des diskreten Abstandes beider Fahrzeuge ist auch denkbar, dass erfasst
wird, in welchem Streckenabschnitt sich die Fahrzeuge befinden und sich daraus die
geeignete Einstellung der Geschwindigkeitsbereiche ermittlen ldsst. Die gesamte Strecke kann
hierzu, wie bei einer herkdmmlichen Achterbahn, in Abschnitte eingeteilt werden. Die
Regelung der Geschwindigkeitsbereiche konnte z.B. dann einsetzen, wenn sich der Abstand
der beiden Fahrzeuge auf eine bestimmte Anzahl, nur noch auf einen (oder auch keinen)

Streckenabschnitt verringert.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist die Steuerung derart
ausgebildet, dass bei der Erfassung eines Unterschreitens des vorgegebenen Mindestabstands
durch die wenigstens zwei Fahrzeuge eine Mindestgeschwindigkeit fiir das vordere Fahrzeug
vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zu
einem bestimmten Streckenpunkt nicht unterschreiten darf. Dies kann beispielsweise durch
ein Beschleunigen des vorderen Fahrzeugs, durch ein Beibehalten der Geschwindigkeit, oder
durch ein Abbremsen des vorderen Fahrzeugs mit einer vorgegebenen maximalen Bremskraft

bewerkstelligt werden.

Vorzugsweise ist die Steuerung derart ausgebildet, dass bei der Erfassung eines
Unterschreitens des vorgegebenen Mindestabstands durch die wenigstens zwei Fahrzeuge
eine maximale Geschwindigkeit fiir das hintere Fahrzeug vorgegeben wird, die das hintere
Fahrzeug fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zu einem bestimmten Streckenpunkt
nicht tiberschreiten darf. Dies kann beispielsweise durch ein Begrenzen der Beschleunigung,

oder durch ein Abbremsen mit einer Mindestbremskraft bewerkstelligt werden.

Insgesamt muss die Geschwindigkeit des vorderen Fahrzeugs relativ zum hinteren Fahrzeug
erhoht oder zumindest auf dem bestehenden Niveau gehalten werden, um den Mindestabstand
nicht zu unterschreiten. Durch ein derartiges automatisches, gesteuertes Abbremsen des
hinteren Fahrzeugs wird die Sicherheitsproblematik geldst. Durch die Beeinflussung der
Geschwindigkeit des vorderen Fahrzeugs wird verhindert, dass aufgrund von Staus oder
langsamem Fahren Kapazititsprobleme sowie ein verminderter Fahrspal fiir die
nachfolgenden Fahrzeuge auftreten. Die Kombination der Geschwindigkeitsbeeinflussung des
vorderen und des hinteren Fahrzeugs fithrt somit zu einem System, das sdmtlichen
Anforderungen an ein zu Vergniigungszwecken bestimmtes Beférderungssystem gerecht

wird.
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Die Steuerung erfolgt nicht durch ein bloBes Abbremsen des hinteren Fahrzeugs, sondern
durch eine gezielte Einschrinkung der Geschwindigkeitsbereiche, die am vorderen und am
hinteren Fahrzeug eingestellt werden konnen. Erkennt also der Rechner ein Unterschreiten
eines Mindestabstands zwischen zwei Fahrzeugen, wird ein Signal an das erste,
beispielsweise das vordere Fahrzeug gesendet, das ein Abbremsen in einen zu niedrigen
Geschwindigkeitsbereich verhindert. Zudem wird ein weiteres Signal an das zweite,
beispielsweise das hintere Fahrzeug gesendet, das die Fahrt in einem zu hohen
Geschwindigkeitsbereich verhindert. Folglich kann das vordere Fahrzeug nicht so langsam
fahren, wie unter Umstinden gewiinscht, und das hintere Fahrzeug kann nicht so schnell
fahren, wie unter Umstinden gewiinscht. Durch diese Konzeption wird die Gesamtkapazitit
gegeniiber bekannten Systemen deutlich erhoht. Die Gesamtkapazitit kann auerdem vom
Betreiber des Beforderungssystems beeinflusst werden, beispielsweise durch die Festlegung
der jeweils vom System anzuwendenden Geschwindigkeitsbereiche. Dariiber hinaus wird der
Fahrgast im hinteren Fahrzeug die Einschriankung seiner Geschwindigkeit weniger deutlich
bemerken als bei bekannten Systemen, da die Einschriankung auf das Herunterbremsen auf
eine geringere Relativgeschwindigkeit zum ersten Fahrzeug beschrinkt ist, wobei das erste
Fahrzeug wenigstens mit einer Minimalgeschwindigkeit fahrt. Der FahrspaB fiir samtliche

Fahrgiste bleibt demnach erhalten.

Die Steuerung kann vorzugsweise derart ausgebildet sein, das bei einer Ermittlung des
Unterschreitens des vorgegebenen ersten Mindestabstands zwischen den Fahrzeugen ein
Geschwindigkeitsbereich fiir das vordere Fahrzeug und/oder das hintere Fahrzeug vorgegeben
wird, der jeweils durch eine positive untere Geschwindigkeit (v3u, v4u) und eine positive
obere Geschwindigkeit (v3o, v4o) begrenzt ist, wobei v3u <= v30 und v4u <= v4o, und die
Fahrzeuge so gesteuert sind, dass die Fahrtgeschwindigkeit (v1, v2) jedes der Fahrzeuge den
jeweiligen Geschwindigkeitsbereich fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum
Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts und/oder bis zu einer Anderung des Abstands
zwischen den Fahrzeugen und / oder bis zum Erreichen eines zweiten Mindestabstands nicht
verldsst. Insbesondere gilt jedoch v3u < v3o und / oder v4u < v4o. Der Fahrgast hat in der
Situation des Erreichens des ersten Mindestabstands zumindest in Abhédngigkeit von dem
davor oder dahinter befindlichen Fahrzeug eine beschrinkte Handlungsfreiheit, die
Geschwindigkeit seines Fahrzeugs einzustellen bzw. zu bestimmen. Die Intervallgrenzen v3u,
v30, v4u, v4o konnen in Abhingigkeit voneinander und / oder von Parametern wie der

Streckengeometrie, den Positionen der Fahrzeuge, deren absoluter Geschwindigkeiten, derer
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relativer Geschwindigkeit, etc., bestimmt werden. Insbesondere kann in Phasen, in denen der
erste Mindestabstand unterschritten wurde, vorzugsweise gelten v3o<=v4u. Dadurch wird
eine VergroBerung des Abstands zwischen den Fahrzeugen beispielsweise bis zum Erreichen

des (groBeren) zweiten Mindestabstands erreicht.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weist die Fahrstrecke wenigstens einen
Abschnitt mit einem Gefille auf, und die Fahrzeuge sind wenigstens durch die Schwerkraft
entlang dieses Abschnitts der Fahrstrecke bewegbar. Dieses Prinzip entspricht einer typischen
Sommerrodelbahn, die im Wesentlichen entlang eines Gefilles angeordnet ist. Die Bobs
weisen jeweils Bremsen auf, die erfindungsgemif unter bestimmten Bedingungen von der

(zentralen) Steuerung beeinflusst werden.

In einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung weist das Fahrgeschéft wenigstens einen
Antrieb auf, durch den die wenigstens zwei Fahrzeuge unabhiingig voneinander antreibbar
sind. Die Erfindung kann prinzipiell auf durch die Schwerkraft angetriebene Fahrzeuge und

auf motorgetriebene Fahrzeuge angewendet werden.

Insbesondere kdnnen die wenigstens zwei Fahrzeuge jeweils einen Antrieb aufweisen.

Vorzugsweise konnen der oder die Antriebe durch die Steuerung derart beeinflussbar sein,
dass die Antriebskraft nach oben und / oder nach unten hin fiir eine bestimmte Zeitspanne und
/ oder bis zu einem bestimmten Streckenpunkt begrenzt wird. Der im Fahrzeug
aufgenommene Fahrgast kann zwar die Antriebskraft interaktiv selbst bestimmen, sobald die
Steuerung einsetzt sind jedoch der Einflussnahme auf die Geschwindigkeit durch den

Benutzer bestimmte Grenzen gesetzt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weisen die wenigstens zwei Fahrzeuge
jeweils eine Bremse auf, wobei jede der Bremsen durch den im Fahrzeug aufgenommenen

Fahrgast individuell betétigbar ist.

Insbesondere kann die Bremse durch die Steuerung derart beeinflussbar sein, dass die
Bremskraft nach oben und / oder nach unten hin fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis
zu einem bestimmten Streckenpunkt, d.h. in einem bestimmten Streckenabschnitt, begrenzt

wird.
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Vorzugsweise kann die Fahrstrecke wenigstens ein Schienensystem aufweisen, entlang dem
die wenigstens zwei Fahrzeuge wihrend ihrer Bewegung gefiihrt werden. Bei einer typischen
Sommerrodelbahn werden schienengebundene Fahrzeuge hintereinander entlang der
Fahrstrecke bewegt. Die Erfindung einer Steuerung soll jedoch fiir alle Arten von
Beforderungssystemen geschiitzt sein, beispielsweise fiir oberhalb einer Schiene fahrende

Fahrzeuge, fiir Hingebahnen mit unter einem Fiihrungselement gefiihrten Fahrzeugen, etc.

Im Rahmen der Erfindung sollen Abzweigungen, Weichen, etc. das System variabel und
erlebnisreich fiir den Fahrgast gestalten. Vorzugsweise kann das Beforderungssystem ein vom
Fahrgast bedienbares Element umfassen, wobei die Geschwindigkeit eines Fahrzeugs des
Beforderungssystems durch die Art der Betdtigung des Elements beeinflussbar ist. Die
Geschwindigkeitssteuerung kann beispielsweise die Geschicklichkeit eines Fahrgasts fordern.
Sie kann ein Lenkrad umfassen, bei dem durch nicht exaktes Lenken Bremsen des Fahrzeugs
aktiviert werden. Der Fahrgast, der am geschicktesten lenkt, erreicht somit die hochste
Geschwindigkeit. Eine zusitzliche Geschwindigkeitssteuerung des Fahrzeugs durch den
Fahrgast ist somit méglich. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden die
am Betitigungselement eingestellten Zustinde in Form von Daten erfasst und elektronisch,
beispielsweise durch Funk, an das Bremssystem des Fahrzeugs bzw. an die (zentrale)
Steuerung weitergeleitet, die eine entsprechende Beeinflussung der Bremsen des Fahrzeugs

vornimmt.

Erfindungsgemil umfasst ein Verfahren zur Steuerung eines Beforderungssystems wie oben

beschrieben die Schritte: a) Ermittlung einer vom aktuellen Zustand des Beforderungssystems
abhingigen Eingangsgrofie fiir eine Steuerung; und b) Beeinflussung der Geschwindigkeit des
vorderen Fahrzeugs durch die Steuerung derart, dass die Geschwindigkeit des Fahrzeugs eine

vorgegebene Mindestgeschwindigkeit nicht unterschreitet.

Die Geschwindigkeit wird dabei von wenigstens einem der im Fahrzeug aufgenommenen
Fahrgiste interaktiv bestimmt. Im Verfahrensschritt ist dies jedoch nur in einem bestimmten

Intervall, d.h. oberhalb einer vorgeschriebenen Mindestgeschwindigkeit moglich.

Im Schritt b) iiberschreitet vorzugsweise die Geschwindigkeit des hinteren Fahrzeugs eine

vorgegebene Hochstgeschwindigkeit nicht.
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Als Eingangsgrofie im Schritt a) kann wenigstens der Abstand zwischen dem vorderen
Fahrzeug und dem hinteren Fahrzeug verwendet werdend, wobei beim Unterschreiten eines
ersten vorgegebenen Mindestabstands zwischen den beiden Fahrzeugen die
Mindestgeschwindigkeit fiir das vordere Fahrzeug vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug
fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts
durch das vordere Fahrzeug und/oder bis zu einer Anderung des Abstands zwischen den
Fahrzeugen und / oder bis zum Erreichen eines zweiten Mindestabstands nicht unterschreiten

darf.

Als Eingangsgrofie kann wenigstens die Auslastung des Beforderungssystems und/oder eine
Anzahl der sich auf der Fahrstrecke bewegenden oder angeordneten Fahrzeuge verwendet

werden.

Als Eingangsgrofie kann wenigstens die Position eines Fahrzeugs auf der Fahrstrecke
verwendet werden. Es kann dabei sichergestellt werden, dass eine Maximalgeschwindigkeit
und/oder eine Minimalgeschwindigkeit des Fahrzeugs vorgegeben werden kénnen, die
einerseits einen ausreichenden Durchsatz, andererseits ausreichende Sicherheit der Passagiere

gewihrleisten.

Vorzugsweise kann bei einer Ermittlung eines Unterschreitens des vorgegebenen ersten
Mindestabstands zwischen den Fahrzeugen im Schritt b) ein Geschwindigkeitsbereich fiir das
vordere Fahrzeug und/oder das hintere Fahrzeug vorgegeben werden, der jeweils durch eine
positive untere Geschwindigkeit (v3u, v4u) und eine positive obere Geschwindigkeit (v3o,
v4o) begrenzt wird, wobei v3u <= v3o0 und v4u <= v4o, und die Fahrzeuge so gesteuert
werden, dass die Fahrtgeschwindigkeit (v1, v2) jedes der Fahrzeuge den jeweiligen
Geschwindigkeitsbereich fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen eines
bestimmten Streckenpunkts und/oder bis zu einer Anderung des Abstands zwischen den
Fahrzeugen und / oder bis zum Erreichen eines zweiten Mindestabstands nicht verlésst.

Insbesondere gilt v3u < v3o und / oder v4u < v4o.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung umfasst die Ermittlung des Abstands
zwischen dem vorderen Fahrzeug und dem hinteren Fahrzeug die Ermittlung der Position des

vorderen Fahrzeugs und des hinteren Fahrzeugs.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung umfasst die Ermittlung des
Abstands zwischen dem vorderen Fahrzeug und dem hinteren Fahrzeug die Ermittlung der

Geschwindigkeit des vorderen Fahrzeugs und / oder des hinteren Fahrzeugs.

Vorzugsweise wird der im Schritt b) vorgegebene Mindestabstand in Abhéngigkeit von
Parametern bestimmt, die fest vorgegeben werden und / oder aus dem System ermittelte

Zustandsparameter sind und/ oder aus Zustandsparametern des Systems berechnet werden.

Vorzugsweise sind die Parameter ortsabhingig und / oder von der Geschwindigkeit eines oder

mehrerer Fahrzeuge abhingig und / oder von Voreinstellungen abhéngig.

Die im Verfahrensschritt b) vorgegebene Mindestgeschwindigkeit und / oder

Hochstgeschwindigkeit konnen berechnet werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der Beschreibung eines
bevorzugten Ausfithrungsbeispiels anhand der beigefiigten Figur deutlich. Die Figur zeigt

einen Abschnitt eines Beférderungssystems gemédf der Erfindung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG EINES BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSBEISPIELS

In der Figur ist ein Abschnitt 1 eines Beférderungssystems zu Vergniigungszwecken,
beispielsweise einer Sommerrodelbahn, dargestellt. Das Beforderungssystem umfasst eine
Fahrstrecke, die durch ein Schienensystem 2 festgelegt ist. Entlang des Schienensystems 2
bewegen sich wenigstens ein vorderes Fahrzeug 3 mit einer Geschwindigkeit v; und ein
hinteres Fahrzeug 4 mit einer Geschwindigkeit v,. Die Fahrzeuge 3 und 4 werden im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel aufgrund der Schwerkraft, abgebremst durch die
individuelle Betdtigung einer Bremse durch den jeweiligen Fahrer, mit einer durch den Fahrer

gewihlten Geschwindigkeit entlang der Fahrstrecke 2 bewegt.
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Das Beforderungssystem weist aulerdem eine zentrale Steuerung 5 auf, die beispielsweise
iiber Funk mit den Fahrzeugen 3 und 4 Daten austauschen kann. Die zentrale Steuerung 5
erfasst im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel {iber Funk eine Position A des vorderen
Fahrzeugs 3 und eine Position B des hinteren Fahrzeugs 4 sowie die Geschwindigkeit v; des
vorderen Fahrzeugs 3 und die Geschwindigkeit v, des hinteren Fahrzeugs 4. Aus den
Positionen A und B wird der Abstand der Fahrzeuge 3 und 4 berechnet. Aulerdem wird, unter
Beriicksichtigung der Geschwindigkeiten v; und v, sowie ortsabhingigen Parametern, wie
dem durchschnittlichen Gefille des Abschnitts 1 des Beforderungssystems, ein
Mindestabstand berechnet, der zwischen den Fahrzeugen 3 und 4 wenigstens eingehalten
werden muss. Unterschreitet der tatsdchliche Abstand zwischen den Fahrzeugen 3 und 4
diesen Mindestabstand oder nihert er sich dem Mindestabstand an, so setzt die zentrale
Steuerung 5 ein, indem sie fiir das vordere Fahrzeug 3 eine Mindestgeschwindigkeit vorgibt,
die nicht unterschritten werden darf, und fiir das hintere Fahrzeug eine
Maximalgeschwindigkeit vorgibt, die nicht tiberschritten werden darf, um den Abstand
zwischen den Fahrzeugen zu erhohen oder in einem zulédssigen Bereich zu halten.
Entsprechend steuert die zentrale Steuerung 5 die Bremsen des vorderen Fahrzeugs 3 so, dass
die Mindestgeschwindigkeit nicht unterschritten wird, und die Bremsen des hinteren
Fahrzeugs 4 so, dass die Maximalgeschwindigkeit nicht tiberschritten wird. Damit beeinflusst
die zentrale Steuerung 5 das Bremsverhalten der Fahrer, sofern der Fahrer 3 zu stark

abbremsen will bzw. der Fahrer des Fahrzeugs 4 zu wenig abbremsen will.

Die Ubertragung von Daten von den Fahrzeugen 3, 4 zur zentralen Steuerung 5 und

umgekehrt kann durch Funk erfolgen.

Auf diese Weise wird gewihrleistet, dass der vordere Fahrer nicht zu langsam fahren kann,
der hintere Fahrer gleichzeitig nicht so schnell, dass ein Mindestabstand zwischen den
Fahrzeugen 3 und 4 unterschritten wird. Dadurch wird die Sicherheit des Systems 1
gewihrleistet. Aulerdem wird ein Stau verhindert, der die Kapazitit des Beforderungssystems

beschrinken und den FahrspaB fiir die hinteren Fahrzeuge verringern wiirde.
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PATENTANSPRUCHE

1. Befdrderungssystem, insbesondere zu Vergniigungszwecken, umfassend eine
Fahrstrecke (2), und wenigstens zwei entlang der Fahrstrecke (2) bewegbare
Fahrzeuge (3, 4), wobei
ein Antrieb und/oder eine Bremse der Fahrzeuge (3, 4) durch wenigstens einen im
Fahrzeug aufgenommene Fahrgast interaktiv betdtigbar ist, und
das Beforderungssystem eine Steuerung (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, dass in Abhédngigkeit wenigstens einer vom
aktuellen Zustand des Beforderungssystems abhidngigen Eingangsgrof3e eine
Mindestgeschwindigkeit fiir das vordere Fahrzeug (3) vorgegeben wird, die das

vordere Fahrzeug (3) nicht unterschreiten darf.

2. Beforderungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Eingangsgrofle wenigstens der Abstand zwischen dem vorderen Fahrzeug (3) und
dem hinteren Fahrzeug (4) ist, wobei beim Unterschreiten eines ersten vorgegebenen
Mindestabstands zwischen den beiden Fahrzeugen (3, 4) die Mindestgeschwindigkeit
fiir das vordere Fahrzeug (3) vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug (3) fiir eine
bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts
durch das vordere Fahrzeug (3) und/oder bis zu einer Anderung des Abstands
zwischen den Fahrzeugen und / oder bis zum Erreichen eines zweiten

Mindestabstands nicht unterschreiten darf.

3. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Eingangsgrofle wenigstens die Auslastung des Beforderungssystems und/oder eine
Anzahl der sich auf der Fahrstrecke (2) bewegenden oder angeordneten Fahrzeuge (3,

4) ist.

4. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Eingangsgrofle wenigstens die Position eines Fahrzeugs (3, 4) auf der Fahrstrecke

(2) ist.

5. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, dass beim Unterschreiten eines vorgegebenen
Mindestabstands zwischen den wenigstens zwei Fahrzeugen (3, 4) eine Beeinflussung

der Geschwindigkeit beider Fahrzeuge (3, 4) einsetzt.

6. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, dass der Abstand zwischen den wenigstens
zwei Fahrzeugen (3, 4) mittels der Erfassung der Position der Fahrzeuge (3, 4) entlang

der Fahrstrecke (2) zu einem bestimmten Zeitpunkt ermittelt wird.

7. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, das bei einer Ermittlung des Unterschreitens
des vorgegebenen Mindestabstands zwischen den Fahrzeugen (3, 4) eine
Hochstgeschwindigkeit fiir das hintere Fahrzeug (4) vorgegeben wird, die das hintere
Fahrzeug (4) fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen eines
bestimmten Streckenpunkts durch das hintere Fahrzeug (4) und/oder bis zu einer
Anderung des Abstands zwischen den Fahrzeugen und / oder bis zum Erreichen eines

zweiten Mindestabstands nicht iiberschreiten darf.

8. Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, das bei einer Ermittlung des Unterschreitens
des vorgegebenen Mindestabstands zwischen den Fahrzeugen (3, 4) ein
Geschwindigkeitsbereich fiir das vordere Fahrzeug (3) und/oder das hintere Fahrzeug
(4) vorgegeben wird, der jeweils durch eine positive untere Geschwindigkeit (v3u,
v4u) und eine positive obere Geschwindigkeit (v3o0, v4o) begrenzt ist, wobei v3u <=
v3o0 und v4u <= v4o, und die Fahrzeuge so gesteuert sind, dass die

Fahrtgeschwindigkeit (v1, v2) jedes der Fahrzeuge (3, 4) den jeweiligen
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Geschwindigkeitsbereich fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen

eines bestimmten Streckenpunkts nicht verldsst.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerung als zentrale Steuerung ausgebildet ist.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fahrstrecke (2) wenigstens einen Abschnitt (1) mit einem Gefille umfasst, und die
Fahrzeuge (3, 4) durch Schwerkraft entlang des Abschnitts (1) der Fahrstrecke (2)

bewegbar sind.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Beforderungssystem wenigstens einen Antrieb aufweist, durch den die wenigstens

zwei Fahrzeuge (3, 4) unabhingig voneinander antreibbar sind.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens zwei Fahrzeuge (3, 4) jeweils einen Antrieb aufweisen.

Beforderungssystem nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der oder die Antriebe durch die Steuerung (5) derart beeinflussbar sind, dass die
Antriebskraft nach oben und / oder nach unten hin fiir eine bestimmte Zeitspanne und /
oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts durch eines der Fahrzeuge

(3, 4) begrenzt ist.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens zwei Fahrzeuge (3, 4) jeweils eine Bremse aufweisen, wobei die

jeweilige Bremse durch einen im Fahrzeug (3, 4) aufgenommenen Fahrgast individuell



WO 2010/043508 PCT/EP2009/062846

15.

16.

17.

18.

19.

16

betitigbar ist.

Beforderungssystem nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremse durch die Steuerung (5) derart beeinflussbar ist, dass die Bremskraft nach
oben und / oder nach unten hin fiir eine bestimmte Zeitspanne und / oder bis zum
Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts durch eines der Fahrzeuge (3, 4) begrenzt

ist.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fahrstrecke ein Schienensystem (2) aufweist, entlang dem die wenigstens zwei

Fahrzeuge (3, 4) wihrend ihrer Bewegung gefiihrt werden.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fahrzeuge (3, 4) wenigstens ein Betidtigungselement aufweisen, wobei die
Geschwindigkeit des Fahrzeugs (3, 4) durch die Art der Betétigung des
Betitigungselements durch einen im Fahrzeug (3, 4) aufgenommenen Fahrgast entlang

wenigstens eines Streckenabschnitts (2) beeinflussbar ist.

Beforderungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fahrzeuge (3, 4) wenigstens ein Betidtigungselement aufweisen, wobei die
Geschwindigkeit des Fahrzeugs (3, 4) durch die Art der Betétigung des
Betitigungselements durch einen im Fahrzeug (3, 4) aufgenommenen Fahrgast entlang

wenigstens eines Streckenabschnitts (2) beeinflussbar ist.

Verfahren zur Steuerung eines Beférderungssystems, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 18, umfassend die Schritte:
a) Ermittlung einer vom aktuellen Zustand des Beférderungssystems abhingigen

EingangsgroBe fiir eine Steuerung (5);
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b) Beeinflussung der Geschwindigkeit des vorderen Fahrzeugs (3) durch die Steuerung
(5) derart, dass die Geschwindigkeit des Fahrzeugs (3) eine vorgegebene

Mindestgeschwindigkeit nicht unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Schritt b) die Geschwindigkeit des hinteren Fahrzeugs (4) eine vorgegebene

Hochstgeschwindigkeit nicht tiberschreitet.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

als Eingangsgrofe im Schritt a) wenigstens der Abstand zwischen dem vorderen
Fahrzeug (3) und dem hinteren Fahrzeug (4) verwendet wird, wobei beim
Unterschreiten eines ersten vorgegebenen Mindestabstands zwischen den beiden
Fahrzeugen (3, 4) die Mindestgeschwindigkeit fiir das vordere Fahrzeug (3)
vorgegeben wird, die das vordere Fahrzeug (3) fiir eine bestimmte Zeitspanne und /
oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts durch das vordere Fahrzeug
(3) und/oder bis zu einer Anderung des Abstands zwischen den Fahrzeugen und / oder

bis zum Erreichen eines zweiten Mindestabstands nicht unterschreiten darf.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
als Eingangsgrofle wenigstens die Auslastung des Beforderungssystems und/oder eine
Anzahl der sich auf der Fahrstrecke (2) bewegenden oder angeordneten Fahrzeuge (3,

4) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Eingangsgrofle wenigstens die Position eines Fahrzeugs (3, 4) auf der Fahrstrecke

(2) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Ermittlung des Unterschreitens des vorgegebenen Mindestabstands zwischen

den Fahrzeugen (3, 4) im Schritt b) ein Geschwindigkeitsbereich fiir das vordere
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Fahrzeug (3) und/oder das hintere Fahrzeug (4) vorgegeben wird, der jeweils durch
eine positive untere Geschwindigkeit (v3u, v4u) und eine positive obere
Geschwindigkeit (v3o, v4o) begrenzt wird, wobei v3u <= v30 und v4u <= v4o, und
die Fahrzeuge so gesteuert werden, dass die Fahrtgeschwindigkeit (v1, v2) jedes der
Fahrzeuge (3, 4) den jeweiligen Geschwindigkeitsbereich fiir eine bestimmte
Zeitspanne und / oder bis zum Erreichen eines bestimmten Streckenpunkts nicht

verlasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass
der im Schritt b) vorgegebene Mindestabstand in Abhéngigkeit von bestimmten

Parametern vorgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Parameter ortsabhingig und / oder von der Geschwindigkeit eines oder mehrerer

Fahrzeuge (3, 4) abhiingig und / oder von Voreinstellungen abhédngig sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass
die im Verfahrensschritt b) vorgegebene Mindestgeschwindigkeit und / oder

Hochstgeschwindigkeit berechnet werden.
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