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(54) Title: AUXILIARY ELECTRIC MOTOR FOR A BICYCLE

(54) Bezeichnung : ELEKTROMOTORISCHER HILFSMOTOR FUR EIN FAHRRAD

Fig. 12

Tretkurbel des Fahrrads anzutreiben.

(57) Abstract: The invention relates to an
auxiliary motor (60) for a bicycle (50) and a
corresponding bicycle (50). The auxiliary motor
(60) has an energy storage device (604) for
storing energy, a driving device (606) for
Converting energy stored in the energy storage
device (604) into kinetic energy, and a
transmission device (608) for transmitting the
kinetic energy to a bottom bracket axle. The
auxiliary motor (60) is designed to be attached to
a down tube (56) of a bicycle (50) and at least
substantially parallel to the down tube (56) and to
drive a crank set of the bicycle.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung offenbart einen Hilfsmotor (60) fir ein
Fahrrad (50) und ein entsprechendes Fahrrad

(50), wobei der Hilfsmotor (60) eine
Energiespeichervorrichtung (604) zur
Speicherung von Energie, eine

AntriebsVorrichtung (606) zur Umwandlung von
in der Energiespeichervorrichtung  (604)
gespeicherten Energie in Bewegungsenergie, und
eine Getriebeeinrichtung (608) zur Ubertragung
der Bewegungsenergie auf eine Tretkurbelachse,
aufweist, wobei der Hilfsmotor (60) ausgelegt ist,
an einem Unterrohr (56) eines Fahrrads (50) und
zumindest im Wesentlichen paralel zu dem
Unterrohr (56) angebracht zu werden und eine



w 0 2013/007828 A\ 3 ol 00kl DAl Kl A

— vor Ablauf der fir Anderunsen der Anspriiche seitenden  (88) veroffentlichungsdatum  des internationalen

Frist; Verb'ﬁ‘entlichung uwird wiederhol?, falls Recherchenberichts: 6 J 2013

Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h) - o




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/063838

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B62M6/55 B62M6/45

ADD.

According to International Patent Classification

B62M6/90

(IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (Classification System followed by Classification Symbols)
B62M
Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international

EPO-Internal , wpl Data

search (name of data base and, where practicable,

search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate,

of the relevant passages

Relevant to Claim No.

11 December 1992 (1992-12-11)
abstract; figures 4,5

JP 2009 248668 A (CFC KK)
29 October 2009 (2009-10-29)
abstract; figures

KIBBUTZ GORDONIA HULDA [ILl])
22 January 1986 (1986-01-22)
page 6 - page 12; figures
us 5 845 727 A (MIYAZAWA HI ROSHI
AL) 8 December 1998 (1998-12-08)
col umn 7 - col umn 16; figures

1-4

JP 4 358986 A (YAMAHA MOTOR co LTD)

EP O 168 905 A2 (GOLDENFELD |LIYA [IL];

1-13 , 16, 17

1-5 ,8-10

1-4,8-10

1-4,8-10

[JP] ET 1-4,8-10

/-

| Xl Further documents are listed inthe continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents

"A" document defining the general State of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" documentwhich  may throw doubts on priority claim(s) orwhich is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

" document
means

referring to an oral disclosure, use, exhibition or other

"P" document published prior to the international
the priority date claimed

filing date but later than

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle ortheory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel orcannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled inthe art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

4 September 2012

Date of mailing of the international search report

18/04/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Jung, Wol fgang

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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International application No

t he whol e docunent

PCT/EP2012/063838

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.

X US 2005/039963 Al (FORDERHASE PAUL F [US]) 1-4,8-10
24 February 2005 (2005-02-24)
t he whol e docunent

X, P EP 2 423 096 A2 (CYCLING SPORTS GROUP INC 1-3,8,10
[US]) 29 February 2012 (2012-02-29)
par agraphs [0069] , [o084] , [0090] ,
[0092]; figures 3, 31A 33-35

A US 2006/208450 Al (RIZZETTO CIPRIANO [IT]) 1,2,8,10
21 Septenber 2006 (2006-09-21)
t he whol e docunent

A DE 20 2004 014189 Ul (GRUBER REI NHOLD 1, 2,4,
[AT]) 11 Novenber 2004 (2004-11-11) 8-10
cited in the application
t he whol e docunent

A JP 6 227474 A (YAMAHA MOTOR CO LTD) 1,2,5,8,
16 August 1994 (1994-08-16) 10
abstract; figures

A EP O 650 887 A2 (YAMAHA MOTOR CO LTD [JP]) 1,2,5,8,
3 May 1995 (1995-05-03) 10
colum 4; figure 1

A CH 593 822 A5 (PIATTI BRUNO 1,2,8,10
15 Decenmber 1977 (1977-12-15)
colums 2-3; figures 1,3
colum 4, line 7 - colum 4, line 19

A DE 30 18 333 Al (BAR HUGD 1, 2,4,
27 November 1980 (1980-11-27) 8-10
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/ EP2012/ 063838

Box No. |1 Observation™ where certain claims werefound unsear chable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain Claims under Article 17(2)(a).for the following ‘reasons:

1 o Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

5]

Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, ‘specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent Claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observation™ where unity of invention is Iacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple invenfions inthis international application, asfollows:

see extra sheet

1
1. |__| Asall required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report Covers all searchable
Claims. s

2- © Asall searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. © Asonly some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report Covers
only those Claims for which fees were paid, specifically ClaimsNos.:

4. Wl No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned inthe Claims; it is covered by claims Nos.:

1-5, 8-10

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the
D payment of aprotest fee.

The additional search fees were -accompanied by the applicant's protest but the applicable protest
D fee was not paid within the time lirnit specified in the invitation.

N o protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2012/063838

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 8-10

Auxiliary motor for a bicycle, wherein the auxiliary motor has an energy storage device for
storing energy, a driving device for Converting energy stored in the energy storage device into
kinetic energy, and atransmission device for transmitting the kinetic energy to a bottom
bracket axle, wherein the auxiliary motor is designed to be attached to a down tube of a
bicycle and at least substantially parallel to the down tube and to drive a pedal crank of the
bicycle.

2. Claim 6

Regulating unit for an auxiliary motor or a bicycle according to one of the preceding Claims,
wherein the regulating unit has a rotational speed as a control variable and is designed to
detect a time profile of the energy consumed by the auxiliary motor and, preferably, to detect
on the basis of the evaluation whetherthe auxiliary motor alone carries a load for maintaining
the rotational speed.

3. Claim 7

Drive adapterfor producing an operative connection between an auxiliary motor according to
one of the preceding Claims and a bottom bracket axle of a bicycle, wherein the drive adapter
comprises a hollow axle which is designed to coaxially enclose a partial region of the bottom
bracket axle or to be placed on it, a toothed wheel which is designed to be in operative
engagement with a pinion, in particular a drive pinion or a driven pinion, and a flange for
fastening to a pedal crank, preferably to a ring gear, wherein the toothed wheel is connected to
the hollow axle and flange and toothed wheel are preferably arranged on opposite ends of the
hollow axle.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/063838

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV.
ADD.

B62M6/55 B62M6/45 B62M6/90

Nach der Internationalen Patentklassifikation  (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter MindestprUfstoff  (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B62M

Recherchierte,

aber nicht zum MindestprUfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , wpl Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

JP 4 358986 A (YAMAHA MOTOR co LTD) 1-5 ,8-10
11. Dezember 1992 (1992-12-11)
Zusammenfassung; Abbi | dungen 4,5
JP 2009 248668 A (CFC KK) 1-4,8-10
29. Oktober 2009 (2009-10-29)
Zusammenfassung; Abbi | dungen
EP O 168 905 A2 (GOLDENFELD |LIYA [IL]; 1-4,8-10
KIBBUTZ GORDONIA HULDA [ILl])

22. Januar 1986 (1986-01-22)

Seite 6 - Seite 12; Abbi | dungen 1-4
us 5 845 727 A (MIYAZAWA HIROSHI [JP] ET 1-4,8-10
AL) 8. Dezember 1998 (1998-12-08)
Spalte 7 - Spalte 16; Abbi I dungen
1-13 , 16, 17

/-

Weitere Verdffentlichungen  sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : "T" Spéatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verffentichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum ~verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kqllldlen, sonde_rn-nur zum Ver_standms de_s der

. . Erfindung zugrundeliegenden  Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen  Anmeldedatum  verdffentlicht  worden st "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
a“fgef“h”) o . . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Vertffentlichung, ~ die sich auf eine mindliche ~Offenbarung, ) Veréffentlichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht diese Verbindung firr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach “g" Versfientlich die Mitglied d b P familie i
dem beanspruchten  Prioritatsdatum  veréffentlicht worden st eroffentlichung, ~ die Mitglied derselben  Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

4. September 2012 18/04/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter  Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 ‘]ung' Wol fgang

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

das ganze Dokunent

PCT/EP2012/063838

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2005/039963 Al (FORDERHASE PAUL F [US]) 1-4,8-10
24. Februar 2005 (2005-02-24)
das ganze Dokunent

X,P EP 2 423 096 A2 (CYCLING SPORTS GROUP INC 1-3,8,10
[US]) 29. Februar 2012 (2012-02-29)
Absat ze [0069], [0084], [ 0090], [0092];
Abbi | dungen 3, 31A, 33-35

A US 2006/208450 Al (RIZZETTO CIPRIANO [IT]) 1,2,8,10
21. Septenber 2006 (2006-09-21)
das ganze Dokunent

A DE 20 2004 014189 Ul (GRUBER REI NHOLD 1, 2,4,
[AT]) 11. Novenber 2004 (2004-11-11) 8-10
in der Annel dung erwahnt
das ganze Dokunent

A JP 6 227474 A (YAMAHA MOTOR CO LTD) 1,2,5,8,
16. August 1994 (1994-08-16) 10
Zusamenf assung;  Abbi | dungen

A EP O 650 887 A2 (YAVAHA MOTOR CO LTD [JP]) 1,2,5,8,
3. Mai 1995 (1995-05-03) 10
Spalte 4; Abbildung 1

A CH 593 822 A5 (PIATTI BRUNO 1,2,8,10
15. Dezenber 1977 (1977-12-15)
Spalten 2-3; Abbildungen 1,3
Spalte 4, Zeile 7 - Spalte 4, Zeile 19

A DE 30 18 333 Al (BARI HUGD 1,2, 4,
27. Novenber 1980 (1980-11-27) 8-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/063838
Feld Nr. 11 Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemalR Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. | | Anspriiche Nr.
~ weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriiche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

s L

Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

si ehe Zusatzbl att

1. o Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

2 I:' Dafir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebuhren aufgefordert.

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich

dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschréankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-5, 8-10

Bemerkungen hinsichtlich | |DerAnmeIder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs '—' gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahlt.

| |Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
'—'jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
[Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.
Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)



Internationales  Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 063838

WEITERE ANGABEN PCTI/ISA/ 210

Die internati onal e Recherchenbehtrde hat festgestel |t, dass diese
i nternati  onal e Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfi ndungen enthal t,
naml i ch:

1. Anspriche: 1-5, 8-10

Hi | fsmotor fir ein Fahrrad, wobei der Hilfsmotor

eine Energi espei chervorri chtung zur Speicherung von Energie,
eine Antri ebsvorri chtung zur Umwandlung von in der

Energi espei chervorri chtung gespei cherten Energi e in
Bewegungsenergi e, und eine Getri ebeei nri chtung zur
Ubertragung der Bewegungsenergi e auf eine Tretkurbel achse,
aufwei st wobei der Hilfsmotor ausgel egt ist, an einem
Unterrohr eines Fahrrads und zumindest im Wesentlichen

paral lel zu dem Unterrohr angebracht zu werden und eine
Tretkurbel des Fahrrads anzutrei ben.

2. Anspruch : 6

Regeleinheit fur einen Hilfsmotor bzw. fir ein Fahrrad nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Regeleinheit
eine Drehzahl als Regel grésse aufwei st und ausgel egt i st,
einen zeitlichen Verl aufs der vom Hilfsmotor verbrauchten
Energi e zu erfassen , und vorzugswei se auf Grundl age der
Auswertung zu erfassen , ob der Hilfsmotor eine Last zur

Bei behal tung der Drehzahl alleine tragt.

3. Anspruch: 7

Antri ebsadapter zur Herstel |ung einer wirkverbi ndung

zwi schen einem Hilfsmotor nach einem der vorangegangenen
Anspriiche und einer Tretkurbel achse eines Fahrrads wobei der
Antri ebsadapter eine Hohlachse aufwei st, die ausgel egt i st,
einen Teilberei ch der Tretkurbel achse koaxi al zu umgeben
bzw. auf diesen aufgesteckt zu werden,

ein Zahnrad aufwei st, das ausgel egt ist, mit einem Ritzel ,

i nsbesondere einem An-oder Abtri ebsri tzel , in wirkei ngri ff
zu sein, und einen Flansch zur Befesti gung an einer
Tretkurbel , vorzugswei se an einem Zahnkranz aufwei st,

wobei das Zahnrad mit der Hohlachse verbunden ist und wobei
Flansch und Zahnrad vorzugswei se an einander
gegenilberl iegenden Enden der Hohlachse angeordnet sind.
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