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(54) Zpisob pfipravy radioaktivnich smési radionuklid@ transurani a prvkd vzicngch zemin
8 nosnou fézi ’

{itelem vynslezu je zlepSeni pii-
pravy radioaktivnich smésf radionuklidd
transurani a prvki vzacnych zemin s nos-
nou f4zi pro plo3né zaiite alfa a beta,
neutronové zdroje, nizkoenergetické
zdroje zafeni gamma a zdroje brzdného
z4fenfi gama a soudasné zvySeni bezped-
nosti prace pfi pfipravé téchto smési.,
Uvedeného Gdelu se dosdhne tim, Ze
po smiseni etanolem ovlhdené nosné fize
(napfiklad praskov§ kov, keramika)

s roztokem radionuklidu a. po homogeniza-
ci smési se radionuklid sraz{ pridavkem
f ekvivalentniho mnoZistvi sréiedla, na-
pfiklad hydroxidu amonného, a po vysuse-
nf smési pfi 110 9C za st&lého michéani
a po pifipadném zavedeni inertni atmos-
féry (podle chemickych vlastnosti zpra-
covavanych latek) se smds vyZihd pri
teploté rozkladu slouleniny radionukli-
du za vzniku nerozpustného oxidu radio-
nuklidu zakotveného a homogenné rozpty-
leného v nosné fézi.
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Vyndlez se tykd zpisobu pifipravy radioektivnich sm&si radio-
nuklid@l transurand a prvkd vzdcnych zemin s nosnou féz{ pro ploS-
mé zérile alfa a beta, neutronové zdroje, nizkdenergetické zdro~-
je gemma-zéleni a zdroje brzdného zdreni gamma,

Dosud Jjsou uvedené smési pripravovény dvéma zplsoby. Prvni
2pﬁsob spolivé v michénf nosného materidlu s roztokem radionuk-
1idu a v nésledujicim prevedeni radionuklidu vhodnym sréZedlem
na nerozpustnou sloudeninu, kterd je pak odstifedovéna. Po odst-
" ranéni matedného roztoku Jje sm&s 2-3krdt promyvéna a znowu od-
stfe&ovéna. Po vysuSeni je sm&s Zihdna pfi 500-600 °c. Nevyhody
zpdsobu jsou v tom, Ze souldsti vyrotniho zafizeni musi byt t&3-
kéd a objemnd odstPedivka, pii promyvéni a odstfeéovéni smési do-
-chdz{ ke ztrdtdm redionuklidu v priméru o 10 %, pricemZ vznikd
velké mno¥stvi obti¥nd likvidovatelného kapalného radioaktivni-
ho odpadu. Pracovni postup Jje zdlouhavy, co? mé za nésledek
vy381{ ddvkové uvazky pracovniki. Druhy zpisob spolivé v michén{
nosného materidglu s roztokem radionuklidu s nésledujicfm vysu-
Senim smé&si a p¥imém tepelném rozkladu rozpustné sloudeniny ra-
dionuklidu na sloudeninu nerozpustnou p¥i 500-600 °c. Zplisob mé
ve srovnéni s predchozim vyhodu ve vylouleni odstredivky a ka-
palného redioaktivniho odpadu. Jeho' podstatnou nevyhodou .jsou
velké ztréty radionuklidu, ke kterym dochdz{ pri tepelném zpra-
covéni sm&si, cof mé za nésledek sniZeni vyté&€Zku toku ionizuji-
ciho zé¥eni v prim&ru o 50 %. Nizké a znainé rozdilné vyt&Zky
toku zéPeni vyZaduj{ doplnovéni sm&si na jeho poZadovanou hodno-
tu, ¢imZ se doba menipulace se smé€si neumérné prodluZuje, a do-
chdz{ tak ke zvySeni ddvkovych dvazkl pracbvnikﬁ.

Nevyhody uvedenych zplsobld jsou odstran&ny zptsobem pri-
pravy redioaktivnich sm&s{ s nosnou fdz{ podle vyndlezu. Jeho
podstatou je, Ze po sraZenf radionuklidu ve sm&si s nosnou fézi
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/pré8kovy kov, keremike/ vhodnym sréZedlem, napffkled hydroxi-
dem smonngm, se po vysudeni smési pFfi 110 %c za stélého michéni
a po pfipadném zavedeni inertni atmosféry /podle vlastnosti
zpracovévanych létek/ smés primo vyfihd pii teploté rozkladu

- gloudeniny obsshujfef radionuklid za vzniku nerozpustného oxi-
du radionuklidu makotveného a homogenné rozptyleného v nosné
fdzi.

Proti dosud znémym zpisobim p¥ind¥i navrhovany zplisob vy-
hody ve vylouleni ztrét redionuklidu, &{m¥ dochézi ke zvySeni
vytéZku toku ionizujfeiho zéreni, vyrobni zakizeni neobsahuje
t8%kou a objemmou odstredivku a pii pripravé smés{ tedy nevzni-
kaj{ obtiZné& 1ikvidovatelné kapalné radioaktivni odpady. Pod-
statnou vyhodou navrhoveného zpisobu je zvy3eni bezpelnosti
préce zkrécenim pracownilio postupu proti dosud znémym zplso-
bdm, co? mé za ndsledek sniZeni ddvkovych dvazkd pracovnikd.

P¥{kIad provedeni

P*{iprava rediosktivni sm&si pro zdroj neutrond typu
241 Am/Be o toku 2,5.105 neutrond.s” :

0,6 g préSkového berylia se v k¥emenné kyvetd& umisténé
v topném hn{zd& ovlh&{ 1 ml etanolu a pridd se 1 ml vodného
roztoku dusifnanu americitého o mérné aktivité 3,7 GBq.m1~'.
Sm&s se krétce homogenizuje michadlem & poté se pfidaji 1-2
kapky koncentrovanéito vodného roztoku hydroxidu amonného. Smés
se za stdlého michéni vysudf pFi teploté 110 Oc., Pak se zavede .
ochrannd atmosféra argonu, teplote smési se zvy3{i na 500-600 °¢
a #{hd se po dobu 10-15 minut. Zavedend ochrannd atmosféra se
poneché do zchladnut{.sm&si na 150 °c.

Zpisob podle vyndlezu lze ddéle vyuiit p¥i piipravé radio-
aktivnich smdsi pro plo3né zérile alfa a beta, nizkoenergetic=
ké zdroje gamma-zéreni a zdroje brzdného zéfeni gemma.
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ZpﬁSob pfipravy radioaktivnich sm&€si radionuklidd trans-
urand a prvkd vzdenych zemin s nosnou fézi{ spolivajici ve smi-
sen{ etanolem ovlh&ené nosné féze s vodnym roztokem obsshuji-
cim radionuklid, homogenizaci smé&si a vysrdZeni radionuklidu
p¥idavkem ekvivalentniho mno%stvi srdZedla, napiiklad hydroxi-
du amonného, vyznafeny tim, Ze objemnd sraZenina radionuklidu
$e¢ po vysuSeni sm&si p¥i 110 °C a po piipadném zavedeni inert-
ni atmosféry pfimo tepeln& prevede Zihénim pii teplot& roz-
‘kladtz slouleniny obsahujfci radionuklid na nerozpustny oxid
radionuklidu zakotveny a homogenné& rozptyleny v nosné fézi.
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