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(57) Abréegée/Abstract:

Procedé pour trier des objets postaux dans un casier de trl avec un denombrement automatique des objets tries Un procede pour
trier des objets postaux dans un casier de tri postal comprenant des cases de tr1, selon lequel on place lesdits objets a trier en pile
et on preleve un a un les objets depuis le dessus de la pile pour les placer chacun dans une case du casier, on forme
automatiguement avec une certaine cadence des images numeriques du dessus de la pile, est caracterise par les étapes suivantes
- a) enregistrer (300) en mémoire d'une unite de traitement de donnees lesdites Images numeriques, b) comparer (310) entre elles
selon un certain critere de ressemblance graphigue lesdites images numerigues pour former des modeles d'image representatifs
chacun dimages numeriques ressemblantes, c)associer a chague modele dimage une duree de persistance; et d) appliquer
(330)sur lesdits modeles d'images un filtre temporel pour eliminer ceux dont la duree de persistance est inferieure a une certaine
valeur de seull, le nombre de modeles restant servant au denombrement automatique des objets postaux tries.
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(57) Abstract : The mvention relates to a method for sorting postal items 1n a
postal sorting rack including sorting boxes, according to which the items to be
sorted are placed m a pile, taken one by one from the top of the pile and each
placed m a box of the rack, automatically creating, with a specific frequency,
digital images of the top of the pile, characterised by the following steps: a) re-
cording (300) data of said digital images in the memory of a processor unit; b)
comparing (310) said digital images with one another according to a certain re -
quirement of graphical similarity such as to form image models each represen-
ting similar digital images; ¢) associating a persistence time with each image
model; and d) applying (330) a time filter to said image models in order to de-
lete those having a persistence time that is lower than a certain threshold value,
the remaining number of models bemg used for automatically counting the sor-
ted postal items.

(57) Abrégé : Procéde pour trier des objets postaux dans un casier de tr1 avec
un dénombrement automatique des objets triés Un procéde pour trier des objets
postaux dans un casier de tri postal comprenant des cases de tri, selon lequel on
place lesdits objets a trier en pile et on préléve un a un les objets depuis

[Suite sur la page suivante]
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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

le dessus de la pile pour les placer chacun dans une case du casier, on forme automatiquement avec une certaine cadence des
images numeériques du dessus de la pile, est caractérisé par les étapes suivantes : a) enregistrer (300) en mémoire d'une unite de
traitement de données lesdites 1images numeériques, b) comparer (310) entre elles selon un certain critére de ressemblance gra-
phique lesdites 1mages numeriques pour former des modeles d'image representatifs chacun d'images numeériques ressemblantes,
c)associer a chaque modele d'image une durée de persistance; et d) appliquer (330)sur lesdits modeles d'images un filtre temporel
pour eliminer ceux dont la durée de persistance est inferieure a une certaine valeur de seuil, le nombre de modeles restant servant

au dénombrement automatique des objets postaux tries.
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PROCEDE POUR TRIER DES OBJETS POSTAUX DANS UN CASIER DE
TR1I AVEC UN DENOMBREMENT AUTOMATIQUE DES OBJETS TRIES

Domalne techniqgue

L’ 1invention concerne un procédé de tri d'objets dans
un casier de tri comportant des cases de tri.

Par objet postal, on entend tout type d’objet postal
pouvant présenter des dimensions variables, mals
egalement des caractéristigques physiques variables. Ces
objets postaux peuvent étre, entre autres, une lettre

simple, une carte postale, un magazilne, une enveloppe

avec ou sans fenétre, un journal, ou encore un catalogue

ou un colis.

Technigque antérieure

Le tri au casier d’'objets postaux existe depuis

longtemps, notamment dans les Postes.

H

D’ ordinaire, le tri est effectué manuellement par un

Opérateur expérimenté qgqul, dans un premier temps dépose
les objets postaux a trier dans un réceptacle, puils
préleve un a un les objets postaux, 1lit 1’adresse de
destination de chagque objet postal qgu'il vient de
préelever et le place dans une case de tri du casier de

tri1 quili correspond a cette adresse de destination.

Le casilier de tril gquli est généralement disposé sur un
bureau devant 1’0Opérateur, peut se présenter avec des
cases de tri alignées en lignes et colonnes selon une

matrice a deux dimensions.

Une fols 1le tri terminé, les objets postaux triés
peuvent étre directement récupérés dans les cases de tri

du casier de tri de maniliere ordonnée par exemple pour

préparer une  tournée de  facteur, ou encore étre
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H

transférés dans un autre dispositif de tri afin d’a

"1lner

le tri.

De nos jours, les contralntes de temps ainsi que le

nombre croissant d’objets postaux 1ncitent les Postes a

trouver des movyvens techniques pour acceélérer et

fiabiliser ce tri manuel au casier.

On connalt du document de brevet FR-2996789, un aide
au tri au casier consistant a placer lesdits objets a

trier en pille, a prélever un a un les objets depuis le

dessus de la pile, et a former automatiguement avec une

certaine cadence des 1mages numériques du dessus de 1la

pile. L'image du dessus de la pile étant 1'image d'un
objet a trier qgquili comprend l'indication de tri apposée
sur l’objet a trier, on peut produire automatigquement, a
partir de 1’1mage numérique de cet objet, un signal de
repérage désignant une case de tri du casier de tri dans

lagquelle 1’objet a trier doit étre placeé.

Dans un tel systeme d'aide au tri au casier, on peut

former cilng 1mages a la seconde tandis qgu'on préleve un

objet du dessus de la pile toutes les 3 a 10 secondes.

Il en résulte gu'on peut avolr beaucoup d'images pour

un méme objet prélevé du dessus de la pile.

Fn plus, 1'Opérateur peut remettre sur le dessus de

la pile un objet qui vient d'étre prélevée, par exemple

sulte a une erreur de manipulation. L'Opérateur peut en
outre remettre cet objet sur le dessus de la pile malis en
changeant son orientation par rapport a celle gu'il availt

avant d'étre prélevé du dessus de la pile.

Dans une machine de tri postal avec un convoyeur de

tri1 qgquil dirige automatiguement chagque objet dépilé en

entrée de la machine wvers une sortie de tri qui

correspond a l'adresse postale qui est apposée sur
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1'objet, on forme une seule et unigue 1mage numerigque de
cet objet postal pour évaluer par OCR l'adresse postale
et cette 1mage avec les résultats de 1'évaluation par OCR
est stockée dans une base d'images qul peut servir a un

H H-

vidéo-codage on-line ou O 1ne s1 le résultat de

1'évaluation d'adresse est équivoque.

Ces différentes données associliées aux oObjets triés

dans ce type de machine permettent de dénombrer de
manliere précise les objets triés, d'enregilistrer un

historique du traitement des objets pour détecter des

erreurs de fonctionnement et aussl de réaliser des

statistigques concernant notamment le Caux de

reconnalssance des adresses sur les objets postaux en

fonction des caractéristiques physiques des 1mages des
objets triés automatiguement en machine ou des

destinations de tri.

Dans le tri au casler avec un systeme spécifique

d'alide au tri au casier dans lequel on forme des 1mages

numeriques des objets triés comme 1ndiqué plus haut, 11

exliste un besoin de dénombrer de maniere fiable et

automatique les objets triés au caslier, SsSans aucune

action spécifique de 1'Opérateur, et associlier une seule

1mage avec ses attributs a chagque objet postal physique

comme pour un processus de tri postal dans une machine

avec un convoveur de tri automatigue vers des sorties de

tri.

Il existe aussi un besoln de fusionner les résultats

de l'évaluation par OCR obtenus dans une machine de tri
postal avec un convoyeur de tri avec ceux obtenus dans un
systeme de tri postal au casier dans le but d'enregistrer
un historigque du traitement de tous les objets triés, cet

historique devant é&étre concu pour pouvolr retrouver
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chagque objet par son 1mage numérigque et ses attributs.
Le but de 1l'invention est donc de répondre a ces

besoins.

A cet effet, l1l'invention a pour objet un procédé pour

5 trier des objets postaux dans un casier de tri posta.

comprenant des cases de tri, selon lequel on place
lesdits objets a trier en pille et on préleve un a un les

objets depuis le dessus de la pile pour les placer chacun

dans une case du casier, et on forme automatiguement avec
10 une certaine cadence des 1images numériques du dessus de

la pile, caractérisé en ce qgqu'll comprend en outre les

étapes sulvantes
a) enregilistrer en mémoire d'une unité de traitement de
données lesdites 1mages numérigues,
19 Db) comparer entre elles selon un certalin critére de
ressemblance graphigque lesdites 1mages numérigques

H

pour Tformer des modeles d'images représentatifs

chacun d'une ou plusieurs 1mages NUMEr1gues
successlives gul se ressemblent,
20 c¢) associer & chague modéle d'images une donnée

1ndicative d'une durée de persistance; et

d) appliguer sur lesdits modeles d'images un filtre

temporel pour éliminer ceux dont la durée de

persistance est 1nférieure a une certailne valeur de

25 seulil, les modeles d'images restant servant de base
pour un dénombrement automatique des objets postaux
triés dans les cases du casier.

L71dée a la base de 1’invention est donc d'avoir un
débi1t d'images tres supérieur au débit de prélevement

30 normal des objets du dessus de la pile par 1'Opérateur

pour regrouper les 1mages semblables entre elles dans des

modeles d'image et ensuite élaguer les modele d'image en
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tenant compte de leur durée de persistance.
Plus particulierement, 1l'idée est que le regroupement

des 1mages est basé sur une comblnaison de plusileurs

H
p—

férents afin de mettre en

criteres de ressemblance di:

évidence le moindre changement d'objet sur le sommet de
la pi1ile d'objets postaux et décider de créer un nouveau
modele d'image qgquitte a ce gu'il soit éliminé dans 1la
sulte du processus de traitement des 1mages.

On peut considérer gque chaque objet postal reste au-
dessus de la pile d'objets pendant environ 3 a 10

secondes avant d'étre prélevé par 1'Opérateur, cette

durée dépendant des manipulations de 1'Opérateur. Le

débit d'images numériques produltes par la caméra est de

4 a 5 1mages par seconde ce gqul signifie gu'un objet sur
le dessus de la pile peut engendrer de 15 a 50 1mages
numerigues.

On peut donc supposer gu'un modele d'images est
éphémere s1 11 est construit avec tres peu d'images
numerigques successives qul se ressemblent, par exemple
deux 1mages ce qgqul correspondant a une période de 400ms
sS1 on considere un débit de 5 1mages a la seconde.

L'idée a 1la base de 1l'invention part du principe

i

qu'un tel modele éphémere n'est pas représentatif d'un

objet postal en tant gque tel dans le processus de tri au

caslier car dans ce processus, l1'Opérateur ne peut pas
préelever en s1 peu de temps un objet postal du dessus de

la pi1ile. Ce type de modele éphémere peut correspondre a

des 1mages d'objets postaux formées au moment ou
1'Opérateur passe sa maln entre la caméra et le dessus de
la pi1le d'objets postaux.

Avec cet élagage de modeles d'images numérigques, On

arrive a obtenir une liste de modeles d'images qui sont
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en fait des 1mages produltes par la caméra gul

correspondent respectivement de maniere fiable aux objets
postaux preélevés et triés dans les cases du casier de tri

méme dans des siltuations d'erreurs de manipulation ou un

objet prélevé de la pile est reposé par 1'Opérateur sur

le dessus de la pile.

Cet élagage peut étre renforcé par la comparailison de

signatures d'image a composantes postale et graphiqgue,

ces signatures d'image étant des 1dentifiants unigues

pour des 1mages d'objets postaux comportant une adresse

de distribution.

Le procédé selon 1’invention peut avantageusement
présenter les particularités suilvantes

- on utilise comme critere de ressemblance graphigque une

1 —

comblnalson de plusieurs criteres di:

férents de

ressemblance graphique;

- on forme un modele d'images a partir de 1'image
numerigque la plus préecoce parmi lesdites 1mages
numerigques successives qul se ressemblent;

- on calcule pour chague modele d'image courant une
signature d'image numérique comportant une composante
postale qui est représentative des caractéristigques
textuelles d'une adresse postale et une composante

graphigque qgquili est représentative des caractéristigues

physiques d'une 1mage numérique et on compare 1la
signature du modele d'image courant a la signature d'un
modele d'image précédent et on regroupe dans un méme
modele d'image les deux modeles d'images courant et

précédent si1 leurs signatures sont concordantes.

Présentation sommalire des dessins

La présente 1nvention sera mieux comprise et d'autres



10

15

20

25

30

CA 029b3764 2016-12-28

WO 2016/012675 PCT/FR2015/051026

avantages apparaltront a 1la lecture de 1la description

détalllée ci-dessous 1llustrée par 1les dessins annexes,

dans lesquels

- la figure 1 est une vue schématigque d'un dispositif

d’”aide pour le tri d’objets postaux au casier;

- la figure 2 est un schéma i1llustrant le regroupement

d'images numériques selon l1l'linvention

-la figure 3 1llustre les étapes du procédé selon

l'"invention.

Description des modes de réalisation

H

Un dispositif d’aide pour 1le tri manuel au casier

d’ objets connu du brevet FR-2996789 est décrit ci-apres a

H

titre d'exemple non limitatif pour 1le cas d'objets

postaux plats sur lesquels sont apposés classiguement des

informations d'adresse qui constitue 1l'information de

tri.

’

Ce dispositif d'aide peut étre utilisé dans un bureau

de poste ou un centre de tri postal.

ﬁ

Le dispositif 1 d’aide au tri représenté sur 1la

figure 1 comprend différents eléments dont un

F

réceptacle 2, un éclairage 6, un dispositif de prise

d’ images 11, une unité de contrdle/commande 12 et un
casier de tri 7.

Le réceptacle 2 est 1ci un bac de stockage qui

comporte un fond 3 plat et des parois verticales 5. Le

bac est concu pour stocker a plat en pile verticale les
objets 4 postaux. Le dessus du réceptacle 2 est ouvert de

sorte a permettre a un Opérateur 1ndigqué par 10 de

prélever facilement et rapidement un a un les objets 4

depuls le sommet de la pile.
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Les objets 4 sont 1c1 rangés dans le réceptacle 2 de

telle sorte gu'a chaque foilis, 1l'objet 4 au sommet de 1la

plle se présente avec sa face comportant 1'adresse de

destination qul est visible de l'extérieur du

réceptacle 2, sur la figure 1 visible depuilis le dessus du
réceptacle 2.

L”éclairage 6 est concu pour 1lluminer de maniere

homogene 1les objets 4 dans 1le réceptacle 2 et plus
particulierement 1'objet 4 du dessus de la pile quelle

que solt la hauteur ou la largeur de la pile.

Ainsi, selon 1l’exemple représenté sur la figure 1,

1l"éclairage 6 est disposé au-dessus du réceptacle 2 de

sorte a assurer une bonne lisibilité de 17adresse de

destination de 1’7objet 4 du dessus de 1la pile en

~—

s’affranchissant des conditions d’ 1nstallation du

I

dispositif 1 d’aide au tri notamment en présence de néeons

ou de fenétres a proximité. L’intensité, la couleur et 1la
position de la lumiere émise par l’éclalrage 6 pourralent

egalement étre réglées automatiguement selon la taille de

la pile, la couleur des objets 4 ou bien les conditions

—

d’éclairage de la piece dans lequel 1le dispositif 1

d’aide au tri est place.
Le casler de tri 7 comporte plusieurs cases de tri 8

concues pour recevolr un ou plusieurs objets 4. Le casier

de tri 7 est en particulier placé face a 1'Opérateur 10

ou a tout autre endroit adapté de maniere a ce gue

17" Opérateur 10 pulsse accéder rapidement et facililement

aux cases de tri 8. Dans l’exemple 1l1llustré sur la figure

1, le casier de tri 7 est disposé a coté du réceptacle 2

de sorte que 1'Opérateur 10 par un simple mouvement du

bras failt passer un objet 4 du réceptacle 2 a 1'une des

cases de tri 8 du casier de tri 7.
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Sur la figure 1, on a représenté un casier de tri 7

matriciel. Les lignes et colonnes du casier de tri 7 sont

1cl numérotées ou référencées par un code de repérage de

case vislble par 1'Opérateur 10, 1cl1 un code comportant

une lettre i1indicative d'une colonne du casier de tri 7 ,

H

par exemple A B C D etc.., et un nombre indicatif d'une

ligne du casier de tri 7 , par exemple 10, 20, 30 etc.

H

Le dispositif de prise d’images 11 dans 1’exemple

111lustré sur la figure 1 est une caméra 11 placée au

dessus du réceptacle 2 pour prendre des 1mages

numériques de 1l'objet 4 au sommet de la pile d'objets 4,

H

chagque 1mage numérigque comportant alors (sauf si1 elle est

cachée par la maln de 1'Opérateur) 1 "adresse de

destination apposée sur l'objet postal 4.

La caméra 11 est en particulier concue pour former de
manliere automatique des 1mages numéeriqgques du dessus de 1la
plle a une certaine cadence, par exemple qgquatre ou cing
lmages numérigques par seconde, tout au long du processus
de tri au casiler.

La caméra 11 sera placée a une distance adéqgquate de
la pile d'objets 4, par exemple a une distance 1luxl

permettant d’avoir toute la hauteur de la pile d’objets 4

dans sa profondeur de champ, ce gqul permet d'assurer une

1mage numérique nette de chagque objet 4 au fur et a

mesure que 1’Opérateur 10 prélevera les objets 4 de 1la
plle pour les placer dans les cases de tri 8 du casier de
tr1 7.

L'unité de traitement et de contrdle/commande 12

recolt toutes les 1mages produltes par la caméra 11. Elle
comporte une mémoire dans laquelle elle enregistre en
séquence ces 1mages numerigques dans un ordre

chronologiqgue.
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Quand 11 n'y a pas d'objets postaux dans le bac ou

réceptacle 2, la caméra 11 forme une 1mage du fond du bac

qul est 1c1i de couleur noilre, c'est-a-dire qgqul présente

H

une apparence tres différente de celle des objets

postaux. L'unité 12 peut donc détecter automatiguement

1"absence d'objets postaux dans le bac en comparant une

caractéristique de luminosité de 1'image formée par 1la
caméra 11 par rapport a un seull prédétermine.
Le processus de dénombrement dans 1l'unité 12 peut

commencer automatigquement sur détection d'un signal entré

par 1'Opérateur, par exemple dans une carte RFID, ou

encore sur détection d'un franchissement du seuilil de 1la

caractéristigque de luminosité dans les 1mages formées par
la caméra 11 lorsgu'une pile d'objets postaux est chargé
dans le bac. A noter que ce processus de dénombrement des
objets postaux de la pile peut s'arréter automatiguement

des que 1'unité 12 détecte de nouveau que la

caractéristique de luminosité est i1inférieure audit seuil
prédéterminé, et redémarrer de nouveau au chargement

d'une nouvelle pile d'objets postaux dans 1le bac sur

détection du franchissement du seull par cette

caractéristique de luminosite.

Sur la figure 2, on a 1llustré une ségquence d'images

numériques 14 formées par la caméra 11 selon la ségquence

chronologigque 1, 1-1, 1-2, 1-3, etc. et enregistrées en

méemolire dans l'unité 12. La fleche F 1ndigque 1le sens

chronologigque, 1l'image la plus précoce étant a gauche de

la fleche F, 1ci l'image 1.
Selon 1l'invention, ces 1mages sont comparées entre

elles selon un certain critere de ressemblance graphiqgque

pour étre regroupées et former une 1liste de modeles

d'image représentatifs chacun d'une ou plusieurs 1mages
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numerigques successives qul se ressemblent.

Sur la figure 3, on a 1llustré le processus de

comparalson des 1mages entre elles.

A 1'étape 300, une nouvelle 1mage 1 est formée par la

caméra 11 et est enregistrée en mémoire dans l'unitée 12.

L'unité 12 malntient en mémolre les 1mages précédentes 1-
1, 1-2, etc....

Selon l1'"invention, le critere de ressemblance

graphigque est en fait une combilinaison de plusieurs

critere de ressemblance graphigue, par exemple une

H

comblnalson de troils algorithmes différents permettant de

déterminer s1 deux 1mages consécutives, 1ci1i l1l'image 1 et

H

l'"1mage 1-1 sont suffisamment proches graphigquement 1'une

de l'autre. La combinaison peut étre un vote majoritaire
sur les troils résultats de la comparaison.
Comme éléments de comparaison d'images, on peut

utiliser une corrélation des composantes connexes

indigquée par CC dans 1le Dbloc 310, ou encore une

corrélation des 1mages basse résolution i1ndiguée par C

dans le bloc 310 ou encore une corrélation des classes
graphigques 1ndiqué par CG dans le bloc 310.

Pour la corrélation des composantes connexes, 11
s'agit tout d'abord de calculer les composantes connexes

sur chaque 1mage binailire 1 et 1-1, puls de classer les

composantes connexes par tailille. Pour la comparailison, on

peut utiliser uniguement les n plus grosses composantes

(n=100), en excluant les composantes des bords ainsi qgque
celles dans la zone du timbre. On compare les composantes

connexes une par une sur des criteres de taillle et de

position.
Pour 1la corrélation des 1mages basse résolution,

chague 1mage 1 et 1-1 est sous—-échantillonnée a basse
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)

résolution (1 pix/mm), puls on effectue une projection

sur les axes x et y. On obtient pour chague 1mage deux

F

fectue un calcul de

S1gnaux avec lesquels O e:

corrélation.

Pour les classes graphiques, chaque 1mage 1 et 1-:

est sous—-échantillonnée a tres basse résolution

H

(0.25pix/mm), puls on effectue un maillage de 1l'image guil
va permettre d'extraire un vecteur d'attributs (extrema
d'intensité, movyenne, ecart-type, entropie, ...) pour
chaque région de l'image. On compare ensulite les deux

matrices de vecteurs d'attributs.

Les résultats des corrélations sont donc combinés
pour produilre un résultat global de ressemblance ou de

dissemblance en 310A dans 1le bloc 310.

Fn 320, si1 les deux 1mages consécutives 1 et 1-1 sont

ressemblantes, on regroupe l'image 1 avec l1l'image 1-1 et

H

1'image 1 devient un modele mj] représentatif des 1mages 1

et 1-1 et éventuellement des 1mages précédentes 1-2, 1-3,

etc... comme 1llustré sur la figure 2.

Sur la figure 2, on a ainsi 1llustré trois modeles
d'image m3j, mj-1 et mj-2 d'images, le modele mj
regroupant 1ci1 6 1mages consécutives, le modele mj-1
regroupant 2 1mages consécutives et le modele mj-2

regroupant n l1mages consécutives.

Ces modeles d'images sont enregistrés en mémoire de

l1'unité 12 en assoclation chacun avec une durée de

persistance qgqul correspond 1cl1 a chagque fois au nombre
d'images successives regroupéees dans le modele d'image
correspondant.

On pourrait aussli datée chague 1mage numérigque et

calculer par cumul une durée de persistance pour chaque

modele d'images numérigques. Dans le cas d'exemple, 1la
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durée de persistance du modele mj] est de 6, celle du

modele mj-1 est de 2 et celle du modele mj-2 est de n.

En 330, selon 1l'invention, dans 1l'unité 12, on

applique aux modeles d'images un filtre temporel gui

consiste a éliminer un modele ancien gul précede

chronologigquement la création d'un modele nouveau s1 1la

durée de persistance de ce modele ancien est inférieure a

une certailine valeur de seuill, gqul peut étre paramétrable

en fonction de la cadence de prise d'images 14 par 1la
caméra 11. Par exemple, s1 le seull est de 2, alors le

modele nj-1 sera é€liminé de la liste des modeles d'images

numeriques formés dans le bloc 320.

Le processus reboucle ensuite dans le bloc 300 pour

une nouvelle 1mage formée par la caméra 11.
Comme on peut le comprendre, chague modele d'images

est constitué d'une 1mage prise dans 1la séguence des

1images du modele, 1c1 de préférence 1'image 1la plus

précoce dans la séqgquence.

Sur la figure 1, on a 1llustré le mécanisme d'aide au

tri1 casier selon lequel a chague 1mage produlite par 1la
caméra 11, en 300 on réalise dans 1l'unité 12 une
évaluation automatique d'adresse via un systeme de
reconnalssance de caracteres OCR et une base d'adresses

postales comme cela est bien connu pour les machines de

cr1 postal.

Dans l'unité 12, on a enregistré un plan de tri qgui
est une table d'association gquil associe des adresses de
destination aux cases de tri1i 8 du casier de tri 7. A
partir de 1l'adresse de destination reconnue dans 1'image
d'un objet 4 et du plan de tri, 1l'unité 12 peut
déterminer la case de tri 8 du casier de tri 7 ou

1'objet 4 doi1t étre a placé et donc produire un signal de
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repérage 100 sur un écran d'affichage 13 de 1'unité 12

qul désigne l'emplacement de cette case de tri 8 dans le

casler de tri 7.

Dans l1l’exemple 1llustré sur la figure 1, le signal de

repérage 100 est un signal wvisuel sous 1la forme d'une

concaténation d'un 1i1dentifiant de ligne (1c1i A) et d'un

identifiant de colonne (1c1i 50) du casier. On comprendra

qu'a chagque prélevement d'un objet 4 en haut de la pile
dans le réceptacle 2, 1l'unité 12 génere un nouveau Ssignal

de repérage 100.

L'élagage des modeles d'images  par le filtre

”

cemporelle dans 1le bloc 330 de 1la figure 3 peut é&tre

sulvli en 340 par un regroupement de modeles pour
supprimer encore des doublons dans les modeles restants
qul peuvent apparaltre par exemple si1 1'Opérateur remet

un objet sur le dessus de la pile juste apres 1l'avoir

prélevé une premiere foils.

Le traitement dans 1le bloc 340 utilise un mécanisme

de signature d'images numérigques a deux composantes
distinctes, par exemple une composante 1mage qul est
représentative des caractéristiques physiques de 1'image
du modele et une composante postale qul est
représentative des caractéristiqgues lexicales de

1'adresse postale reconnue dans le bloc 300 pour 1'image

du modele en qgquestion.
La composante 1mage est par exemple extraite par
analyse statistique de la lumlinance des poilints de 17 1mage

numéerigque gqul aura subilie préalablement une succession de

filtrages abailssant le niveau de résolution de 1’71mage

afin de réduire 1les temps de trailtement pour 17analyse

statistigque et de disposer d’un contenu de type basse-

fréquence lequel est peu sensible aux fluctuations de
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luminance lors d’acqguisitions multiples. La luminance
d’un point de 1’ 1image correspond a la valeur de niveau de
gris du point de 17 1image.

A partir de 1’1image numérigque basse résolution d’un

envol postal, l1'"unité 12 extrait par —calcul, des

H

attributs globaux représentatifs de caractéristiques

physigques globales de 171mage tels qgque 1la valeur de
luminance moyenne des points de 1’1mage numérique, €cart-
type, entroplie des valeurs de luminance. On peut

également extraire par calcul, des attributs locaux

représentatifs de caractéristigques physigques locales de

1" 1mage prises sur des parties distinctes de 171mage

numérique. L’i1mage numérique peut étre subdivisée en

| —

plusieurs parties distinctes 1ssues de di:

férents

quadrillages ou mailllages dans 1’1mage numérique. Le

nombre de parties distinctes dans un quadrillage et le

nombre de qguadrillages peut étre un parametre de

1"analyse statistique appligquée a 1’1mage numérigue pour
extraire la composante 1mage de la signature. A partir de

chaque partie de 17 1mage Nnumer 1gue 1ssue d’ un

quadrillage, on peut extraire des attributs locaux tels
que la valeur de luminance moyenne des poilints de cette
partie de 1’1mage numérique, écart-type, entrople des

valeurs de luminance dans cette partie de 1’71mage

numerigque. Ces attributs locaux contiennent une

information d’autant plus discriminante qgque les envoils
postaux sont hétérogenes. L ensemble des attributs
globaux et locaux extrailts pour une 1mage numerigue
constituent donc la composante 1mage de la signature.

La composante postale de la signature peut d'abord

etre 1ndicative de 1la position spatiale des Dblocs

d’ information tel qgque le bloc d'adresse de destinataire
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dans lequel est réalisé 1'OCR. La composante postale de
la signature est représentative aussi des
caractéristiques textuelles de ce Dbloc d’adresse de

destinataire. Une description textuelle d’ un bloc

d’ 1information peut consister dans 1l’indication du nombre

de lignes de caracteres détectées dans le Dbloc

d’ information, le nombre de mot détecté dans chague ligne
de caracteres, le nombre de caracteres détectés dans
chagque mot de chagque ligne de caracteres.

La construction d’une signature a deux composantes

distinctes exploite donc le failt gu’une 1mage numerigque

d’ un envol postal est un signal bidimensionnel
interprétable dont le contenu peut étre appréhendé tant

au niveau physigque gu’au niveau symbolique.

Donc dans 1le bloc 340 de 1la figure 3, 1l'unitée 17

calcule pour chague modele, comme par exemple le modele

mi1, des composantes 1mages et postale et fait une
comparalison deux a deux des deux composantes @ des
signatures du modele courant mi1i avec les composantes du

ou des modeles qui le précedent chronologigquement apres

le filtrage temporelle, 1c1 mj]-—-2 et réalise un

regroupement des deux modeles comparés en cas de

concordance des deux signatures. Il en est de méme entre

le modele m] et 1les modeles (non présentés sur les

figures) chronologigquement antérieurs a mj-2.

Il en résulte a la fin du processus de tri au casier,

que l'unité 12 contient en mémolre une liste de modeles

d'images restants qgqul sont représentatifs respectivement

H

"ectivement triés dans le casier

des objets postaux 4 e

/.

Le nombre de modeles dans 1la liste permet donc de

dénombrer, par comptage automatigquement, le nombre
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d'objets traités dans le processus de tri au casier.

F

A chacun des modeles restants, on affecte un

1dentifiant unigque d'objet postal présenté dans ce casier

de tri. Cette association d'une 1mage (modele d'image) a

un objet physigque permet de faire tous les traitements
équlivalents existant pour les machines de tri postal

automatigque, par exemple 1le vidéo-codage online ou

H

offline et le tri en plusieurs passes de tri en
bénéficiant a chagque foils des résultats des passes
précédentes.

Il vient qgque ces données de traitement d'objets
postaux non mécanlisables peuvent étre 1ntégrés et

fusionnés avec les données de traitement résultant d'un
tri1 d'objets postaux mécanisables sur machine de tri

postal avec convovyeur de tri postal au sein d'un systeme

d'information global pour 1la gestion de production

opérationnelle des objets postaux mécanisables avec les

objets postaux non mécanisables. Il en résulte alors 1la

possibilité d'établir des statistigques sur un traitement

global des ces objets postaux mécanisables et non
mécanlisables.
Le procédé de tri au casiler selon 1l'invention peut

étre utilisé dans un tri en une seul passe ou en

pluslieurs passes de tri.

Il va de so0o1 que la présente 1nvention ne saurait

étre limitée a la description gqul précede mals est

susceptible de subir qgquelgues modifications sans pour

autant sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Procédé pour trier des objets postaux (4) dans

un casier (/) de tri postal comprenant des cases (8) de
tri, selon lequel on place lesdits objets a trier en
plle et on préleve un a un les objets depuls le dessus de

la pile pour les placer chacun dans une case du casier,

et on forme automatiguement avec une certaine cadence des

1mages numeriques du dessus de la pile, caractérisé en ce

qu'il1l comprend en outre les étapes sulvantes

a) enreglstrer (300) en MmeEmMol1re d'une unité de
traitement de données lesdites 1mages numéerigques,

b) comparer (310) entre elles selon un certain critere de
ressemblance graphigque lesdites 1mages numérigques

H

pour former des modeles d'images représentatifs

chacun d'une ou plusieurs 1mages NnUmMeEr1gues
successlives gul se ressemblent,
C) assocler a chagque modele d'images une donnée

1ndicative d'une durée de persistance; et

d) appliguer (330) sur 1lesdits modeles d'images un

filtre temporel pour €éliminer ceux dont la durée de

persistance est 1nférieure a une certaine valeur de
seull, les modeles d'images restants servant de base
pour un dénombrement automatigque des objets postaux

triés dans les cases du casier.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

qu'on utilise comme critere de ressemblance graphiligue une

comblnalson de plusilieurs criteres différents (CC, CI, CG)

de ressemblance graphique.
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3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en

ce gqu'on forme un modele d'images a partir de 1'image
numerigue la plus préecoce parmil lesdites 1mages

numerigues successives gqul se ressemblent.

4, Procédé selon 1'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qgqu'on calcule pour chague modele
d'images courant une signature d'image numerigue
comportant une composante postale qul est représentative
des caractéristiques textuelles d'une adresse postale et

une composante graphigque qgqui est représentative des

caractéristigques physigques d'une 1mage numérique et en ce
qu'on compare la signature du modele d'image courant a la
signature d'un modele d'image précédent et on regroupe
dans un méme modele d'images les deux modeles d'images
courant et précédent S1 leurs signatures sont

concordantes.
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