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Vynalez se tyké zakizeni pro stanoveni odezvy desek z 7 e
vysokohodnotnych betonll pti zatiZeni rdzem, které sestava z
hlavni zaté%ovaci véZe (1) umist®né na dvojici absorpénich
podstavci (2, 3), které jsou pevné ptichyceny k zemi, pfidemz
zatd¥ovaci v&Z je opatfena zavazim (11), provyvozenitazua
kady absorpéni podstavec (2, 3) je opatfen snimafem (15}
sily s vysokou rozlidovaci frekvenci pro monitoro vani
podptimych rekei a k hlavni zaté2o vaci v&Zi (1) a dvojici
absorpénich podstaved (2, 3) je pfipojen vedleji pfi¢ny nosnik
(18). uloZeny v dostatetné vzdalenosti od absorptnich
podstaved (1, 2), opafeny dvojici indukénich snimadi (16)
pro monitorovani prithybli betonové desky (13).




Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betonl pfi zatizeni razem

Lblast techniky
Predkladané feSeni se tyka zafizeni pro stanoveni odezvy desek z
vysokohodnotnych beton( pfi zatizeni razem tj. méfeni vybranych dynamickych velicin

v extrémné kratkych ¢asech.

Dosavadni stav techniky

Se stale vzristajicim hrozbou teroristického (toku pfirozené roste zajmem o
vvv0; vysckohodnotnych betoni, které by byly schopny absorbovat a disipovat
aximum - energie vybuchu nebo dopadu a tim snizili ajmy na zdravi a Zivotech.
Dosud neexistuje zadné sofistikované zafizeni. které by bylo schopné odpovidajicim
zpusobem zjistit normovou odezvu betonovych desek na zatizeni razem. Jedna se
hlavne o dostateCnou robustnost celého zafizeni pfi dostateéné variabilité tykajici se
tiavne vahy a vysky dopadu zavazi. Soucasné se take jedné o monitorovani prithyb(
a podpurnych reakci v extrémné kratkych ¢asech. Dale se také jedna o dostateénou

rychlost jednoho méfen;.

Vysokohodnotné betony se nejCastéji testuji na kvazi staticka zatizeni,
juasteji na prosty jednoosy tlak, dale pak ve troj nebo &tyf bodovém ohybu. Zfidka
w1y Jsou testovany na zatizeni razem. Jedna se pak o velmi slozitd zafizeni s velmi
vinezenou variabilitou, co se tyce rozmérl zkouseného vzorku & velikosti sily dopadu.
Jafizeni pro kvazi statické zkousky pak nejsou schopny vyvinout dostateéné rychiou

neformaci, ktera by odpovidala razovému zatizeni & simulovala tlakovou vinu expioze.

i'odstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni pro stanoveni odezvy desek z

¥ysokohodnotnych betond pfi zatizeni razem, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou




£ 1o, 2e se sestava z hlavni zatéZovaci véze a dvou absorpénich podstavcu, které

=ou k sobé vhodnym zpUsobem pfichyceny tak, ze vytvaii tuhy celek.

Ve vyhodnéem provedeni je celé zafizeni sestaveno z jednotlivych &asti tak, ze
vaha kaZdého jednoho dilu umoZfiuje jeho jednoduchou pfemistitelnost a
smontovatelnou a tim zmensSuje ¢as, ktery je potfeba na pfestavbu za Géelem

. iauseni vzorkd jinych rozméru.

V dals§im vyhodném provedeni je kaZdy absorpéni podstavec pevné pfichycen
n zemi Ctvefici kotev, aby bylo zabranéno jakémukoliv posunu a deformaci vlivem

ey,

V dalsim vyhodnem provedeni je konstrukce absorpéniho podstavce dostateéné
i1 na to, aby nedochazelo k deformaci v ramci samotného absorpéniho podstavce.

V dal§im vyhodném provedeni je na kazdy absorpéni podstavec umistén silomér
po monitorovani podpurnych reakci. Absorpéni podstavee jsou k zemi uchyceny tak,
. osova vzdalenost obou silomérl odpovidala pfesné velikosti istého rozpéti

foetonove desky.

V' dalsim vyhodném provedeni je kazdy absorpéni podstavec dopinén dvojici
vuelovych pinyeh trubek s kruhovym prifezem, které jsou na svych koncich opatfeny
~tworem. Ocelove trubky jsou pomoci zavitové tyCe pfichyceny k absorpénimu
podstavet tak, 2e mezi sebou pevné sviraji betonovou desku. Pod spodni ocelovou
L bku Je vlozen snimac sily, pres ktery je cely systém trubka-deska-trubka piedepnut

n: poZzadovanou silu.

V dalsim vyhodném provedeni je pod zkou$enym vzorkem umistén ocelovy
“nik, ktery je uloZen v dostateéné vzdalenosti od absorpénich stojek pro eliminaci
vrienosu vibraci do snimacéd. Ocelovy nosnik je uloZen na dvojici stojek pfes anti
ivracnt drazky, kde je pevné spojen s podlahou. Dostateéna vzdalenost usazeni
wosniku od absorpénich stojek spolu s anti vibraénimi drazkami zvySuje kvalitu a

presnost méfeni.,




V dalSim vyhodném provedeni je na dvojici absorpénich podstavel umisténa
zatézovaci véz, ktera je sloZena z viastniho padajiciho zavazi, yodici kolejnice,

~.wvijeciho mechanismu a bezpecnostni pojistky s adaptivnim nastavenim vysky

aopadu.

V dalsim vyhodném provedeni je zatéZovaci véZ opatfena navijecim
machanismem, ktery se sklada ze samotného navijaku, oceloveho lana, zdvihaciho
zafizeni a dvojice ok, ktera jsou pfichycena k samotnému zavaZzi a slouzi ke zvedani

“avazi do pozadovaneé vysky.

Ve vyhodném provedeni, je konstrukce zafizeni navrzena tak, Ze usnadhiuje
~nadnou a rychlou demontaz na zakladni dily, coZz umoZfiuje snadnou manipulaci se

cifizenim a jeho rychlou adaptaci na vzorky jinych rozmérd a tim i rychlou
vpsakovatelnost jednoho méfeni.

Ve vyhodném provedeni, je cela konstrukce sestavena z bézné dostupnych
coelovych profill, které jsou k sobé vhodnym zplsobem pfipojeny tak, Ze vytvaii
joden kompaktni celek a tim spliuji dane technické feSeni. Pouzitim béZné
custupnych ocelovych profill jsou naklady na vyrobu, bez zapoéteni snimadl,
Sl tis. KE Ve vyhodném provedeni jsou naklady na provoz, bez zapodteni snimadi,

JUIOVE,

Ve vyhodném provedeni, je hlavni zatéZzovaci véz opatiena pojistkou, ktera drzi
.wvali v pfedepsane poloze, a tak je umoznéna bezpetna montaz betonové desky na
ahsorpéni podstavce. PP padu zavaZzi na betonovou desku, je zavazi celou dobu
vedeno po vodici kolejnici, ktera prochazi stfedem padajiciho zavazi, a tim zpusobem
nema zavazi jakoukoliv moznost opustit prostor zatéZovaci véze. Po dopadu je zavaZi
pemoci navijaku vytazeno po vodici kolejnici zpét do pfedepsané polohy a zajisténo
Lezpetnostni pojistkou, a tim je zajisténa bezpeénost pro odstranéni staré a instalace
rove betonove desky.

*EeRNS




Ve vyhodném provedeni je cela konstrukce sestavena tak, e obsluha celého
“afizeni je velmi intuitivni a vyzaduje jen velm kratke Skoleni. Zivotnost celého
carizeni je 1.000.000 dopadd.

Ve vyhodném provedeni, je celé konstrukce sestavena tak, aby na ni mohly byt
lastovany rlzné betonové desky s maximainim rozpétim 3000 mm, maximalni
tioustkou 50 mm a maximalni $itkou 200 mm. Zafizeni je tak schopno nalézt
uplatnéni v oblastech, kde ie potfeba uplatnit konstruk&ni beton $ vysokou schopnosti
apsorpce a disipace energie razu jakou jsou silniéni svodidla, mostni pilife, sloupy
v garazich, pobfezni konstrukce, vojenské objekty & stavby se zvyienou moznosti
tororistického Gtoku,

“Jujasnéni obrazki na vykresech

Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych beton( pfi zatiZzeni
“w'em podle tohoto vynalezu bude podrobnéji popsano na konkrétnich pfikiadech
ovedeni. Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnoﬁﬁch betond pfi
Htizeni razem je znazornéno schematicky v bokorysech na obr. 1 a na obr. 2.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betond pfi zatiZeni
rasom se sklada ze tfi zakladnich Casti: zatézovaci vés 1 a dvojice absorpénich

dstaved 2, 3.

Konstrukce zatézovaci véze 1 je tvofena &tvefici trubek 4, které jsou na oboy
~.ch koncich pevné svafeny tak, Ze dohromady tvori Ctvercovy plidorys. K horni
cirdadne zatéZovaci véze je doprostied pFivaiena vodici kolejnice 6, ktera zajistuje
~teni padajiciho zavazi 11. Do konstrukce zatdzovaci vése 1 je zamontovana
vezpetnostni pojistka S, ktera udrzuje zavazi v definované pozici. Bezpeénostni
pojistka § se sklada z ocelové trubky 6, ktera je kloubové piichycena k ramu
“reZovaci véZe. Ocelova trubka 6 je opatfena pohyblivym nosem 10, ktery udrzuje




~oazi 11 vdané poloze. Bezpecnostni pojistka 5 s posuvnym nosem 10 zajistuje

maximalni vy$ku dopadu az 150 cm s maximalni velikosti zdvazi 11 az do 50 kg.

Hlavni zatéZovaci v&z 1 a dvojice absorpénich podstavel 2, 3 je doplnéna o
- ~1aj8i pficny nosnik 18, ktery je uloZzen v dostateéné vzdalenosti od absorpénich
sodstavel 1, 2 a odizolovan od nepfiznivych vibraci zplsobenych dopadem zavazi 11
(vojici anti vibraénich drazek 19 za uéelem zvy$eni pfesnosti méfeni. ZatéZovaci véz
i opatifena navijakem 17, ktery je lanem 22 spojen se zdvihacim zafizenim 21.
Zdvihaci zafizeni 21 je vedeno po stfedové ocelové trubky 6 a je pomoci dvojice
~oinvych ok 20 spojeno se zavazim 11, kieré vytahne do predepsané polohy. Na
rl2jsi pfigny nosnik 18 je umisténa dvojice indukénich snimacd 16 pro monitorovani
uhybu betonové desky 13.

Dvojice absorpénich podstavcl 2, 3 je k sobé natocena tak, aby osova vzdalenost
lnvisek 12 byla nastavena pfesné na pozadovanou hodnotu rozpéti betonové desky
i+ {oziska jsou k absorp&nimu podstavci prichycena ocelovou zavitovou ty&i 14 tak,
- mezi sebou sviraji betonovou desku 13. Loziska 12 jsou_spolu s betonovou deskou
vné prichycena pfes snimac sily 15 k absorpénimu podstavci 2, 3. Kazdy absorpcni
nodstavec 2, 3 je pevné prichycen k podlaze Ctvefici kotev 7, které eliminuji veskere
Jdeformace vyvozené dopadem. Absorpéni snimaée 2, 3 jsou opatfeny kruhovymi
olvory, do kterych se viozi zavitové tyCe 8. Na protilehié zavitové tyCe se ve smeru
. .uti desky umisti ocelovy Uhelnik 9 opatfeny dvojici otvor(l. Do pfedem pfipravenych
sivoru se pevné pfisroubuje konstrukce zatézovaci véZe 1, ktera je tvorena Ctvefici
trubek 4.

Tri zakladni ¢asti 1, 2, 3 se daji navzajem variabilné posouvat a tim padem pokryt
- nevétsi ékalu velikosti zkousenych vzorku a urychlit opakovatelnost jednoho

Fe i,

Méfeni probiha uvolnénim bezpelnostni pojistky 5 a aktivaci Favazi 11, které
Lotné pada po vodici kolejnici 6 na betonovy vzorek 13. Pfi volném padu neni zavazi
"' nijak spojeno se zdvihacim zafizenim 21 a tudiZz ani s navijakem 17. V okamzik

sopadu a tésné po ném se zaznamenavaji hodnoty podplrnych reakci pomoci




“-taiovanych snimacl sily 15 s vysokou dynamickou rozlidovaci frekvenci. Dale je
~efen prihyb uprostfed rozpéti pomoci dvojice induktivnich snimadés 16. Méfeni
piobihaji v extrémné kratkych Casech se snimaci frekvenci min. 4800 Hz. Pred
~-alnénim  bezpe€nosti pojistky je spustén systém na sbér dat Z instalovanych
snimacu 18, 16. Ve velmi kratkém case po dopadu zavazi je sbér dat ukonéen. Zavazi
o pomoci navijaku 17, ocelového lana 22 a zdvihaciho zafizeni 21 vytaZeno zpét po
vodici kolejnici 6 do pfedepsané poiohy, kde je zafixovano bezpeénostni pojistkou
0. ktera je vybavena bezpeénostnim nosem 10. V dal$im okamziku je vyménéna
betonova deska 13 za novou. Poté je zavazi 11 sejmuto z ocelovych ok 20 a tudiz

ilpraveno k dal$imu razu.

rrumyslova vyuzitelnost

Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betond pfi zatiZeni
«i7em, podie tohoto vynalezu, nalezne uplatnéni pfedevsim v oblastech zkudebnictvi
«i kontroly jakosti. Jedna se pfedevsim o vysokohodnotné betony slouzici jako zakiad
pro ochranu civilnich objektl, kde je zvy$ena pravdépodobnost teroristického utoku.
'ale se muZe jednat o daldi konstrukce, bezprostiedné vystavené razovému zatizeni
ko napf. silniéni  svodidia, mostni pilife, nosné sloupy v garazich, pobfezni

runstrukce a vojenské objekty.
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PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych beton{l pfi zatizeni
razem, vyznacéujici se tim, Ze sestava z hlavni zatézovaci vése (1} umisténe
na dvojici absorpénich podstavel (2, 3), které jsou pevné pfichyceny k zemi,
pfitemZ zatéZovaci véZ je opatfena zavazim (11), pro vyvozeni razu a kazdy
absorpéni podstavec (2, 3) je opatien snimadem sily (15) s vysokou rozlidovaci
frekvenci pro monitorovani podplirnych rdkci a k hlavni zatézovaci vézZi (1) a
dvojici absorpénich podstavcd (2, 3) je pripojen vedlejsi pfiény nosnik (18),
uloZzeny v dostate¢né vzdalenosti od absorpénich podstavel (1, 2), opatieny
dvojici indukénich snimad&l (16) pro monitorovani prahyb( betonové desky
(13).

Zafizeni podle naroku 1, vyznaéuijici se tim, Ze vedlej§i pficny nosnik (18) je
opatren dvojici anti vibragnich drazek (19) pro jeho odizolovani od nepfiznivych
vibraci zpUsobenych dopadem zavazi (11).

- Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Zze hlavni zatézovaci vés

(1) je opatiena bezpecénostni pojistkou (5) s posuvnym nosem (10) pro zajisténi
maximalni vysky dopadu az 150 cm s maximalni velikosti zavai (11) aZ do 50
kg.

Zafizeni podle kteréhokoliv z ptedchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze
zatézovaci vézZ je opatfena navijakem (1 /) pro zdvih zavazi (11) do pfedepsané
polohy.

Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznadéujici se tim, ze
silovy snima¢ (15) je pevné upnut k absorpénimu podstavci (2, 3) pomoci
dvojice ocelovych valcovych lozisek (12), které jsou pevné osazeny k silovému
snimacdi (15).




0. Zafizeni podie naroku 5, vyznacujici se tim, e dvojice ocelovych valcovych
loZisek (12) je pevné pfichycena k absorpénimu snimadi pomoci dodateéné
predepnutych ocelovych zavitovych ty&i (14) pro znemoznéni zpétného

nadskogeni betonové desky viivem dopadu zavazi (11).

7. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznacéujici se tim, ze
absorpéni podstavee (2, 3) jsou umistény vOéi sobé posuvné pro nastaveni
ruznych rozpond zkousenych betonovych desek (13). =
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