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Toto Feleni se tyka zafizeni na kontrolu minci (1), ve kterém
se b&hem kontrolni operace mince (1) pohybuji postupné
podél bo&ni stény (6) prichodu (2) pro mince, a podél dvou
polovin (4a, 4b) civky (4), které jsou umistény navzijem
protilehle kazda na jedné stran& priichodu (2) pro mince a jsou
zapojené do série v protifazi. Polovina (4b) civky (4), kterd je
umisténa na stejné stran& prichodu (2) pro mince, jako je
boéni sténa (6), ma nizi odpor neZ druhd polovina (4a) civky
(4) a prednostné je vyrobena ze splétaného dratu.
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Zarizeni na kontrolu minci

Oblast technig

Tento vynélez se tyka zafizeni pro kontrolu minci, jak je popsano dale v predvyznakové &asti
niZe zminéného patentového naroku 1.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni se pouziva v jednotkich pro kontrolu minci v automatickych pfistrojich pro prodej
a sluzby, jako jsou naptiklad telefonni automaty, automaty na prodej ndpoji nebo cigaret,
a podobné. Mince jsou €asto sendviCové struktury, jejichz vrstvy jsou odligng legovany obsahem
niklu, napiiklad CuNi a Ni.

Podobné zafizeni, které je naznageno vySe, je naptiklad znimo z patentové prihlasky EP
0304 534 A1, ktera popisuje zafizeni na kontrolu minci, u kterého nejprve jedna civka detekuje
slitinu a druh4 civka detekuje tloustku mince, a tato druh4 civka se sklada ze dvou polovin, které
jsou elektricky propojené do série, nebo paralelng k sob& v protifazi nebo ve fazi navzajem
ksob&. Civky jsou kazdd soulasti specifického rezonaniniho oscilatniho obvodu, ktery je
napdjen stfidavym proudem z proudového zdroje.

Podstata vynalezu

Ukolem. tohoto vyndlezu je vylepsit zndmé usporadani tohoto zafizeni, kde by alespofi byla
zji3téna kombinace tloustky a sendvidové struktury mince a dale by byly zjisté€ny vnitini vrstvy
se 4%, 6% a8% niklu v obklopujicim uzavieni slitiny CuNi, coz by umoznilo jasnou
identifikaci mince, kter4 je testovana.

V souladu s timto vynalezem je uvedeného tikolu dosaZeno pomoci zafizeni na kontrolu minci,
ve kterém béhem kontrolni operace prochazi mince podél jedné bogni stény priichodu pro mince
adale se pohybuje okolo dvou polovin civky, které jsou rozmistény ve vzijemné protilehlém
uspofadani po obou stranich priichodu pro mince a jsou elektricky zapojené v sérii a v protifazi
a osy téchto dvou polovin civky jsou vedeny kolmo na jednu boéni sténu, jehoZ podstatou je to,
Ze jedna polovina civky, ktera je na stejné strang priichodu pro mince jako je jedna z bo&nich
stén, méa mensi odpor nez druh4 polovina civky. Vyhodna konfigurace tohoto vynalezu je déle
uvedena v zavislém patentovém néroku.

Prehled obrazkd na vvkresech

Provedeni tohoto vynalezu je popséno detailngji dale v textu a je nakresleno na vykresech, na
kterych:

Obr. 1 ukazuje schématicky kolmy podélny fez priichodem pro minci,
Obr. 2 ukazuje schématicky fez priichodem pro minci,
Obr. 3 ukazuje schématicky horizontalni podélny fez prichodem pro minci, a

Obr.4 ukazuje elektricky obvod dvou polovin civky zapojenych do série, a postavenych
v protifazi.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Zatizeni pro kontrolu minci 1 se sklddd z prichodu 2 pro mince, podél kterého je rozmisténo
mnoZstvi civek, rozlozenych za sebou ve sméru pohybu mince 1. Pfedpoklada se, Ze na obr. | az
na obr. 3 jsou pouze 2 civky, a to civka 3 a civka 4. Civka 4 slouZi ke zjisténi tloustky mince 1,
kterd m4 byt kontrolovina a prednostné se sklada z prvni poloviny 4a civky 4 a z druhé poloviny
4b civky, které u provedeni zafizeni podle tohoto vynalezu jsou obé elektricky spojeny do série
v protifizi (viz obr. 4) a kazda tato polovina 4a a 4b civky 4 ma feromagnetické jadro 4c a 4d.
Civka 4 je soudasti rezonanéniho oscilagniho obvodu (neni vidét), ktery je napajen z proudového
zdroje stfidavym proudem, ktery vyvolava stiidavé magnetické pole ve feromagnetickych
jadrech 4¢c a4d dvou polovin 4a a 4b civky. Civka 3 naproti tomu slouzi ke zjiSt€ni sloZeni
slitiny mince 1, kterd zde ma byt detekovéna a je umisténa na stejné stran& prichodu 2 pro
mince, jako je umisténa polovina 4b civky. Civka 3 je soudasti svého vlastniho rezonan¢niho
oscilaniho obvodu (neni vidét), ktery je napdjen z proudového zdroje stfidavym proudem, ktery
produkuje stfidavé magnetické pole ve feromagnetickém jadru 3a civky 3. Prichod 2 pro civku
mi dno 5, které slouZi jako naklonéna rovina a alespoii jednu bo¢ni sténu 6. Na obr. 1 aZ na
obr. 3 se ptedpoklada, ze zde jsou dv& boéni stény 6 a 7. Kdyz operace kontroly mince zapocne,
mince 1 se diky vlivu gravitagni sily odvali nebo sklouzne po naklonéné rovin€ tvofené dnem 5
a takto se opfe o boéni sténu 6, podél které se vlastng pohybuje. Z tohoto diivodu je botni sténa 6
lehce sklon&na s ohledem na kolmici, takZe jak se mince 1 pohybuje kolem ni, opird se o tuto
sténu 6 rovn&Z vlivem pusobeni gravitaéni sily. Ke sniZeni tfeci sily na bo&nich sténach 6 a7
jsou tyto prednostné opatiené vy¢nivajicimi podélnymi Zebry ve sméru pohybu mince 1 podél
priichodu 2 pro mince, a&koliv toto neni na vykrese ukazano. V tomto pfipadg, jak se mince 1
odvaluje nebo sklouzavé po naklon&né roving, nalehne tato mince 1 na podélna Zebra bo&ni stény
6, tak¥e jeji umisténi relativné k bo&ni stén& 6 zistava vidy konstantné malé a to nehledé na
tloustku mince 1. Dvé& poloviny 4a a 4b civky 4 jsou umistény vzadjemné protilehle, na obou
stranach priichodu 2 pro mince 1, s osami vedenymi kolmo na bo¢ni sténu 6.

Pti kontrolni operaci mince 1 postupuje v tomto uspofadani podél bo¢ni stény 6 priichodu 2 pro
mince a v tomto p¥ipadé pfiblizi se ke dvéma polovinam 4a a 4b civky 4, mezi které se takto
posune. Jedna polovina 4b civky 4 je umisténa na bocni sténé 6, tj. Na té sténg, kolem které
mince 1 prochézi, zatimco druh4 polovina 4a civky 4 je umisténa na stran€ druhé, u stény 7.

Polovina 4b civky 4, stejné jako bo&ni st&na 6 je stale ve shodné vzdalenosti relativn€ vzhledem
k minci 1, pokud tuto vzdalenost mé&fime kolmo k bo¢ni stén& 6, nehledé na tlouStku mince 1,
a proto nijak nepfispiva ke zméfeni tloustky mince 1. Tato tloustky mince 1 je vyhradné méfend
polovinou 4a civky, jejiz vzdalenost relativng k minci 1, pokud tuto vzdélenost méfime kolmo
k bo&ni sténé 6, je zavisld na tloustce mince. Jinymi slovy, vifivé proudy, vyvolané v kovové
minci 1 jejim pohybem okolo civky zpiisobi zménu AR v odporu R poloviny 4a civky ato
pomoci induktivni reakce na civku 4, jejiz zména je vlastné méfena vzhledem ke tloustce
mince 1.

Pfi absenci poloviny 4b civky 4 je droveil méfici citlivosti rovna relativni zméné odporu -
S = ARJ/R, stupeit rozlideni, kterého je mozné dosihnout, se rovna 0,05 milimetrd, a stridave
magnetické pole v priichodu 2 pro mince, které je vyvoldno polovinou 4a civky 4, je orientovino
kolmo na minci 1. V ptitomnosti mince s obsahem niklu, ktera prochazi skrze prichod 2 pro
mince, jsou silodary stfidavého magnetického pole uzavieny a prochizeji skrze minci a stfidavé
magnetické pole nepronika hluboko do vnitfku mince 1. Toto je zcela jasn€ vyhodné uspofadani
pro méfeni vzdalenosti mince 1 od bo&ni stény 7 a tak i pro méfeni tlouStky mince, ale neni to
naopak dobré uspotadani pro zjisténi slozeni slitiny ve vnitfku mince 1. Pfi absenci poloviny 4b
civky 4 je moZné pouze zajistit hrubou detekci pfitomnosti sendviCovych vrstev uvniti mince 1,
ktera se napiiklad miize skladat z CuNi slitiny na vn&3i strané a z Ni uvnitf. Nicméné neni
prakticky moné stouto strukturou zjistit tloustku aobsah niklu v sendvi¢ovych vrstvach
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mince 1. KdyZ je potfeba takovéto mince 1 zkontrolovat, je nutné, aby zafizeni bylo schopno
detekovat vnitini vrstvy mince 1, se 4 %, 6 % a 8 % obsahu niklu v okolnim obalu ze slitiny
CuNi, a to je pravé mozné diky dodatednému umisténi druhé poloviny 4b civky.

Pomoci prvni poloviny 4a civky a druhé poloviny 4b civky 4, které jsou propojeny do série
v protifazi, jsou v priichodu 2 pro mince silogry sttidavého magnetického pole civky 4 otodeny
0 90°, takZe i pfi absenci mince 1 nejsou tyto silo¢ary vedeny kolmo, ale rovnobézné k bo&nim
sténam 6 a 7. KdyZ je mince 1 pfitomna, je vétsina siloar uzaviena a vede skrze vnitini niklovou
vrstvu sendviCové struktury mince 1 kterd ma men$i magneticky odpor, coz zajituje dobrou
detekovatelnost této struktury a jejiho slozeni jako slitiny.

Vifivé proudy, které vznikaji stfidavym magnetickym polem, vedou v minci 1 okolo Jeho silogar,
coZ znamend, Ze vedou ve sméru podél povrchu mince 1 avraceji se v jiném sméru okolo
druhého povrchu mince 1. Pokud dv& poloviny 4a a 4b civky jsou shodné, ;. pokud maji stejny
polet zavitd, které jsou navinuty pomoci identického mé&déného dratu, pak maji tyto dvé
poloviny 4a a 4b civky 4 a stejny odpor R. Kdyz jsou tyto dvé poloviny civky zapojeny do série,
za pfitomnosti téchto dvou polovin 4a a 4b civky 4 je jeji celkovy odpor roven hodnoté 2R
a méfici citlivost je rovna S = AR/2R, protoZe pouze polovina 4a civky 4 pfispiva ke zméné
odporu civky 4 natolik, aby to stalo za zminku. Celkovy odpor civky 4 je takto zdvojnasobeny
pfitomnosti poloviny 4b civky, ktera viak nijak nepfispiva k AR, a to diky svému konstantnimu
umisténi relativné vzhledem k minci 1, zatimco aroven méFici citlivosti S je polovi¢ni a timto
i zhorSena. To také odpovida zhorseni stupng rozliseni z 0,05 milimetrt na 0,1 milimetru.

V kontrastu k tomu je Grovefi méfici citlivosti zhorSena na mensi stuperi v pfipadé€, Ze polovina
4b civky 4 s odporem R', ktera je umisténa na stejné strané priichodu 2 pro mince jako je bo&ni
sténa 6, mé tento odpor R' men3i nez druh4 polovina 4a civky 4 s odporem R, zatimco si udrzuje
stejny poCet zavitl a hodnotu stfidavého magnetického pole. V tomto pfipad€ by méla byt métici
citlivost S = AR/ [R + R' ], kde R' je men3i neZ R, zatimco R' by mé] byt tak nizky, jak je to
Jjenom mozné vzhledem k odporu R, aby tak bylo dosazeno minimalniho stupné& zhor$eni. Urovei
méfici citlivosti S je tak znatelng lepsi, pokud je polovina 4b civky s niz$im odporem navinuta
pomoci splétaného drétu, zatimco polovina 4a civky 4 je stile navinuta konvenéné, napiiklad
zmédéného drétu. Specifictdji je mozné Fict, Ze celkovy odpor R' poloviny 4b civky se sklada ze
stejnosmémné slozky Rpc odporu, aze stfidavé slozky Rac odporu, kterd je vytvofena
povrchovym jevem. Zde tedy plati, 76 R' = Rpc + Rac. U konvenenich civek z jednoduchého
médéného dratu, pfi frekvencich v rozsahu kilohertz, je sttidava slozka Rac odporu znatelné vétsi
neZ stejnosmérna slozka Rpc odporu.

Pokud je pouZivan splétany drat pro polovinu 4b civky 4, nedochazi zde nicméng k prakticky
Zadnému proudovému pfenosu v proudovych vodigich, takze Rac = 0 aodpor R' je prakticky
snizen na pouhou slozku Rpc. V tomto pfipadé R' ~ Rpc = R/5. Uroveii méfici citlivosti civky 4
Je proto snizena pouze na S = AR/ [R + R/5] = [5/6] *AR/R. Protoze dvé poloviny 4a a 4b civky
maji stale stejny polet zavitd a maji stejny st¥idavy proud jimi protékajici, nasledkem jejich
zapojeni do série nemé rozdil v jejich odporech R a R' Z4dny vliv na symetrii magnetického pole
vyvolaného civkou 4 a na konfiguraci jejich silogar.

Meéfena hodnota odporu AR je kombinadni funkci tlouitky mince 1 a sendvidového sloZeni
slitiny této mince 1. Proto zde existuje rovnice se dvéma neznamymi, jmenovité s tloustkou
mince 1 jako prvni nezndmou a sloZenim slitiny mince 1 jako nezndmou druhou. V mnoha
pfipadech znalost kombina¢niho G&inku mince 1, tj. zjisténi odporu AR, je dostateéna-
k rozpoznéni pravosti a hodnoty mince 1. Nicméné pokud toto dostate&né neni, miize byt slozeni
slitiny mince 1 dodate¢n& rovnéZ detekovano, a to pomoci civky 3. Ta poskytuje moZnost vyfesit
druhou nezndmou rovnice, takZe v celku jsou zde pak dvé& rovnice o dvou neznamych a jejich
vyfeSeni poskytuje oddélené hodnoty pro dv& nezndmé, jmenovit& pro tloustku mince 1 jako
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prvni neznamou asloZeni slitiny mince 1 jako druhou nezndmou, coZ jsou dvé hodnoty
charakteristické vzhledem k pravosti a hodnot& mince 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni na kontrolu minci (1), ve kterém b&hem kontrolni operace prochazi mince ( 1)
podél bocni stény (6) priichodu (2) pro mince a déle se pohybuje okolo dvou polovin (4a, 4b)
civky (4), které jsou rozmistény ve vzajemng protilehlém uspoFadani po obou stranach prichodu
(2) pro mince a jsou elektricky zapojené do série v protifazi a osy t&chto dvou polovin (4a, 4b)
civky (4) jsou vedeny kolmo na bo¢ni sténu (6), vyzna&ujici se tim,Ze polovina (4b)
civky (4), ktera je na stejné strané priichodu (2) pro mince jako je bo&ni sténa (6), ma mensi
odpor nez druha polovina (4a) civky (4).

2.  Zafizeni na kontrolu minci podle ndroku 1, vyznaé&u jici se tim, Ze polovina (4b)
civky (4) s niz8im odporem je navinuta ze splétaného drétu.

1 vykres
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