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N306pereHue OTHOCHTCS K obmactu
MIPOU3BOJICTBA 3JIEKTPOHHOIO O0OOpYyIOBaHMs, B

YACTHOCTU K IIIMHHOMY COCIWHUTENIO IS
MOJYJIBHBIX  IPOTPAMMUPYEMBIX  JIOTHUYECKHX
koutpouiepoB  (ITJIK). TlpemmoxkeH MIMHHBIN

COCTIMHUTEIb, COACPKAIIMIA KOPITYCHOM 3JIEMEHT,
3aICIIKUBAIONINICS  3JICMEHT, KOTOPBIM  IIpHU
COCJIMHEHUU C KOPIYCHBIM 3JIEMEHTOM oOOpa3syer
MpoeM JIJid pa3MellleHrs B HeM MeUaTHOM IIaThl, U
MHOYECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB,
PACITOJIOKEHHBIX B KOPITYCHOM U 3aIIICITKUBAOIIIEMCS
3JIEeMEHTaX, ITPUYEeM KOHTAKTHBIC HOKKH MHOKECTBA
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KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB MIPOXOJAT B YKa3aHHOM
rpoeMe Ji1sl 00eCTIeUeHHs AIEKTPUUECKOTO KOHTAKTa
C JIaMeNsAMM TI€YaTHOM IUIATBI, IPU 3TOM KaXKJIbli
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBIMIOJIHEH U3 (pochopucTom
OpOH3BI, TTOKPHITON 30JI0TOM. Takke MPemTOXKeH
croco0 W3TOTOBJICHUS TaKOTO IIMHHOT'O
coequautens.  OOecrieunBaeTCsl  TEXHUYECKUU
pe3yabTaT, KOTOPBIM 3aKIIOYAeTCS B CHUXXECHHUU
MIPOU3BOACTBEHHBIX 3aTPAT U YMEHBIIIEHUU PACX01a
MartepuanoB Ha usrorosienue moayis [TJIK. 2 H. u
2 3.11. (b-J1bI, 6 WII.
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(54) BUS CONNECTOR

(57) Abstract:

FIELD: electronic equipment.

SUBSTANCE: invention relates to the field of
production of electronic equipment, in particular to a
bus connector for modular programmable logic
controllers (PLCs). A bus connector is proposed
containing a housing element, a snap-on element, which,
when connected to the housing element, forms an
opening for placing a printed circuit board in it, and a
set of contact elements located in the housing and snap-
on elements, and the contact legs of a set of contact

Crp.: 2

elements pass through the specified opening to ensure
electrical contact with the lamellae of the printed circuit
board the boards, while each contact element is made
of phosphorous bronze coated with gold. A method for
manufacturing such a bus connector is also proposed.

EFFECT: technical result is provided, which
consists in reducing production costs and reducing the
consumption of materials for the manufacture of the
PLC module.
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Ob1acTs TeXHHKH, K KOTOPOH OTHOCHTCA H300peTeHHE

N300peTeHre 0OTHOCUTCS K 001aCTH TPOU3BO/ICTBA AIEKTPOHHOTO 0OOPYA0BaHMS, B
YaCTHOCTH, K IIMHHOMY CO€IMHUTEITIO ISl MOIYJIbHBIX IPOTPAMMUPYEMbIX JTOTMYECKUX
koHTposuiepoB (I1TJIK).

YpoBerp Texauku

B ypoBHE TEeXHMKHM U3BECTHO UCIIOJIb30BAHUE IIMHHBIX COEAUHUTENEH, HATTPUMED, NTPU
cOOpKe MOAYJIBHBIX TPOTPAMMUPYEMBIX JIoTdecKkuXx KoHTpouiepoB (ITJIK), kak aTo orucano
B nateHTax CIIIA Ne6172875 (ony6s. 09.01.2001, MITK G05B19/05; GO6F1/18), Ne7336497
(omy6:1. 26.02.2008, MIITK HO5K7/16) nim Ne10483725 (omy6:1. 19.11.2019, MIIK HO1R25/
16; HO1R9/26; HO2B1/052; HO5K7/14).

OOGuMM HEOCTATKOM M3BECTHBIX IIIMHHBIX COCTUHUTENICH SBIISIETCS TO, YTO OHU
MpeTHA3HAYEHBI TSI UICTIOIB30BaHMS BMECTE C KOHTAKTHBIMHU IUTOIIAIKAMH, YCTAHOBJICHHBIMU
B MoyJie [TJIK. CooTBeTCTBEHHO, TPOEKTUPOBAHUE TAKUX Y3JIOB CTAHOBUTCS O0JI€€ CIIOKHBIM,
T.K. TpeOyeT WM COOTBETCTBYIOIIEH Pa3BOIKH TJIATHI IIEYATHON M YCTAHOBKHU pin pa3bema,
WM YyCTAaHOBKHU JOTIOJIHUTEIBHOTO TaKoro paszbema B MoayJe ITJIK. Takue KOHTaKkThI MOTYT
MOJIYYUTh MEXaHUYECKHE TTOBPEKACHHUS U BBIMTHU U3 CTPOSI ITPH YCTAHOBKE WII CHSITHUU MOJTYJISI
TTJIK ¢ o6ueit DIN peiiku, Ha koTOpoy pacnofioxkeH Moy ibHbIN TTJIK. IToaTomy TpeOyeTcs
co311aTh 0O0JIee IMTPOCTOE U HAIE)KHOE B IKCILTyaTaluy YCTPONCTBO.

Packprrrre uzobpereHHS

Hacrosiiee n3ob6pereHue HampaBiaeHO HA PELIeHUE 110 MEHbIIEH Mepe HEKOTOPBIX U3
MPUBEICHHBIX BBIIIE TPOOIIEM.

B Hacrosmem n300peTeHnu peiyiokKeH MHHBIA COeAMHUTEIb, COAEPKAILUI KOPITYCHON
3JIEMEHT, 3aIIEJIKUBAIOLINICS 3JIEMEHT, KOTOPBIN ITPU COETUHEHNUH C KOPITYCHBIM 3JIEMEHTOM
o0pa3zyeT mpoem JIJIs pa3MeIIeHUs] B HeM MIEYaTHOM IJIAThI, U MHOKECTBO KOHTAKTHBIX
3JIEMEHTOB, PACIOJIOKEHHBIX B KOPITYCHOM M 3alEeJIKUBAIOILEMCS 3JIEMEHTaX, IPUUeM
KOHTAKTHBIE HOKKM MHOKECTBA KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB ITPOXOAST B YKA3aHHOM ITPOEMe
JUTst OOecTIeYeHUsl 3JIEKTPUIECKOI0 KOHTAKTA C JIaMEJISIMU IIEYaTHOM IJIAThI, TPU 3TOM KaKIAbIN
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBITIOJIHEH U3 (GOCHOPUCTOM OPOH3BI, ITOKPBITOM 30JI0TOM.

3agauel, penraeMon peayIoKEHHBIM U300pEeTEHUEM, SIBIISIETCS CO3/IAaHUE LIIMHHOTO
COEIMHUTEIIS, KOTOPBIN OyAeT 0OecreunBaTh HaIeKHbINM KOHTAKT U OBICTPOE OTCOEAUHEHHE/
npucoeauHenue moayns [JIK.

TexHuueckuit pe3yabTat, JOCTUraEMBblil PEILIEHUEM, 3aKII0YAETCSl B CHUKEHUN
MTPOMU3BOJICTBEHHBIX 3aTPAT U YMEHBIIIEHUH PACXOa MATEPUATIOB HA U3TOTOBJICHUE MOTYJIS
ITJIK 3a cuet yMeHbIIIEHUs pacxo/1a MaTepHralia Ha 00J1acTh IOKPBITHS JJaMeJel Ha ITe4aTHOM
11aTe, ¢ KOTOPOUM COeIMHEH MPEUIOKEHHBIN IIIMHHBIN COeTMHUTENb. BhinonHenue
KOHTAKTHOTO 3JIeMeHTa U3 (pocopucToii GpoH3bI C TOKPHITHEM 30JI0TOM MTO3BOJISIET
YMEHBIIUTh 3a30P LEHTPOBKU KOHTAKTHBIX HOKEK. DTO MPUBOAUT K OTPAHUYEHUIO
MePEMEIICHHS TTeYaTHOM IIATHI TPH UCTIOJIB30BAHUM C TIPEITIOKEHHBIM IIIMHHBIM
COEIMHUTETIEM, [IO3TOMY pa3Mep JIaMeJIel Ha UCTIOIb3YEMBIX IEYATHBIX IJIATaX MOXKET OBIThH
YMEHBIIIEH.

[TpenioxkeHHOE yCTPOMCTBO XapaKTepU3yeTCcsl IPOUHON KOHCTPYKLMEHN, HEOOIIBIIIMM BECOM,
HaJIe)KHON (pUKcalell KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB B IIMHHOM COEIMHUTES, YA0OCTBOM U
OBICTPOTOM PACIIOIOKEHUsI IMHHOTO coeuuuTes Ha DIN peiike, HaIe)KHBIM 3JIEKTPUUECKUM
KOHTaKTOM IPU COEIMHEHMH IIMHHBIX COEMHUTEINIEH IPYT C APYTOM U IIPU pa3MEIIEHUH B
HUX TIEUYaTHBIX IUIAT Mpu ycTaHoBke moyiei TTJIK.

B o1HOM M3 BapUaHTOB MPEUIOKEH IIMHHBIN COEIMHUTEND, B KOTOPOM KaXK/IbIi
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBIIIOJIHEH 32 OJIHO LIEJIOE.

B nononHUTENbHOM aClEeKTe MPEITIOKEH CIIOCOO U3TOTOBJICHUSI IIIMHHOTO COEIMHUTENS,
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COAEpXKAIlUN 3TAIbI, HA KOTOPBIX:

M3TOTABJIMBAIOT METOJIOM JIMThSI KOPITYCHOM 3JIEMEHT Y 3AILEJIKUBAIOIINICS 3JIEMEHT;

U3rOTABJIMBAIOT MHOXKECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB U3 (pochopucToii 6poH3HI;

MOKPBIBAIOT KAXKIBIA KOHTAKTHBIN DJIEMEHT 30JI0TOM;

pacrnojararoT KOHTaKTHBIE 2JIEMEHThI B KOPITYCHOM 3JIEMEHTE U (PUKCUPYIOT UX
MOCPEICTBOM 3aIIEIIKUBAIOIIETOCS JIEMEHTA TAK, YTOObI KOHTAKTHBIE HOKKU MHOXKECTBA
KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB ITPOXOWIIM B ITpoeMe, 00pa30BaHHOM IPU COETMHEHUN KOPITYCHOT'O
3JIEMEHTA U 3aIEIKUBAIOLIErOCS IJIEMEHTA.

B o1HOM U3 BapyaHTOB MPEIOKEH CITOCOO, B KOTOPOM KOHTAKTHBIHN 3JIEMEHT BBITIOJIHSIIOT
3a OJHO LEIIOE.

Taxum oO6pazoM, MpeIoKeHHOE N300peTEHHE BO BCEX €r0 ACIEeKTax 00ecreuynBaeT
TEXHUYECKUN Pe3yJIbTAT, KOTOPBIN 3aKII0OUAETCS B CHUKEHUH ITIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aTPAT U
YMEHBIIIEHUH pacxojia MaTepualioB Ha urorosnenue moayis I1JIK 3a cuet ymeHbleHus
pacxojia MaTepraia Ha 001aCTh MOKPBITUA JTAMEJIEH Ha TIEYaTHOM IJ1aTe, C KOTOPOH COeAMHEH
MPEUTOKEHHBIN IIIMHHBIN COETMHUTEb, U3TOTOBJIEHHBIN MTPEIIOKEHHBIM CITIOCOOOM.

OTU U Ipyrue NpeumyIinecTBa u3o0pereHus 0yayT 6osee HogpOOHO U3T0KEHBI B
MOCIIEAYIOLIEM OTIMCAHMHU.

Kpartkoe onrcanne geprexert

[TpennoxeHHOe M300PETEHUE U BAPUAHTHI €TI0 OCYIIECTBIICHUS TPOUILTIOCTPUPOBAHBI HA
durypax, rie:

@ur. 1 - O0muit BUI MIMHHOTO COSTUHUTEIIS B cOOpe

@®wr. 2 - O0muii BUJ KOPITYCHOT'O 3JIEMEHTa

@ur. 3 - OO1mit BU 3a1IETKUBAOIIETOCS 3JIEeMEHTA

@ur. 4 - OOt BUI C3a1 IIIMHHOTO COEAUHUTENS B cOOpe

@ur. 5 - KOHTaKTHbIN 3JIEMEHT

@ur. 6 - Moayns ITJIK ¢ npucoeaMHEHHBIM HIMHHBIM coenHuTeieM Ha DIN pelike

Ocy1rrecTBiaeHHe H300pEeTEHHS

N300pereHrne OTHOCUTCS K 001aCTHM TPOU3BOJICTBA AIEKTPOHHOTO 0OOPYA0BaHMS, B
YACTHOCTH, K IIIMHHOMY COEAUHUTEITIO JIJISI MOJIYJIbHBIX TPOTPAMMUPYEMBIX JIOTUYECKUX
koHTposuiepoB (ITJIK).

B HacTosiem u300peTeHun MpeayioKeH IUHHBINA COeIMHUTENb 1, KOTOPBIN MTOKa3aH Ha
¢ur. 1. OH cOAEPKUT KOPITYCHOM 3JIEMEHT 2, 3a11EeTKUBAIOIIMICS JJIEMEHT 3, KOTOPbIN MPH
COEIMHEHUH C KOPITYCHBIM 3JIEMEHTOM 2 00pasyet rnpoem 7 (cM. ¢ur. 4) a1t pa3MeIieHus B
HEM I1€YaTHOM IJIAThl, U MHOXKECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4, PACIIOIOKEHHBIX B KOPITYCHOM
Y 3aIEJIKUBAIOIIEMCS SJIEMEHTAX, IPUYEM KOHTAKTHbIE HOKKHU 42, 43 MHOKECTBA KOHTAKTHBIX
3JIEMEHTOB MPOXOIIT B YKA3aHHOM Ipoeme 7 sl 00ecreueHus 3JIeKTPUIECKOTO KOHTAKTa
C JIaMEJISIMU TIEYaTHOM TUIATHI, IIPU 3TOM KaXKIbl KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 4 BBIIIOJIHEH U3
dhochopucToit OpOH3BI, TOKPBITOM 30JI0TOM.

Ha ¢ur. 2 mokasaH KopItyCHOH 3JIEMEHT 2, KOTOPbIH COCTOUT U3 OCHOBAHUS 21, OT KOTOPOTO
110 OOKaM BBICTYNAIOT 3aleNbl 22, BBIIIOJHEHHBIE C BO3MOXHOCTBIO B3auMoiencTBus ¢ DIN
PEVIKON U yAepKaHUs [LIMHHOTO COEAUHHUTENS | B HEN.

Ha nepenneri yactv ocHoBaHUs 21 BBIIOJIHEHBI BBICTYIIAIOLIME BIIEPE IIThIpU 23, 24 ni14
B3aMMOJEHCTBUS C COOTBETCTBYIOIIMMU OTBEPCTUSIMU B 3AILEIIKUBAIOIIEMCS JIEMEHTE 3
IIMHHOTO coeauHuTens 1. M XoTs moka3aHo TpY WITHIPS: ONMHOYHBIN IITHIPb 23 U ABA
CMEXHBIX LITHIPS 24, CIIeTyeT MOHUMATh, UTO MOXET OBITh TPEAYCMOTPEHA UHAS KOHCTPYKIUS
KopmycHoOro sneMenTa 2. Hanpumep, mrbipeit MOXeT OBbITh ABa, YEThIpe Uik OoJiee. B mro6om
cirydae, hopMa ¥ KOJIMIECTBO TAKMX BBICTYIAIOIIUX BIIEPE/T IITHIPE TOJKHO COOTBETCTBOBATh
(hopMe 1 KOJIMYECTBY OTBETHBIX OTBEPCTUH B 3AIEIKMBAIOIIEMCS dJIEMEHTE 3 [Tl 0OecTieueHUsI
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HaJIe)KHOMW (PMKCALMU 3AILETKUBAIOIIETOCS AJIEMEHTa 3 U KOPITYCHOT'O 3JIeMEHTa 2.

Ha 60xoBbIx cTeHKax 29 ocHOBaHMS 21 TPe1yCMOTPEHBI OTBEPCTUS 25 JIsl B3AMMOIEHCTBUS
C COOTBETCTBYIOIIMMHU BBICTYIIAMH Ha 3a11ETIKUBAIOLIEMCS 3JIEMEHTE 3 LIMHHOTO COETMHUTESL.
B npoumrocTpupOBaHHOM BApUAHTE MPEAYCMOTPEHO YETBIPE TAKUX OTBEPCTHS, 10 J1BA HA
KaxkJ1oit 00koBOM cTeHke 29. B pyrux BapuaHTax OCyIIECTBICHUS MOXKET OBITh BBITTOJTHEHO
JIPYroe KOJIMYeCTBO OTBEPCTUM, HAIIPUMED, IO OJHOMY Ha KaXJI0h OOKOBOI CTEHKE, UIIU
OJIHO OTBEPCTHE HA OJIHOM OOKOBON CTEHKE U JIBA OTBEPCTUS Ha APYroi OOKOBOM cTeHKe. B
T060M citydae, hopma M KOJIMYECTBO TAKMX OTBEPCTHUI TOKHO COOTBETCTBOBATH (hopMe U
KOJIMYECTBY COOTBETCTBYIOIIUX BBICTYIIOB HA 3AIEJIKUBAOIIEMCS 3JIEMEHTE 3 [17151 O0eCIeueHUs
HaJIe’)KHOM (PMKCALMU 3AILETKUBAIOIIETOCS JIEMEHTA 3 U KOPITYCHOT'O 3JIEMEHTA 2.

B nepenneii yactu 0T OCHOBaHMS 21 BBEPX ITPOIOIKAETCS KPEMEKHAS CTEHKA 26, B KOTOPOWH
BBIITOJIHEHO MHOKECTBO MA30B 27 [JTsl pa3MeENIEHUs] KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4. B
MPOWLITIOCTPUPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS IOKA3aHO BOCEMb MA30B 27 14
pa3MeIIeHus BOCbMU KOHTAKTHBIX 3JIeMEHTOB 4. COOTBETCTBEHHO, HA MEUATHOM M1aTe,
ycraHaBiuBaemor B Moayie [1JIK v npegHazHaueHHON 71 COEAMHEHHUS C IIMHHBIM
coeIMHUTEIEM 1 TOJDKHO OBITh BBIIIOJIHEHO BOCEMb JIaMmeiel - BOCEMb OOKOBBIX (KOHIEBBIX)
KOHTAKTOB Ha Kparo MeyaTHOM IJIAThl, paCIOJIOKEHHBIX B psia. B Apyrux BapuanTax
OCYILIECTBIIEHHUS] MOKET UCIIOJIb30BATHCS KHOE KOJIMUECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, HAIIPUMED,
YeThIpe, KOTOPbIE OYIyT PACHIOI0KEHBI OJIMKE K OJHOM OOKOBOM CTEHKE (KaK MOKa3aHO Ha
¢ur.2), 61urxe K Ipyrovi 60KOBOM CTEHKH, 1O CEPEIMHE, UITK B YEPETYIOIIEMCS TIOPSIIKE.

B ocHOBaHuM 21 BBINIOJIHEHBI KAHAJIBI 28, TPOIOJDKAOIIMECS BAOIb OCHOBAHUS U
OTKPBIBAIOIIIMECS B 33/THEM YaCTH OCHOBaHUS (CM. Takxke ur. 4). [Tpu M3roToBIeHUM HIMHHOTO
coemuHuTeNs 1, Kak OyAeT OnMrcaHo HWKE, B 3TU BHYTPEHHHME KaHAJIbl yCTAHABIMBAIOT
KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 4, YTOOBI XBOCTOBAS YACTh KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTAa ObLIa OTKPhITA
JUUTS B3AUMO/JIEUCTBHUS C MIEPEIHEN YACThI0 KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA CMEKHOTO LIMHHOTO
COEJIMHUTEIA.

Ha ¢wur. 3 nokazaH 3a1ieKuBarouMics 3J1eMEHT 3, KOTOPBINM COACPKUT OCHOBaHUE 31 ¢
OOKOBBIMU CTEHKAMHU 32, pACCTOSIHUE MEK/1y KOTOPBIMU IO CYIIECTBY COOTBETCTBYET
PACCTOSIHUIO MEXK]1y OOKOBBIMU CTEHKAMU KOPITYCHOTO 35ieMeHTa 2. COOTBETCTBEHHO, TTOCIIE
COEJIMHEHUS 3A1LETIKMBAIOILIETOCS 3JIEMEHTA U KOPILYCHOTO 3JIEMEHTA B CTOPOHBI BBICTYITIAIOT
TOJIBKO 3auernsl 22 15 B3aumoenctsus ¢ DIN peikoil.

B 3ammenkuBaromemcs aeMeHTe 3 BBITIOJHEHBI OTBepCcTHs 33, 34, OTBETHBIE 110 (hopMme,
pa3Mepy M PACIOJIOKEHUIO BBICTYHAIOIINM BIEPE IITHIPSM 23, 24 KOPIIYCHOT'O 3JIEMEHTA
2. Taxxe Ha GOKOBBIX CTEHKAaX 32 MPeyCMOTPEHBI BBICTYIIBI 35 [17151 3aLIETJICHUS] B OTBEPCTUSIX
25 KOpPIyCHOTO 3JIEMEHTA. BBICTYIIBI 35 BBINIOJIHEHBI CKOIIIEHHBIMU C OJHOW CTOPOHBI 1
Oosiee OBICTPOTO BBEICHUS B 3alernieHue. Kak ObL10 yka3aHo BhIlIe, popma, pacrioiokeHrue
Y KOJIMYECTBO JIEMEHTOB, 00ECIEeUMBAIOIIMX (PUKCALUIO 3AIEIKUBAIOIIETOCS dJIEMEHTA 3,
COOTBETCTBYET (hOopMe, PACIIOIOKEHUIO U KOJIMIECTBY TAKOBBIX Y KOPITYCHOTO 3JIEMEHTa 2.

Ot ocHoBaHus 31 BBEpX MPOJOJIKAETCS KpernekHasi CTeHKa 36, B KOTOPOi BBITIOJIHEHO
MHOYECTBO Ma30B 37 ISl pa3MELIEHM KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4. B TpOWITFOCTpUPOBAHHOM
BapHaHTE OCYIIECTBIICHUS TOKA3aHO BOCEMb Ma30B 37 JJ1 pa3MelIeHUs BOCbMU KOHTAKTHBIX
31eMeHTOB 4. COOTBETCTBEHHO, Ha NI€YaTHOM IJ1aTe, ycTaHaBiauBaemon B moaysie [TJIK u
MpeIHa3HAUYEHHOM /ISl COEIMHEHUS C IIIMHHBIM COEAUHUTENIEM | TOJIPKHO OBITH BBIIIOJTHEHO
BOCEMb J1aMellel. B apyrux BapuaHTax oCylleCTBIEHUSI MOKET UCIIOJIb30BATHCS HHOE
KOJIMYECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, HAITPUMED, YEThIPE, KOTOPBIE OYYT PACIIOIOKEHBI
OIrKe K 0JTHOM OOKOBOM CTeHKe (Kak Imoka3aHo Ha ¢ur.3), O1mke K Ipyroit 00KOBOM CTEHKH,
10 CEPEAUHE, WM B YEPEAYIOIIEMCS TTOPSIAKE.

B ocHoBanuM 31 BBINOJHEHBI TPOAOIKAIOIIMECS BIiepel KaHabl 38. [1py u3roToBieHnn
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IIMHHOTO COeMHUTENS 1, Kak OyJeT OMmMcaHo HUXKE, B 9TH BHYTPEHHUE KaHAITbI
YCTAHABJIMBAIOT KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 4, YTOOBI MEPEIHSIS YACTh KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA
ObLIa OTKPBITA JJIs1 B3AUMOJICHCTBHUS C XBOCTOBOM YaCThIO KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA CMEKHOTO
IIUHHOTO COSAUHUTEIIS.

Buemnsis popma yactu ocHoBaHMs 31 3aIIeIKUBAOIIETOCS JIeMeHTa 3, B KOTOPOH
BBITIOJTHEHBI KaHAJTBI 38, COOTBETCTBYET BHYTpPeHHEl (hopMe YaCTH OCHOBaHUS 21 KOPITYyCHOTO
3JIEMEHTa 2, B KOTOPOU BBIMOJIHEHBI KaHAIBI 28, 4TOOBI ClTOCOOCTBOBATH 00JIee TOUHOMY
MO3UIMOHUPOBAHUIO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4 CMEKHBIX IIUHHBIX COEAUHUTEIICH [T
obecrieueHus 0oJree HAIEKHOTO ITIEKTPUUECKOTro KoHTakTa. OcHoBaHMe 31 B 4acTH, B KOTOPOUH
BBIIIOJIHEHBI KaHaJIbl 38, U OCHOBAHUE 21 B 4aCTH, B KOTOPOW BBIIIOJIHEHBI KAHAJBI 28, MOTYT
UMETD JOTIOJIHUTEIBHBIE 3JIEMEHTHI, KOTOPBIE CIOCOOCTBYIOT WM 00JIe€ TOUHOMY
MO3ULMOHUPOBAHUIO CMEXHBIX IIMHHBIX COEAUHUTEIICH (HAIIpUMeEp, MPOXOASIIMNI BIOIb
OCHOBAHHUS 3aIlIEIKMBAIOIIETOCS 3JIEMEHTA BBICTYII, BUIUMBIN Ha GUT. 1, HO He 0003HAYCHHBIN
TTO3UIUEH), UJIH JTIOTIOJTHATETLHON (PUKCAIMU CMEKHBIX ITUHHBIX COSTMHUTENIEH (HampumMep,
3alensl o 60KaM, OJIMH U3 KOTOPBIX BUJICH Ha (uT. 1, a 1pyroi Ha ¢ur. 4, HO He 0003HAYCHBI
MO3ULIKEN).

Ha ¢ur. 4 nmpennoxxeHHbIN MMHHBIA COETMHUTENh TTOKa3aH B cOOpe, Ha BUJIE C3a/I1, IO
CYIIIECTBY MPOTHUBOIIOI0KHOM BUIY IO (uT. 1. 3aneruIsiomumiics 3J1eMeHT 3 3a(pUKCUpOBaH
Ha KOPIIYCHOM 3JIEMEHTE 2 MTOCPEACTBOM B3aUMOJICHCTBHUS BBICTYIAIOIINUX BOEPED IITHIPEN
23, 24 KOPIIyCHOTO 3JIEMEHTA 2, BBEICHHBIX B OTBETHBIE OTBEPCTUSA 33, 34 3aLETUIAIOMIErOCs
3JIEMEHTA 3, a TAKKE 3aLETUICHUS BBICTYNOB 35 3alEIUISIONIETOCs 3JIEMEHTA 3 B OTBEPCTUSX
25 KOpHyCHOIO 3JIeMEHTA 2.

Kak naumyurimmM o0pa3om BUIHO Ha (UT. 4, IPU COSAMHEHUH 3aIIETKUBAOIIETOCS JJIEMEHTA
3 ¢ KOPIYCHBIM 3JIEMEHTOM 2 00pa3yeTcs MpoeM 7, OrpaHUYeHHbINH KPEeNeKHBIMUA CTEHKAMU
36 1 26 ¥ IpeIHA3HAYCHHBIN 11 pa3MEIICHUS B HEM IIEYATHOM IUIATHI (y4aCTKa Me4aTHON
1aTel ¢ JaMmensamu). KontakTHbeie HOKKY 42, 43 MHOXKECTBA KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4
MPOXOJAT B YKa3aHHOM MmpoeMe 7 11l 00ecriedeHus AIEKTPUUECKOro KOHTAaKTa ¢ JIaMeJIsIMU
IEYATHOM IIJIATHI.

Ha ¢ur. 5 nokazaH KOHTaKTHBIN 3JIEeMEHT 4, coAepKalluii OCHOBaHUE 41, KOHTAKTHbIE
HOXKHM 42, 43, mepeiHre HOxKKU 44, 45 1 XBOCTOBYIO 4acThb 46. B cooTBeTCTBHMY € M300peTeHHEM
KaXIbIii KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 4 BBIMOJIHEH U3 (hochopucTolt OpOH3BI, TOKPHITON 30JI0TOM.
ITpu ycTaHOBKE KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA 4 B IIIMHHOM COEMHUTENE | XBOCTOBAs 4acTh 46
MPOAOJKAETCS YePe3 BHYTPEHHUI KaHAJI 28 B KOPITYCHOM 3JIEMEHTE 2, TIEPEITHUE HOKKU 44,
45 npoxoasT yepe3 BHyTpeHHUI KaHa 38 B 3alteNkuBaroiemMcs ajemMeHTe 3. COOTBETCTBEHHO,
ITPH MOCIEA0BATEIILHOM COCIMHEHUM IIMHHBIX COCIMHUTENIEN, YACTh 3AIEIIKMBAIOIIET OCS
3JIEMEHTA 3 OTHOTO IIMHHOTO COEAUHUTEIISI, B KOTOPOU BBITTOJTHEHBI BHYTPEHHUE KAHAJIbI
38, BBOJST B YACTh KOPITYCHOT'O 3JIEMEHTA 2 CMEKHOTO HIMHHOTO COCIMHUTEISA, B KOTOPOH
BBINIOJIHEHBI BHYTPEHHUE KaHAJbI 28, IIPU 3TOM XBOCTOBAS 4acTh 46 OTHOIO KOHTAKTHOTO
3JIEMEHTA 4 MPOXOAUT MEXKY MEPEIHUX HOXKEK 44, 45 COOTBETCTBYIOIIETO KOHTAKTHOTO
3JIeMeHTa 4 CMEKHOT'O LIMHHOT'O COEIMHUTEIIS, 0OecrieunBasi TAKMM 00pa30M 3JIEKTPUUECKUI
KOHTAKT.

bnaronaps Hanmuuuio ma3oB 27, 37 B cTeHKax 26, 36 KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 4 TOYHO
MO3UIIMOHUPOBAHBI APYT OTHOCUTEIBHO pyra. bojiee Toro, 6;1aroaaps ONMMCAHHOMY BBIIIE
COCIMHEHUIO 3AIIEJIKMBAIOIIET OCS 3JIEMEHTA 3 U KOPITYCHOTO 3JIEMEHTA 2, KOHTAKTHbIE
3JIEeMEHTHI 4 HaISKHO 3a(hPMKCUPOBAHBI BHYTPH IIMHHOTO coeauHUTENS. VICKITFOueHO wimm 1o
MEHBIIEN MEPE MUHUMHU3UPOBAHO MEPEMEIICHUE KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4, HAIIpUMED, MO/
Bo3ericTBUeM BUOpanuu. Q0eciieunBaeTcs HaJEKHBIN JIEKTPUYECKUN KOHTAKT CMEXKHBIX
IIMHHBIX COSANMHUTEIICH.
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B nononHUTETbHOM acieKTe U300PETEHUS MTPEITIOKEH CIIOCOO U3TOTOBJICHUS IIIMHHOTO
coeauHuTeNs 1, cComepKaIluii 3Tambl, Ha KOTOPBIX:

M3TOTAaBJIMBAIOT METOIOM JIMThSI KOPIIYCHOM 3JIEMEHT 2 Y 3aILEIIKUBAIOLIMICS JJIEMEHT 3;

W3rOTABIIMBAIOT MHOXECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 4 U3 pochopucToit GpoH3HI;

MOKPBIBAIOT KAXK/IbIi KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 30JI0TOM;

pacroaratoT KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 4 B KOPITYCHOM 3JIEMEHTE 2 U (PUKCUPYIOT UX
MOCPEICTBOM 3aIIEJIKUBAIOIIETOCS 3JIEMEHTA 3 TaK, YTOObl KOHTAKTHBIE HOXKKHU 42, 43
MHOKECTBA KOHTAKTHBIX 2JIEMEHTOB ITPOXO/IUIIY B IpoeMe 7, 00pa30BaHHOM MPU COSTMHEHUU
KOPILYCHOT'O 3JIEMEHTA 2 U 3aILEIKUBAIOIIETOCs 3JIEMEHTA 3.

BeimosiHeHMe KOHTAKTHOTO 35ieMeHTa 4 U3 PocPopucToit GPOH3BI C TOKPBITUEM 30JI0TOM
MO3BOJISIET YMEHBIIUTD 3a30P 47 IEHTPOBKU KOHTAKTHBIX HOXEK 42, 43. DTO NPUBOAUT K
OT'PaHUYEHUIO ITEPEMEILICHUS ITEYATHOM IUIATHI IIPU UCTIOIB30BAHNY C PEI0KEHHBIM HIMHHBIM
COEJIMHUTEJIEM, TTOATOMY pa3Mep JaMesieil Ha UCTIOIb3yeMbIX IIEYATHBIX TIaTaX MOXKET OBbITh
yMeHblIeH. biaronaps aTomy odecrieunBaeTcs TEXHUUECKUN PE3yJIbTAT, COCTOSILIUIN B
YMEHBIIEHUH pacxoja MaTepuasia Ha 00J1acTh MOKPHITUS JJaMellel Ha TIeYaTHOM TIaTe, C
KOTOPOM COEOUHEH IPEMIIOKEHHBIA INMHHBINA COEAUHUTEID.

B o1HOM M3 TPEANOYTUTENTBHBIX BAPUAHTOB ITPEIJIOKEH IIMHHBINA COEIMHUTEND, B KOTOPOM
KaX/IbI KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBITIOJIHEH 3a OJIHO LIEJ0E, T.€. 0€3 MPUMEHEHHUs CBAPKH I
JPYTUX CIIOCOOOB COEAMHEHUSI 0OO3HAUEHHBIX BBIIIE YACTEH KOHTAKTHOIO 3JIEMEHTA 4.
CoOTBETCTBEHHO, B ITPEIJIOKEHHOM CIIoco0e MPeyCMOTPEH 3TAll, HA KOTOPOM KOHTaKTHBIN
3JIEMEHT 4 BBINIOJIHSAIOT 3a OAHO Leoe. baaromapst 3ToMy npeaioKeHHbIA KOHTAKTHBIN
3J7IeMeHT obJ1afaeT 6oiee CTAOUIbHBIMU JIEKTPUUECKUMU XapaKTEPUCTUKAMMU, UCKITIOUEHO
WJIM 110 MEHBIIIEN MEPE CYLIECTBEHHO CHU)KEHO BJIMSIHUE HA 3JIEKTPUUECKOE COITPOTUBIICHUE
KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA.

KoHTaKTHBIN 37IEMEHT 1O HACTOSIIIIEMY U300 PETEHUIO UMEET OJIMHAKOBYIO TOJIIIUHY BO
BCEX CBOMX YacTAX. OTCYTCTBYIOT yTOJIIEHUS (YUACTKH YBETMUEHHOM TOJIILMHBI), BIUSIOIINE
Ha 3JIEKTpUUECKOoe conpoTuBiieHrHe. OTCYTCTBYIOT YTOHUEHHUS (YUYACTKH YMEHbIIIEHHOM
TOJIILIMHBI), BIMAIOLIME HA IPOYHOCTh KOHTAKTHOI'O AjieMeHTa. biiarogaps takomy
BBINOJIHEHUIO KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT B CPABHEHUHM C aHAJIOramMu obJiagaeT 60Jiee BBICOKOM
KECTKOCThIO, 0OeCrieunBaeT OOJIBIIYIO HAJIE)KHOCTD U JIOJITOBEYHOCTD 3JIEKTPUYECKOTO
KOHTAaKTa IIPY UCTIOJIb30BAHHUU.

Ha ¢ur.6 nokazan monyins 5 TTJIK, coaeprkainmit MIMHHBINA COSTMHUTEND | 110 HACTOSIIIIEMY
n300peTeHuIo U yctaHoBiIeHHbIN Ha DIN peiike 6. B HuxHel yactu kopiyca moayis S ITJIK
MIPEIYCMOTPEHBI Ma3bl AJIs1 YCTAHOBKM IIMHHOTO coenunuTens 1. B monyne 5 ITJIK
pacnosokeHa rnevyaTHas IiaTta ¢ KOHTaKTHBIMU JIAMEIISIMU, C KOTOPBIMU B3aUMOAECHCTBYIOT
KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 4 IIMHHOTO coeauHuTeN 1. birarogaps KOHCTPpYKUMY IIMHHOTO
COEIMHUTEJIS JIAMEJIM Ha TIeUaTHOM IJ1aTe MOTYT OBITh BBITIOJTHEHBI MEHBIIIETO pa3Mepa, ueM
B aHAJIOTMYHBIX U3AenusaX. COOTBETCTBEHHO, YMEHbBIIAETCS OOLIMI pacxo MaTepuasa Ha
uzrorosiieHue moaynsa [TJIK.

Ocy1ecTBiIeHHE TPEII0)KEHHOTO U300 PETEHHUS ITO3BOJISIET CO31ATh LUIMHHBINA COEIMHUTEb,
KOTOPBII 00ecreunBaeT HaIe)KHbIA KOHTAKT, ObICTPOE OTCOEIMHEHUE U ITPUCOETUHEHNE
monyns IIJIK nmpu ycraHoBke Ha periky, Takyro kak DIN perika 6.

[TpenioxkeHHOE yCTPOMCTBO XapaKTepU3yeTcsl IPOUYHON KOHCTPYKLMEHN, HEOOIIBIIIMM BECOM,
HaJIe)KHOM (pUKCcalMert KOHTAKTHBIX JIEMEHTOB B IIMHHOM COEJIMHUTEINE, YI00CTBOM U
OBICTPOTOM PACHOJIOKEHUS IIMHHOTO coeaquHuTeNs Ha DIN peiike, HaIeXKHBIM 3JIEKTPUUECKUM
KOHTAaKTOM IIPU COEIMHEHUU IIMHHBIX COCIMHUTEIIEN APYT C APYTOM U IIPU pa3MEILECHUU B
HUX [€YaTHBIX IUIaT Ipu yctaHoBke moaynen ITJIK.

Takum 00pazom, NpeaI0KEeHHOE H300pETEHHE BO BCEX €ro aCHeKTax 00ecrneunBaeT
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TEXHUUECKUN Pe3yJIbTAT, KOTOPBIN 3aKTI0UAETCS B CHUKEHUM ITPOU3BOACTBEHHBIX 3aTpaT U
YMEHBIIIEHUH pacxojia MaTepualioB Ha urorosneHue moayJss I1JIK 3a cueT ymeHbleHus
pacxojia MaTepuaia Ha 001aCTh MOKPBITUS JTAMEJIEH Ha TIeUaTHOM IJ1aTe, C KOTOPOH COeMHEH
MPEIJIOKEHHBIN IIMHHBIN COEIMHUTENb, U3TOTOBIIEHHBIN MPEAJIOKEHHBIM CIIOCOOOM.

JleTaau MMHHOTO COEAUHUTENSI MOTYT OBbITh BBIITOJIHEHBI U3 TTOJIXOAIIEr0 MaTepyaia
METOJIOM JIUThS, HAIIPUMED, IUTACTUKOB, TAKUX Kak ItacTuku Mapku Texnamug A-OJ1-00
(matypanpnbiit) wm Texnamung A-OJ1-8321. M3nenue xapakTepu3yeTcst MOBBIIIEHHON
KECTKOCThIO O€3 MOTEepU MPOYHOCTH HA HATPY3KH, CPE3/OTPHIB U PACTSHKEHUE, SIBIISETCS
CTOWMKHUM K BO3JEHCTBUIO IIEJIOUEH, JIIEKTPOJIUTOB, C1A0BIX KUCIIOT, pACTBOPOB COJier U
HETOJISIPHBIX PACTBOPHUTEJICH.

KOHTaKTHBIN 3JIEMEHT BBIMOJHAIOT, HAITPUMEDP, IITAMIIOBKON WJIM METOAOM JIa3€PHOM
pe3ku u3 GpochopucToit OpoH3bI, MOKPhIBaEMOMN 30J10TOM. KOHTAKTHBIN 3JIEeMEHT
XapaKTEepU3YETCs MOBBIIIEHHOM JKeCTKOCThIO, 0€3 CYIIeCTBEHHOM MOTepU B TMOKOCTU. ITO
YBEIMYMBAET HAJIEKHOCTh COEIMHEHUSI KOHTAKTOB 0€3 MOTEPU B YJI0OCTBE, CKOPOCTH
COEJIMHEHUS U pecypca pa3MbIKaHUS/CMbIKAHUS.

BapuaHThI OCy11€CTBIEHUSI HE OTPAHUYMBAIOTCS] ONTMCAHHBIMU 3/1€Ch BApUaHTAMU
OCYIIIECTBJIEHUS, CIIEIUAIMCTY B 00JIACTU TEXHUKHU HAa OCHOBE UH(OPMAIUU, U3JTOKEHHOM B
OIMCAaHUU, U 3HAHUI YPOBHS TEXHUKU CTAHYT OUEBUIHBI U APYTHUE BAPUAHTHI OCYIIIECTBIICHUS
M300pETEHNs, HEe BBIXO/ISIIME 3a MPe/IesIbl CYIIIHOCTH U 00beMa U300peTeHuS.

DJIeMEHTBI, yKa3aHHbIE B €IMHCTBEHHOM UKCIIE, HE UCKITIOYAIOT MHOKECTBEHHOCTHU
3JIEMEHTOB, €CIIU OT/IEJIbHO HE YKA3aHO UHOE.

HecmoTpst Ha TO, YTO MpUMEpPHBIE BAPUAHTBI OCYIIECTBIIEHUS ObUIM MOJIPOOHO ONKCAHBI
Y TIOKa3aHbl HA COMPOBOIUTENILHBIX UEPTEkKAX, CIIEAYET MIOHUMATh, YTO TAKUE BAPUAHTHI
OCYIIIECTBJICHUS SIBJISIOTCS JIMIIb UITIOCTPATUBHBIMU U HE TIPeIHA3HAUYECHBI OTPAaHUYMBATH
0oJ1ee MMUPOKOE U300PETEHHE, M UTO TAHHOE U300peTeHHe He JOKHO OrpaHUIMBATHCS
KOHKPETHBIMU ITOKAa3aHHBIMU U ONMTMCAHHBIMU KOMITOHOBKAMU U KOHCTPYKIUSIMU, TOCKOJIBbKY
pa3IMUYHbIE Ipyryue MOAU(MUKAILIMU MOTYT ObITh OYEBU/IHBI CIIELMATIMCTAM B COOTBETCTBYIOIIEH
obnacru.

ITpusHaku, ykazaHHBIE B pa3IMYHBIX 3aBUCUMBIX ITYHKTaX (DOPMYJIBI, a TAKXKE peaTu3aliuu,
PACKPBITBHIE B PA3IMYHBIX YACTSIX OMTUCAHUS MOTYT OBbITh CKOMOWHUPOBAHBI C JOCTHKEHUEM
TOJIE3HBIX 3(PPEKTOB, Take €CITM BO3MOYKHOCTh TAKOTO KOMOWHUPOBAHHMS HE PACKPBITA SIBHO.

(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. IIIMHHBIA COETUHUTEND, COJICPKALLIMI KOPITYCHOM 3JIEMEHT, 3a1ETIKUBAOIIANACS 3JIEMEHT,
KOTOPBIN MPU COSTUHEHUN C KOPITYCHBIM 3JIEMEHTOM 00pa3yeT MpoeM I pa3MeEIIeHUs B
HEM I€YaTHOM IJIATHI, U MHOXECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX B KOPITYCHOM
Y 3a1ETIKMBAIOIIEMCH JIEMEHTAX, IPUYEM KOHTAKTHBIE HOKKU MHOXECTBA KOHTAKTHBIX
3JIEMEHTOB MPOXOIT B YKA3aHHOM IIPOeMe JIJIs1 00ECTICUEHMS JIIEKTPUUECKOTO KOHTAKTa C
JIAMEISAMHU [I€YaTHOW IUIATHI, IIPY 3TOM KaXKAbIA KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBIIIOJIHEH U3
dhochopucToit 6poH3bI, HOKPHITON 30JI0TOM.

2. HIuHHBIA COEAUHUTEITH T10 M.1, B KOTOPOM KaKAbI KOHTAKTHBINM 3JIEMEHT BBITTOJTHEH
3a OJHO LIEJIOE.

3. Crtoco® M3roTOBJICHUS IIMHHOTO COEIMHUTEIS, COAEPIKAIIMIA ITAIIbI, HA KOTOPBIX:

M3COTABIIMBAIOT METOIOM JINThSI KOPILYCHOM 3JIEMEHT Y 3a1UEJIKUBAOLIUNCS 3JIEMEHT;

W3TOTABJIMBAIOT MHOXKECTBO KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB M3 (hochopucToit OpoH3HI;

MOKPBIBAIOT KAX/IbIA KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 30JI0TOM;

pacnosararoT KOHTaKTHBIE 2JIEMEHTHI B KOPITYCHOM 3JIEMEHTE U (PUKCUPYIOT UX
MTOCPEICTBOM 3aIlEJIKUBAIOIIETOCS 3JIEMEHTA TaK, YTOObI KOHTAKTHBIE HOKKU MHOXKECTBA
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KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB IIPOXOIUIN B POeMe, 00Pa30BaAHHOM ITPU COETMHEHUU KOPITYCHOTO
3JIEMEHTA U 3aIIEIIKUBAIOLIETOCS AIEMEHTA.
4. Cnioco6 1o 1.3, B KOTOPOM KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BBIMOJIHSIOT 32 OJHO LEIOE.
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