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(54)实用新型名称

一种海水循环水养殖的水处理装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种海水循环水养殖的

水处理装置，包括水处理模块、水质监测模块和

给氧模块，所述的水处理模块包括微滤机、蛋白

质分离器、吸污机构、干湿分离器和生物生化池，

所述的微滤机是全自动可反冲洗，设有进水管、

排污管和出水管，所述的进水管与转水桶连通，

所述的转水桶安装有水质监测模块中的水质监

测设备，所述的排污管与干湿分离器连接相通，

所述的出水管通过管道依次与蛋白质分离器、热

泵和生物生化池连接相通，所述的生物生化池，

从左到右分三个区依次分别为生物过滤区、消毒

杀菌区和给水区，各区隔板设有过水口及生物过

滤区和消毒杀菌区的底部设有吸污机构，所述的

生物过滤区外侧周边分别安装有热泵、PH值调控

桶和盐度调控桶。
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1.一种海水循环水养殖的水处理装置，包括水处理模块、水质监测模块和给氧模块，其

特征在于，所述的水处理模块包括微滤机、蛋白质分离器、吸污机构、干湿分离器和生物生

化池，所述的微滤机是全自动可反冲洗，设有进水管、排污管和出水管，所述的进水管与转

水桶连通，所述的转水桶安装有水质监测模块中的水质监测设备，所述的排污管与干湿分

离器连接相通，所述的出水管通过管道依次与蛋白质分离器、热泵和生物生化池连接相通，

所述的生物生化池，从左到右分三个区依次分别为生物过滤区、消毒杀菌区和给水区，各区

隔板设有过水口及生物过滤区和消毒杀菌区的底部设有吸污机构，所述的生物过滤区外侧

周边分别安装有热泵、PH值调控桶和盐度调控桶，所述的给水区外侧周边安装溶氧度调控

设备，所述的水质监测模块包括水质监测设备、控制箱、热泵、PH值调控桶、盐度调控桶和溶

氧度调控设备，安装水处理模块相应的位置上，所述的给氧模块包括风机和给氧主管，风机

通过给氧主管连通到曝气管给生物生化池给氧。

2.根据权利要求1所述的一种海水循环水养殖的水处理装置，其特征在于，所述的生物

过滤区，分为四间从左到右依次分别为调水间，火山石培菌间，毛刷培菌间、聚乙烯或聚丙

烯悬浮填料培菌间，各间的隔板分别从前顶部到后底部相间式开设过水口，来使各培菌间

相互连通，最左的调水间与热泵的出水管相连通。

3.根据权利要求2所述的一种海水循环水养殖的水处理装置，其特征在于，所述的火山

石培菌间，毛刷培菌间、聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间，各培菌间的底部设成锥形底，最

低处安装有吸污管。

4.根据权利要求1所述的一种海水循环水养殖的水处理装置，其特征在于，所述的水质

监测设备，设有多个水质探头监测养殖区内的水的水质的质量，所述水质探头其探测数据

通过连接主机和显示屏，来转化水质数据和显示衡量水质质量的参数值，所述的衡量水质

质量的参数值，同时可以与远程终端连接，并且在远程终端显示。

5.根据权利要求1所述的一种海水循环水养殖的水处理装置，其特征在于，所述的控制

箱预设定有各水质基本要求值，并能接收水质监测设备探测数据，监测设备探测数据与设

定水质基本要求值进行对比后，根据其对比结果来控制相应热泵、PH值调控桶、盐度调控桶

和溶氧度调控设备的停启，进而达到调节水质的温度，PH值，盐度和溶氧度的目的。

6.根据权利要求1所述的一种海水循环水养殖的水处理装置，其特征在于，所述的干湿

分离器的进水与所述的微滤机的排污管和吸污机构连接相通，分离后的液体再回到所述微

滤机进行水处理进入水循环。
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一种海水循环水养殖的水处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于水产养殖技术领域，具体涉及一种海水循环水养殖的水处理装

置。

背景技术

[0002] 水产养殖是人为控制下繁殖、培育和收获水生动植物的生产活动。一般包括在人

工饲养管理下从苗种养成水产品的全过程。广义上也可包括水产资源增殖，水产养殖有粗

养、精养和高密度精养等方式。粗养是在中、小型天然水域中投放苗种，完全靠天然饵料养

成水产品，如湖泊水库养鱼和浅海养贝等。精养是在较小水体中用投饵、施肥方法养成水产

品，如池塘养鱼、网箱养鱼和围栏养殖等。其中大排大放仍是我国海水池塘及工厂化养殖用

水的主要方式，养殖尾水中含有大量养殖生物的粪便及未被摄食的饲料，养殖尾水排放到

环境中，危及周边生态。

[0003] 在整个养殖过程中，营造良好而稳定的水质是养水产品技术的重点和难点。水产

品养殖是一个“污染”的过程，在池塘养殖的中后期，对水产品主要摄食人工配合饲料，残饵

和对水产品的排泄物不断积累，动植物尸体不断增加，这些残饵、排泄物、动植物尸体沉积

于池底进行无氧分解，产生大量的有害物质，败坏水质、底质，造成养殖环境的恶化，主要表

现为：1、池底生物氧化分解消耗大量的氧气，使对水产品处于低氧的环境，其体质及抗病能

力下降；2、过多的营养剩余，加上低氧的环境，使大量的兼性厌氧菌分解有机物质，生成氨

氮、亚硝酸盐、硫化氢、有机酸等大量中间产物，对对水产品造成严重的毒害作用；3、底泥过

多的营养释放，导致水体富营养化，同时底部因为酸化，钙、镁、铁、锰等微量营养以不溶性

盐的形式沉积于底泥难以释放，导致营养失衡，有益藻的生长受抑制，而喜富营养的蓝藻、

甲藻等成为优势种群，水质恶化；4、低氧高营养的环境使到弧菌等致病菌快速繁殖，使对水

产品出现病害甚至死亡。目前对水产品养殖水质调控目的是减少水体的有机物，进而减少

生物耗氧量和池塘的营养平衡。如何调节好水质，促进水产品快速健康生长，是一直困扰着

养殖户的问题。

[0004] 工厂化循环水养殖方式以其环境友好、节能、节水等优势，逐步被人们所接受和越

来越多的被应用到生产实践中去。工厂化循环水养殖系统（RAS）可以提供可控的环境，系统

的大小不受环境条件限制，可以控制养殖水产品的生长速度，甚至可以预计产量。与传统养

殖方式相比，循环水养殖生产方式每单位产量的可以节约90~99%的水消耗和99%的土地占

用，并几乎不污染环境。水处理是工厂化循环水养殖方式的最主要部分，水是水产品生存、

生长的环境条件，水质的好坏直接影响养殖产量。现在工厂化循环水养殖方式正在我国兴

起，现有水处理设备的不能满足要求，同时人工成本的提高和工厂化养殖高要求，人们也在

追求养殖的智能化。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是解决上述问题，提供了一种海水循环水养殖的水处理装置。
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[0006] 本实用新型的目的通过以下方式来实现：

[0007] 一种海水循环水养殖的水处理装置，包括水处理模块、水质监测模块和给氧模块，

所述的水处理模块包括微滤机、蛋白质分离器、吸污机构、干湿分离器和生物生化池，所述

的微滤机是全自动可反冲洗，设有进水管、排污管和出水管，所述的进水管与转水桶连通，

所述的转水桶安装有水质监测模块中的水质监测设备，所述的排污管与干湿分离器连接相

通，所述的出水管通过管道依次与蛋白质分离器、热泵和生物生化池连接相通，所述的生物

生化池，从左到右分三个区依次分别为生物过滤区、消毒杀菌区和给水区，各区隔板设有过

水口及生物过滤区和消毒杀菌区的底部设有吸污机构，所述的生物过滤区外侧周边分别安

装有热泵、PH值调控桶和盐度调控桶，所述的给水区外侧周边安装溶氧度调控设备，所述的

[0008] 水质监测模块包括水质监测设备、控制箱、热泵、PH值调控桶、盐度调控桶和溶氧

度调控设备，安装在水处理模块相应的位置上，所述的给氧模块包括风机和给氧主管，风机

通过给氧主管连通到曝气管给生物生化池给氧。

[0009] 优选的，所述的生物过滤区，分为四间从左到右分别为调水间，火山石培菌间，毛

刷培菌间、聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间，各间的隔板分别从前顶部到后底部相间式开

设过水口，来使各培菌间相互连通，最左的间调水间与热泵的出水管相连通。

[0010] 优选的，所述的火山石培菌间，毛刷培菌间、聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间，各

培菌间的底部设成锥形底，最低处安装有吸污管。

[0011] 优选的，所述的水质监测设备，设有多个水质探头监测养殖区内的水的水质的质

量，所述水质探头其探测数据通过连接主机和显示屏，来转化水质数据和显示水质质量值，

所述的水质质量值的同时与能与远程终端连接和显示。

[0012] 优选的，所述的控制箱预设定有各水质基本要求值，并能接收水质监测设备探测

数据，监测设备探测数据与设定水质基本要求值进行对比后，根据其对比结果来控制相应

热泵、PH值调控桶、盐度调控桶和溶氧度调控设备的停启，进而达到调节水质的温度，PH值，

盐度和溶氧度的目的。

[0013] 优选的，所述的生物生化池，其各区隔板的过水口的位置是：所述调水间从前方底

部给水到所述的火山石培菌间，所述的火山石培菌间从后方顶部给水到所述的毛刷培菌

间，所述的毛刷培菌间从前方底部给水到所述的聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间，所述的

聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间从后方顶部给水到所述的消毒杀菌区，所述的消毒杀菌区

用水管引到底部，从前方顶部给水到所述的给水区。

[0014] 优选的，所述的干湿分离器的进水与所述的微滤机的排污管和吸污机构连接相

通，分离后的液体再回到所述微滤机进行水处理进入水循环。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：  1  .生物生化池的过水口错开设计

增加水体流动的路程也是加增加了水处理的时间，这样能在相同的空间和时间内处理更多

养殖过程中产生的各有害物，底设有吸污机构清理老化细菌，保证生物床的稳定；2  .生物

过滤区由火山石，毛刷到聚乙烯或聚丙烯悬浮填料三种培菌材料依次排布非常有利于硝化

细菌、亚硝化细菌、反硝化细菌的繁殖且能加速水处理能力的提高，使其能处理养殖过程中

产生的各有害物（如氨氮、亚硝酸盐、硫化氢等），经过处理后的水质非常适合水产品生长，

同时能使水体长期保持稳定，非常适合水产品的工厂化和高密度养殖，且用循环水养殖大

大减少了对水资源的浪费；  3  .微滤机过滤能保证全过程都是无藻类化养殖，大大降低了
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藻类

[0016] 对水产品和伤害；4  .设有水质监测设备能实时显示水质质量，同时可通过手机等

终端来监控养殖的水质情况，可以设值预警，从而可以提前了解水质变化和做好预防，且能

根据探测水质情况，自动调节水质相应温度，PH值，盐度和溶氧度；5.干湿分离器能将残渣

等固态物和水分离，水能再次利用，固态物也能再次利用于种植等，减少了对环境的污染，

提高了利用养殖过程的利用率。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

[0018] 图2为本实用新型的俯视图。

[0019] 图3为本实用新型水处理模块的结构示意图。

[0020] 图4为本实用新型的水处理模块的过水孔结构示意图。

[0021] 图5为本实用新型的吸污机构和干湿分离器的结构示意图。

[0022] 图示说明中,1‑微滤机、2‑控制箱、3‑抽水泵、4‑干湿分离器、5‑蛋白分离器、6‑热

泵、7‑PH值调控桶、8‑盐度调控桶、9‑生物生化池、10‑调水间、11‑生物过滤区、12‑吸污管、

13‑聚乙烯或聚丙烯悬浮填料、14‑给水区、15‑纯氧罐、16‑增氧锥、17‑养殖区出水管、18‑消

毒杀菌区、19‑聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间、20‑毛刷、21‑毛刷培菌间、22‑火山石培菌

间、23‑火山石、24‑给氧主管、25‑转水桶、26‑水质监测设备、27‑风机、28‑杀菌灯、29‑养殖

区进水管。

具体实施方式

[0023] 现在结合附图做进一步详细的说明，需要说明的是，下面描述中使用的词语“前”、

“后”、“左”、“右”、“上”和“下”指的是附图中的方向，词语“内”和“外”分别指的是朝向或远

离特定部件几何中心的方向。

[0024] 如图1‑5所示，本装置包括水处理模块、水质监测模块和给氧模块，所述的水处理

模块包括微滤机1、蛋白质分离器5、吸污机构、干湿分离器4和生物生化池9，所述的微滤机1

是全自动可反冲洗，设有进水管102、排污管104和出水管102，所述的进水管102与转水桶25

连通,其之间设有开关阀103，所述的转水桶25安装有水质监测模块中的水质监测设备26，

通过进水管29与养殖区连通，所述的排污管104与干湿分离器4连接相通，所述的出水管101

通过管道依次与蛋白质分离器5、热泵6和生物生化池9连接相通，所述的出水管102与蛋白

质分离器的进水管51连通，所述的蛋白质分离器的出水管52与热泵的进水管连通，所述的

热泵的出水管61与生物过滤区的调水间10连通。

[0025] 所述的生物生化池9，从左到右分三个区依次分别为生物过滤区11、消毒杀菌区18

和给水区14，各区隔板设有过水口及生物过滤区11和消毒杀菌区14的底部设有吸污机构，

所述的生物过滤区11的外侧周边分别安装有热泵6、PH值调控桶7和盐度调控桶8，所述的给

水区14外侧周边安装溶氧度调控设备，其中热泵6、PH值调控桶7和盐度调控桶8安装在调水

间10的周边。

[0026] 所述的生物过滤区11，分为四间从左到右分别为调水间10，火山石培菌间22，毛刷

培菌间21、聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间119，各间的隔板分别从前顶部到后底部相间式
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开设过水口，来使各培菌间相互连通，最左的间调水间10与热泵的出水管61相连通。

[0027] 所述的生物过滤区11，由火山石23，毛刷20到聚乙烯或聚丙烯悬浮填料13等三种

培菌材料依次排布非常有利于硝化细菌、亚硝化细菌、反硝化细菌的繁殖且能加速水处理

能力的提高，培菌量要保证养殖过程中产生的各有害物（如氨氮、亚硝酸盐、硫化氢）处理后

的水适合水产品生长，出水口从前顶部到后底部交错设计增加水的行程从而保证水体处理

有害物更加充分。

[0028] 所述的生物生化池9各区隔板的过水口的位置，所述调水间10从前方底部91给水

到所述的火山石培菌间22，所述的火山石培菌间22从后方顶部92给水到所述的毛刷培菌间

21，所述的毛刷培菌间21从前方底部93给水到所述的聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间19，

所述的聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间19从后方顶部94给水到所述的消毒杀菌区18，所述

的消毒杀菌区18的过水口用水管引到底部，从前方顶部95给水到所述的给水区14。

[0029] 所述的火山石培菌间22，毛刷培菌间21、聚乙烯或聚丙烯悬浮填料培菌间19和消

毒杀菌区18的底部都设成锥形底111，其最低处安装有吸污管12，来抽走老死的细菌防止老

死的细菌对水的影响，所述的吸污管12上设有细孔121。

[0030] 所述的火山石培菌间22的锥形底111的上方设有支撑板221，放置火山石23，火山

石23上方设有毛刷20。

[0031] 所述的吸污机构包括抽水泵3和吸污管12，所述的抽水泵3设有进水管301和出水

管302，进水管301与吸污管12连通，出水管302上设有开关阀303，给水到微滤机19过滤干净

后再次利用减少对水的浪费，且通过第二进水管402与干湿分离器4的进水连通，可以直接

进行干湿分离。

[0032] 所述的干湿分离器4的进水与所述的微滤机的排污管104和吸污机构连接相通，分

离后的液体再回到所述微滤机1进行水处理进入水循环，所述的进水分为第一进水管401与

排污管104连通，和第二进水管402与吸污机构中抽水泵的出水管302相连通。

[0033] 所述的水质监测模块包括水质监测设备26、控制箱2、热泵6、PH值调控桶7、盐度调

控桶8和溶氧度调控设备，安装水处理模块相应的位置上，所述的水质监测设备26，设有多

个水质探头261监测养殖区水质，所述水质探头261其探测数据通过连接主机和显示屏，来

转化水质数据和显示水质质量值，所述的水质质量值的同时与能与其他各种远程终端连接

和显示，同时可以设预警值，超出发出报警，所述的水质探头261包括温度探头，PH值探头，

盐度探头，亚硝酸盐和硝酸盐总和探头，溶氧量探头，ORP氧化还原电位探头，溶解固体总量

探头和氨氮探头等。

[0034] 所述的控制箱2预设定有各水质基本要求值，并能接收水质监测设备探测数据，监

测设备探测数据与设定水质基本要求值进行对比后，根据其对比结果来控制相应热泵5、PH

值调控桶7、盐度调控桶8和溶氧度调控设备的停启，进而达到调节水质的温度，PH值，盐度

和溶氧度的目的。

[0035] 所述的热泵6是空气能热泵，水源热泵和地源热泵其中的一种，根据地方气候来选

择，当水质探头2611中温度探头测到温度偏低到与设定值后控制箱2启动热泵6对水体加

热，加热的最高温度不能超出设定值的15%，加热时不能一次加热到设定值而是通过加

热——测温——加热水循环多次来调节到设定值，减少对养殖水产品的影响。

[0036] 所述的PH值调控桶7包括碱水桶和酸碱调节泵71，其安装在调水区10外侧，当水质

说　明　书 4/5 页

6

CN 215123386 U

6



探头261中盐度探头测到PH值偏低到与设定值后控制箱2启动酸碱调节泵71将PH值调控桶7

的碱水桶内高碱性水加到调水区10，加高碱性水时不能不一次加到设定值，而是通过加高

碱性水——测PH值——加高碱性水循环多次来调节到设定值，减少对养殖水产品的影响。

[0037] 所述的盐度调控桶8包括盐水桶和盐度调节泵81，其安装在调水间10外侧，当水质

探头261中盐度探头测到盐度值偏低到与设定值后控制箱2启动盐度调节泵81将PH值调控

桶7的盐水桶内高盐度水加到调水区10内，加高盐度水时不能不一次加到设定值，而是通过

加高盐度水——测盐度值——加高盐度水循环多次来调节到设定值，减少对养殖水产品的

影响。

[0038] 所述的溶氧度调控设备包括增氧锥16和纯氧罐15，其安装在给水14外侧，所述的

增氧锥16设有进水管161和出水管162，进水管166从给水区14前侧底下取水，出水管162的

水口放置在给水区14内养殖区出水管29附近，进水管161且与纯氧罐15连通；当水质探头

261中溶氧量探头测到溶氧量偏低到与设定值后控制箱2启动盐度增氧锥16将给水区14内

高的水体经过增氧锥15和纯氧罐15对水体给氧，给水给氧时不能不一次加到设定值，而是

通过加给氧——测溶氧量——给氧循环多次来调节到设定值，减少对纯氧的浪费，增加养

殖成本。

[0039] 所述的杀菌灯28有紫外线杀菌灯和臭氧杀菌灯，如果臭氧杀菌灯时一定要放置在

最后工序，且还在去除多余的臭氧防止对水产品的影响。

[0040] 所述的给氧模块包括风机27和给氧主管24，风机27通过给氧主管28连通多个给氧

管241给生物生化池9各区给氧，所述的各给氧管241在水的用纳米曝气管，设有开关控制气

量的大小。

[0041] 水循环过程：养殖桶区内的污水通过养殖进水管29到转水桶25给后到水微滤机的

进水管102进入微滤机1物理过滤，过滤后的水出水管101给到蛋白质分离器5去除蛋白质，

再流到热泵6进行后到生物过滤区的调水间10，水经过生物过滤区各间内的水火山石23，毛

刷20和聚乙烯或聚丙烯悬浮填料13所培菌对氨氮和亚硝酸盐去除，使在氨氮和亚硝酸盐合

理范围，再经处理后水从右侧过水口进入消毒杀菌区18内有多个杀菌光管28对水进行杀菌

和消毒，后经过水口进入给水区14，干净的水再从养殖区出水管29流进养殖区，或给水区14

内的水从增氧锥16的进水管161进入增氧锥16进行增氧后从增氧锥的出水管162给到养殖

区出水管29流进养殖区。

[0042] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变型，这些改

进和变型也应视为本实用新型的保护范围。
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