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Gamma caméra équipée d’un céne sténope pour une acquisition de type photographique.

@ La gamma caméra équipée d’'un cbne sténopé selon
I'mvention, pour une acquisition de type photographique,
c’est a dire ou un trou formé dans un embout tungsténe au
sommet d'un tronc de cdne, permet de former a partir du
rayonnement gamma émis, une image ponctuelle de I'objet
a observer transmise agrandie a la face d’entrée du scintil-
lateur, est telle que le tronc de cone est modulaire: le cone
sténopé comporte principalement une embase (20), un
premier tronc de cone (32) d’épaisseur adaptée au blocage
du rayonnement gamma de basse énergie, et un second
tronc de cobne (33) éventuellement superposable au pre-
mier, 'ensemble ayant alors une épaisseur adaptée au blo-
cage du rayonnement gamma de haute énergie.
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L'invention se rapporte au domaine de 1'imagerie
médicale, et plus particuliérement & une gamma caméra ou
caméra a scintigraphie équipée d'un cbéne sténopée pour
l'acquisition des images de type "photographique".
Classiquement, pour obtenir des images médicales par
scintigraphie, un produit traceur contenant un isotope
radiocactif est injecté au patient et se fixe
préférentiellement dans l'organe a observer. Ces rayons
gamma émis par l'isotope radioactif sont captés par un
systéme d'acquisition d'images du type gamma caméra.

Pour une acquisition d'images classique, ce systéme
de formation d'images comporte un collimateur captant ce
rayonnement émis selon une direction, suivi d'un
scintillateur associé a un ensemble détecteur.

Pour une acquisition d'images de type
photographique, le collimateur du rayonnement gamma est
remplacé par un cbéne sténopé, c'est a dire fermé par un
embout tungsténe au centre duquel un trou permet de ne
laisser passer qu'une partie du rayonnement gamma émis
par la zone observée, le cbne étant par ailleurs isoclant
au rayonnement gamma émis par le reste du corps. Ainsi
une image ponctuelle de la concentration en isotope
radioactif de la zone observée est formée par ce trou
formant "objectif", et le scintillateur placé & la base
du cbne permet alors de former une image agrandie sur
l'ensemble détecteur. La résolution est ainsi meilleure
qu'avec une acquisition classique, et la précision est
d'autant meilleure que le trou dans 1l'embout est petit.

En général un méme appareil peut-étre équipé soit
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d'un collimateur classique formant une image 1/1 de 1la
zone observée, soit d'un cbne sténopé. Les
caractéristiques du cbne sont difficiles & optimiser. En
effet, selon le produit injecteé, l'énergie du
rayonnement gamma émis est variable dans une grande
gamme. Pour arréter un rayonnement "basse" énergie, un
cone constitué de plomb d'épaisseur 7mm est suffisant,
mais pour arréter un rayonnement "haute! énergie,
l'épaisseur de plomb nécessaire pour le cdne atteint
20mm. Plusieurs modéles de coénes sténopés peuvent donc
étre prévus pour un méme appareil, suivant l'énergie du
rayonnement énis, elle-méme dépendant du produit
injecteé.

Ces éléments interchangeables sont lourds et des
machines sont nécessaires pour 1les déplacer : un
collimateur classique ou un cdne sténopé a couramment un
poids de l'ordre de 100 Kgs (le poids total d'une gamma
caméra est de 1l'ordre de 1,5 tonnes). En effet, méme
pour le cone basse énergie, compte tenu du fait que
l'ensemble de 1la caméra doit étre équilibré, des
contrepoids sont prévus. Or ces contrepoids sont en
général installés une fois pour toutes. En conséquence,
les éléments interchangeables, collimateur et cdnes
doivent avoir a peu prés le méme poids. Les cbnes sont
donc munis d'embases concourant & obtenir le poids
nécessaire.

L'invention a pour objet une gamma caméra a
acquisition de type photographique dont le cbne sténopé
est adaptable & 1l'énergie du rayonnement recu et dont
l'installation est beaucoup plus facile que celle a
effectuer pour des gamma caméras de méme type
classiques.

Selon l'invention, le céne sténopé dont peut é&tre
équipée la gamma caméra est modulaire et comporte au
moins une embase & monter sur le scintillateur de 1la
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gamma caméra, et une partie +tronconique, séparée de
l'embase, de laquelle elle peut-étre rendue solidaire
par un systéme de visserie.

De préférence la partie tronconique est elle-méme
formée de deux troncs de cdnes superposables, le premier
formant céne bloquant le rayonnement gamma basse
énergie, le second formant avec le premier lorsqu'il lui
est superposé, un cdéne bloquant le rayonnement haute
énergie, les différents éléments montés successivement
rendant la manipulation de 1'ensemble beaucoup plus
aisée et offrant une grande souplesse d'utilisation pour
le manipulateur.

L'invention sera mieux comprise et d'autres
caractéristiques apparaitront a l'aide de la description
qui suit, en référence aux figures annexées.

Les figures la et 1b représentent un premier mode
de réalisation d'une téte de gamma caméra équipée d'un
cbne sténopé selon l'invention, respectivement en coupe
et en vue de dessus.

La figure 2 représente un second mode de
réalisation d'une téte de gamma caméra selon l1l'invention
avec un cdne en deux parties ;

La figure 3 illustre le méme mode de réalisation
que sur la figure 2 pour un rayonnement basse énergie.

Comme indiqué ci-dessus, une caractéristique
essentielle de la gamma caméra selon l'invention est que
son cdéne sténopé destiné a étre monté sur le
scintillateur pour remplacer un collimateur, est
modulaire. Il comporte au moins deux parties séparables
: une embase susceptible d'étre montée seule dans un
premier temps, comme le sont les collimateurs, et une
partie tronconique munie & son extrémité d'un embout
tungsténe, comme décrit ci-dessus. L'embase a un poids

tel que, ajouté au poids du tronc de céne, 1l1l'ensemble
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soit équivalent au poids du collimateur qu'il remplace.
Dans un mode plus perfectionné, 1le tronc de cdne est
lui-méme modulaire et comporte deux troncs de coénes
superposables et séparables dont la manipulation est
alors beaucoup plus aisée, le montage ne nécessitant
plus d'appareils spéciaux.

Les figures la et 1b représentent la téte de 1la
gamma caméra, équipée d'un cbne sténopé selon
l1tinvention. ILe corps 10 de 1la téte comporte un
scintillateur et un ensemble détecteur non représentés.
A son extrémité une embase 20 comportant un cadre de
base en plomb 21, une couronne 22, en PVC ou en
aluminium par exemple, et une contreplaque 23 en
aluminium, est fixée aux montants de la téte 10. Sur
cette embase 20, est rapporté un céne 30 en plomb
d'épaisseur suffisante pour arréter le rayonnement gamma
de haute énergie. Un systéme de visserie 31 permet de
fixer le céne 30 & 1l'embase 20. Enfin une bague 35
permet de fermer 1le tronc de cbne 30 par 1l'embout
tungsténe 40 percé d'un trou (ou pin-hole).

L'embase 20 est donc une couronne, rectangulaire
comme représentée sur la figure 1b, ou circulaire,
percée d'un trou et sur laquelle est fixée la base du
tronc de cdéne 30. Cette structure permet de capter a
l'intérieur du céne seulement le rayonnement émis par un
organe "objet" O, et passant par le trou de 1l'embout 40,
formant objectif, et donc de former sur le plan d'entrée
du scintillateur PI, une image I de l'organe O observe,
le rayonnement gamma issu des autres parties du corps
étant arrété par le coéne.

L'eﬁbase 20 étant dissociée du cbne 30, peut-étre
manipulée plus aisément, et notamment étre rangée et
installée comme les collimateurs des gamma caméras &

acquisition classique puisqu'elle a sensiblement le méme
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encombrement. La partie conique peut quant a elle é&tre
installée beaucoup plus facilement qu'un cdéne muni de
son embase.

La figure 2 représente un mode de réalisation plus
perfectionné du cdne sténopé de la gamma caméra. En
effet, sur cette figure le céne est formé d'une premiére
partie tronconique 32 formant avec l'embase un ensemble
sténopé suffisant pour les basses énergies du
rayonnement gamma, son épaisseur étant de l'ordre de 7mm
et le matériau le constituant étant de préférence du
plomb.

Pour les hautes énergies, une deuxiéme partie
tronconique 33, d'épaisseur 13mm par exemple, et
également en plomb est superposée a la premiére,
l'ensemble des deux parties tronconiques 32 et 33
formant un céne d'épaisseur suffisante pour arréter 1le
rayonnement gamma de haute énergie. L'embase 20,
constituée comme précédemment n'est représentée que
partiellement sur 1les figures 2 et 3. La figure 3
représente le cdne sténopé pour basse énergie, avec
seulement sa partie tronconique d'épaisseur 7mm, 32. Sur
ces deux figures, les mémes éléments sont désignés par
les mémes repéres que sur les figures 1la et 1b,
notamment le systéme de visserie 31, permettant de fixer
la base de la partie tronconique 32 & l'embase 20, la
bague 35 munie de l'embout tungsténe 40. Cette bague 35
entoure le sommet du tronc de cdne sur lequel elle est
vissée. Pour un rayonnement haute énergie, le tronc du
céne 33 est glissé sur le premier dans lequel des ergots
de positionnement peuvent étre prévus. Un écrou 36 est
alors vissé sur la bague 35 et vient bloquer le cbne 33
en position appuyée sur la base du cdne 32. Ces clnes 32
et 33 ont le méme angle au sommet et sont exactement
superposables. Des poignées, 38 permettent d'enlever



10

15

20

2653896

6

facilement le tronc de cdne 33 lorsque nécessaire.

A titre d'exemple, dans un mode de réalisation de
1'invention, tel que représenté sur les figures 2 et 3,
l'embase 20 principalement constituée de plomb a un
poids de 70 kgs, le cbne basse énergie 32 avec sa base
paralléle & l'embase 20 a une masse de 14,5 kgs, et 1le
céne complémentaire 33 pour les hautes énergies une
masse de 13kgs, l'ensemble avec 1les visseries de
fixation ayant une masse de 100 kgs environ. Dans cet
exemple le poids d'équilibre de 1la partie collimation
est de 91 kgs de sorte qu'avec et sans le cdne
supplémentaire 33 on approche de plus ou moins 6 kgs ce
poids d'équilibre.

L'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation précisément décrits et représentés. Le cdne
sténopé de 1la gamma caméra selon l'invention @est
modulaire de facon que son utilisation par le
manipulateur soit facile. Dans un mode de réalisation 1le
cdne est constitué de deux troncs de céne. Il est aussi
possible de prévoir un céne formé de plus de 2 parties
si les gammes d'énergie et la facilité d'installation et
d'utilisation le justifient.
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REVENDICATIONS

1. Gamma caméra équipée d'un céne sténopé pour une
acquisition de type photographique, caractérisée en ce
que le cdne sténopé est modulaire et comporte au moins
une embase (20) en forme de couronne a monter co6té
scintillateur sur 1la téte de la gamme-caméra, et une
partie tronconique (30) séparée de l'embase de laquelle
elle peut-étre rendue solidaire par un systéme de
visserie (31), et portant un embout tungsténe (40) dont
le trou (T) laisse seul passer le rayonnement gamma
destiné a la formation de 1'image.

2. Gamma caméra selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce que la partie tronconigque est formée
de deux troncs de cbnes superposables, le premier (32),
a fixer éventuellement seul & l'embase, adaptée au
blocage du rayonnement de basse énergie, le second (33)
susceptible d'étre superposé au premier ayant une
épaisseur telle que la superposition des deux troncs de
cbnes a une épaisseur adaptée au blocage du rayonnement
gamma de haute énergie. _

3. Gamma caméra selon 1la revendication 2,
caractérisée en ce que le second tronc de cbne (33) est
maintenu contre le premier par un écrou (36) bloqué sur
une bague 35 portant l'embout tungsténe (40), elle méme

vissée sur le sommet du premier tronc de céne (32).
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