SK 1862-2001 A3

SLOVENSKA REPUBLIKA ZVER ) (11, (21) Cislo dokumentu:
EJNENA
(9 SK PATENTOVA PRIHLASKA 1862'2001

(22)  Datum podania prihlasky: 14. 12. 2001
@31 Cislo prioritnej prihlasky: 101 12 174.1

(13)  Druh dokumentu: A3

101 23 251.9-32 (51) Int.CL7:
(32)  Datum podania prioritnej prihlasky: 12. 3, 2001
12. 8. 2001 GO08C 17/02,
T HO04B 7/24

(33)  Krajina alebo regiondlna
organizécia priority: DE, DE

URAD . (40)  Datum zverejnenia prihlasky: 8. 10. 2002
PRIEMYSELNEHO Vestnik UPV SR ¢.: 10/2002
VLASTNICTVA . A S

SLOVENSKEJ REPUBLIKY 62) Cislo pévodnej prihlasky

v pripade vyli&enej prihlagky:

(86)  Cislo podania medzinirodnej prihlasky
podl'a PCT:

(87)  Cislo zverejnenia medzinarodnej prihlasky
podl'a PCT:

(71)  Prihlasovatel: Techem Service Aktiengesellschaft & Co. KG, Eschborn, DE;

(72) Povodca: Hansing Martin, Dipl.-Inf., Frankfurt am Main, DE;
Matussek Dirk, Frankfurt am Main, DE;

(74)  Zastupca: Hérmann Tomas, Ing., Bratislava, SK;

(54) Nazov Radiokomunika&ny systém na zachytivanie dat o spotrebe

(57) Anoticia:
Systém tvoreny radiokomunika¢nou sietou s koncovymi
pristrojmi a zbera¢mi (2) dat, pricom kazdy koncovy pri-

stroj ma vZdy zariadenie na zachytavanie dat o spotrebe (V) 1 '// 6
a radiovy vysielag na vysielanie radiotelegramov (1) s da- : L
tami o spotrebe (V) prislichajucimi tomuto koncovému . oA
pristroju a kazdy zberal (2) dat ma vzdy radiovy prijimac () [10] .,?‘L‘{T»
na prijimanie radiotelegramov (1), potitadlo s pamétou (4, o) 2 ‘ 51, ~2
7) na kontrolu a ukladanie rédiotelegramov (1, 6) a/alebo Yw) :g PRy,
prisludnych udajov o spotrebe (V) a rddiovy vysielal na vy- ﬁag ) o
sielanie radiotelegramov (6). Aby sa vytvoril cenovo vy- ll(mjﬂ_——ﬂ{ 2 | luslio AC+ v
. - . . . f tiw)_{10_| = tg) | ID JAC+E V
hodny radiokomunikany systém na zachytivanie dat ey 110l ) [ 10 ACT LV
o spotrebe so zviatsenym dosahom radiového signalu, pra- :(L:vv)) " l i) ] 1o JacHV
cuji radiové vysielate koncovych pristrojov a zberatov (2) ifw) [1D] j
dat v rovnakom frekven&nom rozsahu, priom zberate (2) :g:; 2 l q
dét prijaté radiotelegramy (1) opitovne vysielaji a vysiela- T BTac T [~ vie .t/
nie radiotelegramov (6) sa kontroluje pomocou spravcu ré- 5 DA s vis
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o PE AL - Lo
RADIOKOMUNIKACNY SYSTEM NA ZACHYTAVANIE DAT O SPOTREBE

Oblast techniky

Vynalez sa tyka radiokomunikacného systému, ktory prostrednictvom
radiokomunikacnej siete s koncovymi pristrojmi a zberaémi dat slGzi na zachytavanie
dat o spotrebe najma v budovach; pritom kazdy koncovy pristroj ma vzdy zariadenie
na zachytdvanie udajov o spotrebe a vysielaé na vysielanie radiotelegramov
obsahujucich udaje o spotrebe z prislusného koncového pristroja, a kazdy zberad dat
ma vzdy prijimac na prijimanie radiotelegramov, pocitadio s paméatou na kontrolu a
ukladanie radiotelegramov a/alebo prisiusnych udajov o spotrebe do paméte a

vysielaC na vysielanie radiotelegramov.

Doterajsi stav techniky

Zname su rézne koncepcie bezdrétovych systémov na zachytavanie dat o
spotrebe sluziacich na zistovanie vykurovacich nakladov a spotreby tepla, vody,
elektrickej energie alebo plynu. Tieto systémy spravidla pracuji vo volnych
frekvencnych pasmach ISM (v Eurépe 434 MHz a 868 MHz). Velmi rozsireny je
systém s vacSim poctom pevne instalovanych zberacov dat, ktorého prijimacia ¢ast' sa
nachadza v budove. Zberale dat su umiestnené tak, aby pracovnik povereny
odcitanim mal k nim volny pristup; vyhodné je, ak sa nachadzaju na schodistiach, vo
vstupoch ku schodistiam alebo v priechodoch. Pocet potrebnych zberacov dat je dany
dosahom vysielacov pristrojov zachycujucich udaje o spotrebe, ako aj poZzadovanou
redundanciou. Na vystavovanie uctov sa spravidla musia odcitavat' udaje vsetkych
zberacov dat v budove. Takéto jednosmerové radiokomunikaéné systémy na
zachytavanie déat o spotrebe v budovach, kde zberae dat maju len prijimaciu ¢ast a
nemdzu prenasat’ prijaté data o spotrebe dalej, maju podstatny nedostatok v tom, ze
mdzu prijimat’ a ukladat' iba data tych vysielacov dat o spotrebe, ktoré sa nachadzaju
v dosahu S§irenia radiového signalu. Ak vypadne zberaC dat (Co sa modze stat pri
pristrojoch napajanych batériami), stratia sa vSetky data potrebné na Gétovanie.

Vyuctovanie potom spravidla nie je mozné bez toho, ze by nedoslo k oneskoreniu.



Preto sa v podobnych radiokomunikaénych systémoch vytvaraju pomocou vacsieho
pottu zberacov dat redundancie, ¢im sa vSak zhorsi ukazovatel vybavenosti systému,
pretoze v dosahu jedného pristroja na zachytavanie dat o spotrebe musia byt' apon
dva zberade dat. Tym narastaju nakiady na obstaravanie a instalaciu systému, ako aj
naklady na odgitavanie udajov vacsieho poctu zberacov dat. Navyse aj zohladnovanie

redundancii v radiokomunikaénom systéme predstavuje dalSie naklady pri uctovani.

Zname sU aj hierarchicky ¢lenené radiokomunikaéné systémy, pri ktorych sa
zistené data o spotrebe prendsajl do Ustredne cez jeden alebo viac
"medzivysieladov", resp. "medziprijimacov". Pri takomto systéme sa sice pri vypadku
zberada dat odéitané hodnoty nestracajl, avéak naklady na projekt a vybudovanie
takejto hierarchickej réadiokomunikacnej siete su znacné. Po prve, medziprijimace a
medzivysielate musia podla hierarchickej Urovne plnit rozli¢né ulohy, takze vzdy su tu
potrebné rozne, resp. primerane modifikované pristroje. Po druhe, na kazdej
hierarchickej Urovni sa musi, pokial' je to len mozné, dosiahnut' urcita redundancia
komunika&nych ciest. Preto su naklady na takuto hierarchickd réadiokomunikacnu siet

vysoke.

Ulohou predmetného vynalezu je vytvorit z hfadiska nakladov vyhodny, v dvode
spomenuty radiokomunikacny systém na zachytavanie Udajov o spotrebe, ktory ma
vacsi dosah radiového signalu, da sa jednoducho rozsirovat a ktory umoznuje

odéitavat Udaje o spotrebe na jedinom, lubovolnom zberaci dat.

Podstata vynalezu

Tato uloha sa v podstate riesi takym spdsobom, Ze radiovysielate koncovych
pristrojov a zberacov dat pracuju v rovnakom frekvencnom rozsahu a Ze zberale dat
vysielaju prijaté radiotelegramy dalej, pric¢om sa vysielanie prijatych radiotelegramov
kontroluje pomocou "spravcu” radiotelegramov v zberali dat. Tym sa vytvori
jednoducha siet prietoku dat, v ktorej zberac dat prijima nielen data z pristrojov
(zachytavajucich spotrebu) v dosahu radiového signalu, ale aj data vysielané zo
susednych zberatov dat. Takymto dal$im odovzdavanim (resp. prietokom)
rédiotelegramov do dal$ich zberaCov dat, ktoré potom radiotelegramy odovzdavaju

(vysielaju) dalej, prenesu sa data o spotrebe kazdého koncového pristroja do
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véetkych zberacov dat, takZe pozadované data o spotrebe mozno odéitat na
ktoromkolvek zberaci dat. Aby sa zamedzilo alebo aspor obmedzilo viacnasobné
vysielanie jedného radiotelegramu z toho istého zberaca dat, kontroluje sa vysielanie

radiotelegramov pomocou "spravcu” radiotelegramov v zberaci dat.

Na tento ucel vyhodne udrzuje spravca radiotelegramov tzv. blokovaci zoznam
koncovych pristrojov, od ktorych uz zberal dat radiotelegram prijal a opat' vyslal.
Zberac dat vysle radiotelegram len vtedy, ak prisiusny koncovy pristroj nie je uvedeny
v blokovacom zozname. Takto sa na usporu energie v zberaci dat a na znizenie
zatazenia systému radiokomunikaénej prevadzky zabezpeli, ze dany zberaé dat
priamo alebo nepriamo prijaté a formou prietoku dat dalej vyslané radiotelegramy

nevysle este raz.

Aby sa odovzdavanie radiotelegramov urcitého koncoveho pristroja zablokovalo
len na urcity ¢as, spravca radiotelegramov pri prijati telegramu zistuje, &i je prislusny
koncovy pristroj (t.j. pristroj, z ktorého radiotelegram pochadza) uvedeny v
blokovacom zozname; v opacnom pripade ho spolu s blokovacou lehotou zapise do
blokovacieho zoznamu a po uplynuti tejto lehoty ho zasa .z tohto zoznamu vyradi. Tym
sa dosiahne, Ze sa len prave prijaté identické radiotelegramy neprenasaju dalej; novy
radiotelegram s novymi udajmi o spotrebe vyslany z prislusného koncového pristroja

sa vSak po uplynuti blokovacej lehoty opéat odovzda dalej.

Udrzovanie blokovacieho zoznamu je jednoduché najma vtedy, ak je
organizované chronologicky podla zaciatoCnych Casov. Na tento ucel je najma
vhodna pamét typu First-In-First-Out (FIFO, tj. "prvy dnu, prvy von"). V kratkych
pravidelnych ¢asovych intervaloch alebo bezprostredne pred identifikaciou pristroja v
blokovacom zozname spravca radiotelegramov v zberadi dat odstrani z blokovacieho
zoznamu identifikator (identifikaény znak) pristroja, ktorého blokovacia lehota
uplynula. V sulade s chronologickou organizaciou sa postupne kontroluju iba
najstar$ie zapisy, a to dovtedy, kym sa nengjde zapis, ktorého blokovacia lehota este

neuplynula.
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Dalsia moznost kontroly vyslania radiotelegramov spociva v tom, 2e v
radiotelegrame samotnom je obsiahnuté pohotovostné poditadio, ktorého udaj pri
kazdom vyslani rédiotelegramu postupne narasta, pricom spravca radiotelegramov pri
prijati radiotelegramu tento udaj skontroluje a radiotelegram vysle dalej len vtedy, ked
udaj pohotovostneho pocitadla neprekraduje uréitd, vopred danu hrani¢nd hodnotu.
Ak by prijaty radiotelegram eSte neobsahoval udaj pohotovostného pocitadia (to
znaci, ze radiotelegram nebol dalej odovzdany formou prietoku dat), priradi tento udaj
do radiotelegramu spravca radiotelegramov. Velmi jednoduché je pohotovostné
pocitadlo, ktoré zalina pocitat' od nuly a ktorého udaj postupne narasta az po
dosiahnutie maxima. V takomto pripade sa radiotelegram formou prietoku dat dalej
neodovzdava a data, ktoré su v radiotelegrame obsiahnuté, sa podla potreby ulozia
do paméate zberaca dat. Pomocou pohotovostného pocitadla sa pocet viacnasobnych

vysielani toho istého radiotelegramu prostrednictvom zberaca dat vyrazne obmedzi.

Aby sa zabranilo tomu, ze ten isty zbera¢ dat bude radiotelegramy formou
prietoku dat opakovane odovzdavat dalej, moéze sa pohotovostné pocitadlo
skombinovat' s blokovacim zoznamom (obsahujicim blokovaciu lehotu), pricom sa
trvanie blokovacej lehoty uréuje v zavislosti od udaja pohotovostného pocitadia.
Pritom je pri prvom prietoku dat (ked udaj pohotovostného poéitadla ma pociatocnu
hodnotu) blokovaci &as maximalny. Pri kazdom dalSom kroku, tj. priechode
radiotelegramu sietou prietoku dat, sa blokovaci Cas so stupajucim udajom
pohotovostného pocitadia moze znizovat. Tym sa dosiahne, ze radiokomunikacny
systém bude k dispozicii pre nové radiotelegramy skér. Ak by blokovacie casy
nezaviseli od udajov pohotovostného pocitadlia, posledny zbera¢ dat by v retazi
postupného odovzdavania prevzal maximélny blokovaci &as, pretoze neméze zistit,
kolkymi zberaémi dat uz prislusné data presli. Casy zotavenia systému by po prietoku

radiotelegramu sietou boli v tomto pripade menej vyhodné.

Aby sa zamedzilo velké zatazenie radiokomunikacného systému

bezprostrednym dalsim odovzdavanim radiotelegramu (formou prietoku dat) inned po

jeho prvom prijati, je vyhodné, ak sa kazdému radiotelegramu, ktory sa ma vyslat, v

kazdom zberadi dat priradi pseudonahodne stanoveny vysielaci Casovy okamih. Az do
dosiahnutia tohto okamihu sa radiotelegram prechodne ulozi v docasnej pamati; v nej

sa takto vytvori Cakaci rad radiotelegramov, ktoré sa maju formou prietoku dat



odovzdavat dalej. Pseudonéhodnou volbou vysielacieho Casu sa zabrani

systematickym kolizidam, ktoré su dané Strukturou siete.

Rovnako si mozno predstavit, Ze radiotelegramy, ktoré sa maju vyslat pocCas
vysielace] prestavky, najlepsie s pseudonahodnym trvanim, sa prechodne ulozia v
docasnej paméti a po skonceni vysielacej prestavky sa vyslu najlepsie ako suvisly
sled radiotelegramov. Potom sa nemusi kazdému radiotelegramu priradovat
individualny ¢asovy okamih vysielania a pocet nezavislych radiotelegramov mozno
znizit.

Dalej mozno podla predmetného vynalezu pamatat na to, aby sa radiotelegramy
vysielali len vo vopred definovanych ¢asovych intervaloch pocas Duty-Cycle
(pracovného cyklu) radiokomunikacného systému. Duty-Cycle je pomer Casu "vysiela
zapnuty" k ¢asu "vysielat vypnuty" pocas ¢asového Useku oznaceneho ako "interval
Duty-Cycle”. ~ Stanovenim  prislusnych ~ Casovych intervalov na  vyslanie
radiotelegramov sa takto da kazdy vopred definovany Duty-Cycle jednoducho

realizovat'.

Na stanovenie ¢asovych intervalov mozno pouzit pocitadlo vysielani, ktoré
pripogitava kazdé vysielanie radiotelegramov zo zberaa dat. Pritom sa vyuziva
skutoénost, Ze vyslanie radiotelegramu vyzaduje urcity, v podstate konstantny ¢as,
ktory mozno zistit. Ak udaj pocitadla vysielani dosiahne maximainu hodnotu pripustnu
na dodrzanie Duty-Cycle, zastavi zbera¢ dat prietok dalSich radiotelegramov. Po
skonéeni intervalu Duty-Cycle sa pocitadlo vysielani vrati spat’ na nulovd hodnotu a v

novom intervale Duty Cycle méze zbera¢ dat radiotelegramy znovu vysielat.

Navy$e mozno po kazdom vyslani radiotelegramu alebo sledu radiotelegramov
zaradit' vysielaciu prestavku, ktord sa sklada z minimalneho Casového useku a
pripadne a premenlivého, najlepsie pseudonahodne stanoveného ¢asového useku.
Takto mozno &asové okamihy vysielani radiotelegramov, resp. sledov
radiotelegramov definovat’ len pomocou premenlivych asov prestavky a splnit’ tak
poziadavky, aby ¢as nepretrzitého vysielania (vysielac zapnuty) bol maximalny a éas
nepretrzitej prestavky (vysielac vypnuty) bol minimalny. Nahodny podiel sa mbze
vytvérat' spojito alebo diskrétne formou gasovych medzier (prestavok). ZberaC dat

potas prestavky dalej prijima radiotelegramy 2z koncovych pristrojov alebo inych



zberagov dat, pripadne vytriedi irelevantné radiotelegramy; réadiotelegramy, ktoré sa
maju odoslat, nasledne ulozi vo forme ¢akacieho radu do docasnej paméte a napokon
véetko vysle "en bloc" na konci vysielacej prestavky. Spravca radiotelegramov potom

uréi v zberadi dat novu vysielaciu prestavku s nahodnou dizkou.

Na zabezpecenie dat o spotrebe sa udaj o spotrebe obsiahnuty v prijatom
radiotelegrame ulozi do paméte zberaCa dat, ked este nie je k dispozicii cely subor
dat. Aktudlnost dat o spotrebe, resp. suboru dat mozno vyhodne zistit pomocou
"¢asovej peliatky” alebo pomocou definovanej Struktury pamate najméa maticového
typu, v ktorej je miesto uloZenia dat dané ako funkcia identifikatora koncového
pristroja a Casu zachytenia udajov. Mozno si napriklad predstavit, ze zberac dat moze
ulozit do paméate Udaje o spotrebe z 500 koncovych pristrojov za obdobie 12 alebo 18
mesiacov. V takomto pripade by pamat' tvorilo dvojrozmerné pole s 12-krat, resp. 18-
krat 500 prvkami. Miesto uloZenia v paméti je potom dané znakom mesiaca 1 az 12,
resp. 18, a znakom pristroja, ktory sa vypocita pomocou transformacnej tabulky (hash
table). Vhodna je tu paméatové matica kalendaroveho typu, ak sa radiotelegramy maju
prijimat v pravidelnych ¢asovych intervaloch a ak sa musia spravovat data prl urCitom
maximalnom pevnom pocte koncovych pristrojov. Ak taketo okrajové podmienky nie
sU zndme, je mozné prichadzajuce subory dat ukladat' do paméte spolu s Casovou
pediatkou lubovolnym spésobom, napr. ako linearny zoznam. Podla pozadovaného
stupfa asového Elenenia mézu Casové peciatky rozlisit dni, tyzdne, mesiace alebo
roky. Podla spdsobu pouzitia si mozno predstavit' aj iné stupne rozliSovania. Subor
dat sa stane pouzitelnym len vtedy, ak jeho Casova peciatka suhlasi s priebeznou

&asovou peciatkou systému.

Aby sa usetrila elektrickd energia, zapina sa podla predmetného vynalezu
zberaé dat (najmé ak je napjany z batérii) len v uritych Casovych intervaloch, pricom
gasy zapnutia prijimacov a/alebo vysielatov mozno synchronizovat s ostatnymi
zberaémi dat najma pomocou prietoku synchronizacnych telegramov. Aby sa dosiahol
aginny prietok radiotelegramov, zberale dat napajané z batérii zapinaju svoje
prijimage len v relativne dlhych &asovych intervaloch, pri¢om vsetky zberaCe dat
musia svoje prijimaée al/alebo vysielace zapnut' priblizne sucasne. Na urCenie
gasového okamihu zapnutia je kaZzdy zberac dat vybaveny casovatom. Konstrukcne

prvky, napr. oscilaéné krystéle, pouZivané na stanovenie Casu maju prirodzene svoje
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tolerancie. Casovade v zberatoch dat moézu preto v dlhsom &asovom obdobi
nazbierat' tak velké Casové rozdiely, ze sa Casy zapnutia prijimacov réznych zberacov
dat budu len malokedy zhodovat, resp. sa nebudu zhodovat vobec. Na
zosynchronizovanie Casovata sa preto pouziva prietok synchronizaénych
radiotelegramov, ktoré v Casovom okamihu vysielania obsahuju sucasny stav
Casovaca v zberali dat a znak, odkial pochadza. Toto mdze podobne ako pri
koncovych pristrojoch slizit' napr. na jednoznaénu a jedinu identifikaciu. Spravca
radiotelegramov kazdého zberaca dat obsahuje aj rozhodovaci ukon, na zaklade
ktorého mozno rozhodnut, ktory ¢asovac je urCujucim casovacom systému, aby sa
prislusny vlastny &asova¢ k nemu prispdsobil. Synchronizacia prebehne pritom v
takych ¢asovych intervaloch, Zze suhrn casovych tolerancii neméze prekro€it' urcitu

kriticku velkost.

Vyhodne sa prislusnost’ koncového pristroja a/alebo zberaca dat k systému da
zistit najma pomocou identifikaéného zoznamu pristrojov a/alebo zodpovedajuceho
systémového kdédu. Na tento Gcel sa pri uvedeni do prevadzky napr. vlozi do kazdého
zberada dat identifikatny zoznam vsetkych (k systému patriacich) pristrojov na
zachytavanie spotreby (koncovych pristrojov) a zberaCov dat. Len Co su vSetky
zberade dat v systéme identifikovatelné, mozno identifikatory koncovych pristrojov
vkladat' prostrednictvom radiokomunikaéného systému uz ako prevadzkové parametre
pomocou zviadtnych radiotelegramov. Vkladanie identifikatného zoznamu
obsahujuceho pristroje v systéme, resp. zadavanie systémového kddu vSak mozno
robit aj cez obsluzné rozhranie alebo rucne, prostrednictvom prislusnych
obsluhovacich prvkov. Pri zadavani jednotného systémového kédu treba dbat’ na to,
aby sa réznym systémom pridelili rézne systémové kddy. Systémovy kod musi byt

obsiahnuty v radiotelegramoch, aby sa prislusnost' k systému dala zistit'

Navy$e mozno dalie zjednoduSenie radiokomunikacného systému dosiahnut
tym, ze sa prevazkové parametre zberaca dat nastavuju ako variabilné pomocou
obsluznych radiotelegramov a/alebo pomocou nastavenia pri vyrobe pristrojov. Pritom
sa rozliduje medzi radiotechnicky (z hl'adiska zavaznosti) pripustnymi a nepripustnymi
prevadzkovymi parametrami; aby sa ¢innost' systému dala optimalizovat, parametre,
ktoré su z hladiska zavaznosti nepripustné, mozno pri uvedeni do prevadzky alebo

pocas beznej prevadzky menit. Aby sa minimalizovala mozZnost vzajomného



ovplyviiovania susednymi radiokomunikaCnymi systémami, mdze byt vyhodné
nastavit' v réznych systémoch rézne ¢asy prevadzky. Okrem samotného prenosu dat o
spotrebe potrebnych na uétovanie ma radiokomunikacny systém umozhovat aj
servisné ukony, ako napr. zrusenie, vymenu alebo pripajanie komponentov systému a
nastavovanie ich parametrov. Pri servisnych uUkonoch sa v prvom kroku, napr. na
lubovolnom zberaéi dat nastavia pozadované hodnoty a v druhom kroku sa iniciuje
prietok dat. Ak su v systéme zberaCe dat s trvalym prijmom (napajané zo siete),
mozno prislusneé obsluzné radiotelegramy formou prietoku dat okamzite vysielat' dalej.
Ak su vSak v systéme zberaCe dat napajané z bateérii, ktoré zapinaju svoje prijimace
len na urCité prevadzkové cCasy, vyhodne sa obsluzné radiotelegramy vysld v
najblizSom casovom okamihu spoloénom pre vSetky zberace dat. V tomto pripade sa
mdze v paméati zberaCov dat vytvorit' Cakaci rad povelov, aby sa doni dal doCasne

ulozit' dostatoCny pocet obsluhovacich povelov.

V zaujme dalSej optimalizacie radiokomunikacného systému mozno zabezpedit,
aby zberac dat svoje prevadzkové parametre pomocou obsluznych radiotelegramov
automaticky prispdsoboval stavu radiokomunikacného prostredia. Zberace dat mézu

(napr. ak sa vyskytne rusenie z okolitého prostredia) prevadzku automaticky prerusit’



Prehlad obrazkov na vykresoch

V daléom sa radiokomunikaény systém podia predmetného vynalezu
podrobnejsie opisuje s odvolanim na obrazky. Uvédzané prevadzkové parametre sa
vztahuji na typické pouzitie pri zachytavani dat o spotrebe vnutri budovy.
Radiokomunikaény systém mozno véak podla predmetného vynalezu realizovat' aj s
inymi prevadzkovymi parametrami a/alebo v inom ploSnom rozsahu, napr. vo

viacerych budovach, v €asti mesta a pod.

Obrazky znazornuju:

Obr. 1 blokovi schému zberata dét radiokomunikaéného systému podia

predmetného vynalezu;
Obr. 2 postupovy diagram ovladania zberaca dat;

Obr.3  zakladni &asovd schému radiokomunikacného  systému podla

predmetného vynalezu;

Obr. 4 presnu Easovu schému radiokomunikacného systému podla predmetného

vynalezu;
Obr. 5 radiotelegram s udajmi o spotrebe;

QObr. 6 radiotelegram na synchronizaciu a zabezpecenie prietoku prevadzkovych

parametrov a

Obr.7  radiotelegram pre obsluzné ukony.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Ako koncové pristroje radiokomunikaéného systému sluzia pristroje na
zistovanie spotreby, napr. na stanovenie nakladov na kurenie, spotreby tepla,
elektrickej energie, plynu a pod., s radiovysielatom, ktory vysiela radiotelegramy 1
obsahujlice Udaje o spotrebe v pseudonahodne uréenych ¢asovych okamihoch. V
priemere sa radiotelegramy 1 vysielaju asi kazdych 180 sekund. Radiotelegram 1
obsahuje tdaj o spotrebe V v den odpoctu a v posiednych styroch mesiacdch. Ked
nastane def odpoétu a asi aZ Sest tyzdniov po nom sa pocet vysielani koncovych

pristrojov v priemere zvaési na kazdych 60 sekund, aby sa dosiahlo rychle a
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bezpectné rozsirenie relevantnych udajov o spotrebe. Obsah radiotelegramov 1 sa
pritom meni v typickom "trojkovom" rytme: namiesto udajov o spotrebe v poslednych
styroch mesiacoch sa teraz cyklicky vysielaju udaje o spotrebe v uplynulych
mesiacoch 1 az 4, 5 a2 8 a 9 az 12 pred drfiom odpoétu. Udaj o spotrebe v den
odpoctu je ako najddlezitejSi udaj na vylctovanie obsiahnuty v kazdom

radiotelegrame 1.

Rédiotelegrémy 1 vysielané z koncovych pristrojov sa prijimaju v zberacoch 2
dat s batériovym napéjanim, ktoré mézu obhospodarovat’ az 500 koncovych pristrojov.
Na tento ucCel je zberaCc 2 dat  vybaveny radiopriimatom na prijimanie
radiotelegramov 1, pocitadlom s pamatou 4, 7 na kontrolu a ukladanie
rédiotelegramov 1, 5 a/alebo prislusnych udajov o spotrebe V, ako aj radiovysielatom
na vysielanie radiotelegramov 5 do dalsSich zberacov 2 dat. Do poditadla je ako
spracovacia a ovladacia jednotka zabudovany spravca 3 radiotelegramov. Aby bol
mozny pristup Kk zberacu 2 dat, napr. na odcitanie Udajov o spotrebe alebo pri
servisnych ukonoch, je dalej k dispozicii rozhranie 9 na od¢itavanie (dat) a/alebo na

obsluhu.

Cely radiokomunikacny systém sa celkovo sklada max. z 500 koncovych
pristrojov, ktoré vysielaju svoje Udaje o spotrebe V do max. patnéastich zberacov 2 dat.
Z toho vyplyva ukazovatel vybavenosti cca. 33, ktory je definovany ako pomer poctu
koncovych pristrojov k poctu zberacov 2 dat v radiokomunikaénom systéme. Takato
konfiguracia radiokomunikacneho systému sa ukazala ako velmi vyhodna na
zachytavanie udajov o spotrebe vnutri budovy, a to prave so zretelom na Cas
potrebny na dalSie vysielanie radiotelegramov 6 do ostatnych zberacov 2 dat

(prietokom dat).

Frekvenény rozsah, v ktorom radiokomunikaény systém pracuje, sa nachadza v
blizkosti 868 MHz a Duty-Cycle, pomer Casu, ked je vysielaé zapnuty, k ¢asu, ked je
vysiela¢ vypnuty, bude okolo 0,1%. V intervale Duty-Cycle s trvanim 1 hodiny bude
Cas, ked je vysiela€ zapnuty (a v ktorom mozno radiotelegramy 6 vysielat' dalej) podla
toho 3,6 sekundy a Cas, ked je vysielaC vypnuty (a v ktorom zberaC 2 dat nesmie
vysielat), bude 3596,4 sekundy. Maximalny nepretrzity vysielaci ¢as a maximéine

nepretrzité trvanie prestavky budu vidy 720 milisekind. Dizka typického
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radiotelegramu byva okolo 4,1 milisekundy, takZe medzery vo vysielacom Case, resp.
gasové medzery na prediZenie vysielacich prestdvok mozno stanovit na 5 milisekdnd.
Z maximalneho nepretrzitého vysielacieho ¢asu a z trvania Casovej medzery teda
vyplyva poéet 144 Casovych medzier na odoslanie radiotelegramov 1, 6. PoCas
intervalu Duty-Cycle mozno vyslat maximalne 878 radiotelegramov 1, 8. Maximalny
gas prietoku dat zberaom 2 dat je asi 1540 milisekund, pricom sa predpoklada, ze
spracovanie jedného radiotelegramu 1, 6 vyzaduje asi 100 milisekund. Pre cely
radiotelekomunikaény systém z toho vyplyva maximéine trvanie prietoku dat 23,1
sekundy. Pri typickych systémoch s men$im poctov prvkov byva spravidla priemerné

trvanie prietoku dat asi 4 sekundy.

Fungovanie radiokomunikaéného systému sa dalej opisuje s odvolanim na obr.1.
Radiotelegram 1 vyslany z koncového pristroja (pristroj na zachytavanie udajov o
spotrebe nie je na obrazku znazorneny) a prijaty zberatom 2 dat obsahuje
identifikator pristroja ID, pohotovostné pocitadio AC a zisteny udaj o spotrebe V.
Prijaty radiotelegram 1 sa v sprévcovi 3 radiotelegramov (ktory prebera ulohu
ovladania radiokomunikacie a spravy paméte) analyzuje. Pritom sa najprv zapise
identifikator pristroja ID do blokovacieho zoznamu 4 a sucasne sa kazdemu
identifikatoru priradi blokovacia lehota t(w). Dalej sa radiotelegram 1 ulozi do tej
oblasti pamate v zberadi 2 dat, ktora sluzi ako Cakaci rad 5 na vystupe. Pritom sa udaj
AC pohotovostného poditadia zvacsi o 1, teda na AC+1, a radiotelegramu 6 sa priradi
vysielaci ¢asovy okamih t(s). Akonahle tento vysielaci ¢asovy okamih t(s) nastane,
radiotelegram 6 sa (formou prietoku dét) vySle a dalsie zberace 2 dat ho prijmu. Aby
sa zachytila spotreba, Udaj o spotrebe V sa z prijatého radiotelegramu 1 vyberie a
spolu s identifikatorom pristroja ID a pohotovostného pocitadla AC sa ulozi do oblasti
pamate 7 zberaca 2 dat, ktora sliZi na ukladanie dat; pritom sa udaj V o spotrebe
priradi k ur&itému miestu V1 az V18 v pamati. Kedze pamét 7 na ukladanie dat ma
maticovi Struktdru, priradenim k uritému miestu V1 az V18 sa udaj o spotrebe V
priradi ¢asovo. Inou moznostou by bolo ulozit do pamate aj casovu peciatku. Pri
kontrole prijatého radiotelegramu 1 spravca 3 radiotelegramov Zisti, Ci uz je v pamati 7
na ukladanie dat ulozeny siéasny Udaj o spotrebe V koncového pristroja spolu s jeho
identifikatorom ID. Ak takyto (daj uz jestvuje, znovu sa uz Udaj o spotrebe V neuklada.

Okrem toho sa radiotelegram 1, ktorého Udaj AC pohotovostného pocitadla uz
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dosiahol maximalnu hodnotu, zrusi vymazavacou operaciou 8 bez toho, Ze by sa
odovzdal dalej do ¢akacieho radu 4 na vystupe. Na odcCitavanie udajov o spotrebe V a
na konfigurovanie zberaca 2 dat je navySe k dispozicii rozhranie 9 na odCitavanie
(dat) a na obsluhu. Obr. 2 formou podrobnejSieho postupového diagramu znazornuje

priebeh ¢innosti spravcu 3 radiotelegramov zberaca 2 dat.

Ako vidno z obr. 3, nie je zbera¢ 2 dat pripraveny na prevadzku kazdy desiaty
den. V dhoch bez prijmu je zberac 2 dat odpojeny, aby sa usetrila energia. Vysiela€ a
prijimac zberaca 2 dat sa zapajaju len v urcitych dnoch prijmu. Takyto den prijmu sa
¢leni na 24 intervalov Duty-Cycle 11 po jednej hodine, pocCas ktorych prebehne
radiovy prenos v Casovych medzerach podla vopred definovanych pravidiel 12
radiového prenosu. Pravidia 12 radiového prenosu predpokladaju prestavky 13 v
Duty-Cycle dané miniméalnym ¢asom vypnutého vysielaca a vysielacie ¢asy 14 dané
maximalnym c¢asom zapnutého vysielaca. Vysielacie Casy 14 su rozdelené do
¢asovych medzier 15, pocas ktorych sa méze odoslat' vzdy jeden radioteiegram 6

zodpovedajuci definicii 16 radiotelegramu.

Presnd Casovu schému systému radiokomunikacie mozno vidiet' na obr. 4.
Kedze z hladiska presnosti zachytavania dat na strane vysielajucich koncovych
pristrojov postacuje Udaj o spotrebe V v den odpoétu a mesaéné udaje o spotrebe V,
musi mat’' zbera¢ 2 dat len jeden prijimaci den v mesiaci a pripadne este jeden dalsi
prijimaci den po dni odpoétu. Zaciatkom dfia odpoctu zapnu sucasne vsetky zberace
2 dat svoje prijimace vzdy po Styroch hodinach. Pri prvom zapnuti prijimaca v den
odpoétu prebehne najprv mesana synchronizacia Casovacov, pricom typicka
tolerancia ¢asovacCa byva okolo 100 ppm. Tato synchronizacia trva asi Styri az péat
minat. Pocas mesacnej synchronizacie mézu uz zberace 2 dat  prijimat
radiotelegramy 1 z koncovych pristrojov. S prietokom radiotelegramov 6 vsak
vyCkavaju az do konca synchronizacnej fazy, pretoze nie je zaruené, Zze vSetky
zberaCe 2 dat su uz schopné prijimat. Po skonéeni synchronizécie zostavaju zberace
2 dat dalSich pat mindt na prijme a sprostredkovavaju prietok radiotelegramov 6.
Potom radiokomunikaciu prerusia az do dalsieho Stvorhodinového intervalu. V tomto
dalsom $tvorhodinovom intervale mozu tolerancie ¢asovacov, ktoré doteraz nabehli
od predchadzajucej mesacnej synchronizacie, predstavovat' iba niekolko sekund. V

piatich nasledujucich $tvorhodinovych intervaloch prebehne preto iba denna
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synchronizacia. Dennud synchronizaciu tvori niekolko sporadicky vyslanych
synchronizacnych radiotelegramov, ktoré sa vkiadaju do normaineho prietoku dat.
Takto maju aj zberate 2 dat, ktoré premeskali mesaéni synchronizéciu, napr. v

dasledku vonkajsich rusivych vplyvov, moznost vyrovnat' viastné ¢asové tolerancie.

Casy zapnutych vysielatov maju v dalsich piatich $tvorhodinovych intervaloch
vzdy byt' 10 mindt. V sucte je zberaC 2 dat v den prijmu, a teda v mesiaci, asi 60 minut
v prevadzke. Cas zapnutého vysielaca, ktory je na zaklade Duty-Cycle k dispozicii,
pritom je asi 22 sekund. Pri takomto vysledku je bez taZkosti mozné realizovat
zberade 2 dat s batériovym napajanim, ktoré moézu pracovat niekolko rokov, ak sa
pouziju batérie s dlhou zivotnostou (napr. litiové ¢lanky). Ak je k dispozicii dostatoc¢na
kapacita batérii, mézu sa radiokomunikaéné vlastnosti systému zapinanim radiovej
komunikacie v kratSich ¢asovych intervaloch (napr. v jedno- alebo dvojhodinovych

intervaloch) este zlepsit.

Trvale napajané zberace 2 dat (napr. s napajanim zo siete) mbzu pracovat bez
akéhokolvek obmedzenia napajacieho prudu. Moézu teda trvale prijimat i vysielat'
Vysielanie je obmedzené iba vplyvom Duty-Cycle zvoleného frekvenéného pasma.
Takéto zberade 2 dat mézu okrem viastnej funkcie zberu a spravy dat koncovych
pristrojov sluzit' aj ako oby&ajné regenerativne zosilnovace. Na zaklade predizenia
radiokomunikaénych drah koncovych pristrojov pomocou zberacov 2 dat sa to da
vyhodne vyuzit' pri odcitavani udajov (pri obchddzkach). Takyto spdsob odCitavania
udajov pri obchédzke peso alebo pri pouziti motorového vozidia mozno ucelne vyuzit
vtedy, ked je vstup do budovy, v ktorej treba udaje odCitat, spojeny s tazkostami,
alebo tam, kde si to pomer nakladov k vyhodam pri od¢itavani priamo vynucuje. V
takychto pripadoch je mozné celkom vynechat' ukladanie dat v zberaCi 2 dat, a tym

nakiady na systém znizit' eSte viac.

Mozné definicie radiotelegramov, ktoré sa v prevadzke radiokomunikaéného
systému pouzivaju, vychadzaju z medzinarodnej normy IEC 870-5-1, triedy formatov
FT 3, a z navrhu eurdpskej normy CEN TC 294. V tejto norme, resp. v tomto navrhu
normy sa opisuju vhodné formaty telegramov a prevadzkové reZzimy na ucelny prenos
dat, resp. na radiovy prenos. VSeobecny stav techniky uprednostiuje pri bezdrétovom

prenose informacii kddovanie bez jednosmerného napétia napr. tak, ze tok uzito€nych
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informacii sa prekryje dostatocne definovanym pseudonahodnym tokom bitov. Tento
spdsob nezaru€uje nepritomnost’ jednosmerného napétia, ale v Statistickom priemere
sa k nej iba priblizuje. Vyhodou tzv. Data-Scrambling (prechodu dat scramblerom, t.j.
meniCom bitového sledu) je, Ze nevytvara ziadne pridavné bity. Spdsob, ktory
zabezpecuje nepritomnost jednosmerného napétia, je koddovanie "3 zo 6", ako sa
navrhuje v CEN TC 294. Tu sa vzdy menia 4 datové bity na 3 nulové bity a 3
jednotkové bity. Pri rovnakom prietoku dat sa oproti kédovaniu NRZ vytvara 50 %
pridavnych bitov. Na kddovanie sa v CEN TC 294 pre radiovy prenos tiez odporica
tzv. Manchester Code (M-kdd) znamy z informacnej techniky. M-kéd vytvéra z
kazdého NRZ bitu aspon jednu zmenu ciel a dva Cipy (“einen Flankenwechsel und
zwei Chips"). Tento kdd je najmenej vyhodny, pretoze vytvara 100% pridavnych bitov.
Prednost M-kddu je vSak v tom, Zze sa da l'ahko realizovat' s malym poétom logickych

prvkov.

Aby sa radiokomunikacna siet’ pracujuca s prietokom dat podla predmetného
vynalezu dala ucinne prevadzkovat, su potrebné kratke radioetelegramy 1, 6. Jednak
sa pocet vlastnych kolizii za jednotku ¢asu musi udrZovat' na nizkej hodnote, jednak
. obmedzenie dané Duty-Cycle umoznuje vyuzit' len obmedzeny vysielaci ¢as. Tento
Cas treba pokial' mozno ucinne vyuzit. Kratke telegramy 1, 6 sa vytvoria tym, Ze sa
obmedzia iba na skutoCne dolezité data a Ze sa pracuje s velkym prencsovym
vykonom. Radiotelegram 1, & podla obr. 5 obsahujuci udaje o spotrebe trva pri
prenosovom vykone 100 kiloCipov za sekundu [kcps] iba 4,1 milisekind a méze

obsahovat pat udajov o spotrebe délezitych na vyuctovanie.

Na obr. 6 znazorneny synchronizaény prietokovy telegram mozno pouzit na
rozoslanie udajov o datume a hodine, aby sa synchronizovali ¢asy zapajania
prijimacov. K takémuto prietokovému telegramu mozno pripojit eSte 11 x 8 bitov
uzitonych dat, napr. prevadzkovych parametrov, ktoré treba preniest do vsetkych
zberacov dat systému. Takéto uzito¢né data mozno vlozit' do lubovolného zberaca 2

dat radiokomunikaéného systému.
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Prietokovy telegram znézorneny na obr. 7 mozno pouzit na servisné ukony, ako

"pristroj pridat, vymenit' alebo zrusit™.

V pripade vymeny pristroja obsahuje datova cast prietokového telegramu
identifikator pristroja, ktory bol nahradeny (stary vyrobca, stary ID, staré médium
alebo verzia), po com nasleduje identifikator noveého pristroja -(novy vyrobca, novy ID,
nové meédium alebo verzia). Ked ostatné zberaCe 2 dat v danom systéme prijma
takyto telegram, nahradia v pamati identifikator starého pristroja identifikatorom
nového pristroja a povazuju ho za pristroj, ktory patri do systému. Zahlavie telegramu
obsahuje ID zberaa dét, z ktorého pokyn k servisnému ukonu vysiel, a v poli

"funkcia/AC" kod funkcie pre tento servisny ukon.

Pripad "pristroj zrusit" mozno povazovat za zviastny pripad vymeny pristroja.
Jednou z moznosti by napriklad bolo stotoznenie "starého identifikatora" pristroja,
ktory sa ma vymenit, s "novym identifikatorom". Ina moznost je ta, Ze "novy
identifikator" sa nastavi na neplatni alebo nemoznd hodnotu, ¢o je napr. mozné
vtedy, ak sa pouzije kodovanie BCD. Zahlavie telegramu obsahuje ID zberaca dat, z
ktorého povel k servisnému tkonu vysiel, a v poli "funkcia/AC" obsahuje kod funkcie

pre tento servisny ukon.

Pri servisnom uUkone "pristroj pridat" mozno postupovat analogicky. V takomto
pripade mozno "novy identifikator" pridavaneho pristroja stotoznit so “starym
identifikatorom", alebo "stary identifikator" nastavit na neplatni alebo nemoznu
hodnotu. Zahlavie telegramu obsahuje ID zberaca 2 dat, z ktorého povel k servisnému

Ukonu vysiel, a v poli "funkcia/AC" obsahuje kod funkcie pre tento servisny ukon.

Elementarna vyhoda opisaného radiokomunikacného systému spociva v
jednoduchosti koncepcie, ktora sa pozitivne prejavi v uspore Casu a penazi pri
technickej realizacii zberaca 2 dat a pri naslednych funkénych skuskach. Tato vyhoda
vyplyva okrem iného zo skutoCnosti, Ze nebolo potrebné resSpektovat Ziadny
nadradeny predpis o sietach alebo Specidine postupy "Send/Confirm" alebo
"Request/Respond" na vytvorenie komunikacnej siete zberaCov 2 dat. Zberace 2 dat
sa svojou vysielacou stranou spravaju takmer ako znasobené koncové pristroje. Preto
sa mozu radiotelegramy 1, 8 z koncovych pristrojov a zberacov dat spracovavat na

prijimacej strane rovnako.
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Dals$im vyhodnym aspektom predmetného vynélezu je vyrazné zjednodusenie
typickych servisnych ukonov. Obzvlast' tu mozno vyzdvihndt odCitavanie udajov o
spotrebe. V systemoch, kde zberace dat nie su prepojené formou siete, sa musi kazdy
zberaC dat odCitavat’ osobitne. Takymto spdsobom ziskané hrubé data obsahuju
poCetné redundancie. Preto je potrebné tieto data pred dalSim spracovanim
usporiadat’ a oistit. V systéme podla predmetného vynadlezu mozno v sieti pracujucej
s prietokom informacii vychadzat' z toho, ze vSetky zberace 2 dat prijimaju a spravuju

udaje o spotrebe V vetkych koncovych pristrojov systému.

Z toho vyplyva, Ze spravidla postadi odCitat’ iba na jednom zberadi 2 dat, aby sa
ziskali vSetky udaje o spotrebe V ddlezité na vyuctovanie. Redundancie sa pritom
nemozu vyskytnut; udaje ziskané z jedného zberaca 2 dat mozno teda priamo

spracovat.

Iné servisné pripady, ako napr. prenasanie prevadzkovych parametrov a
konfiguracnych déat do vSetkych zberacov 2 dat systému, mozno pomocou prietoku dat
uskutoCnit’ velmi jednoducho. Data mozno vloZit' do lubovolného zberac¢a 2 dat a

sietou pracujucou s prietokom dat ich automaticky preniest.

Dalsia vyhoda radiokomunikaéného systému podla predmetného vynalezu
spociva v tom, Ze poziadavky Duty-Cycle tykajuce sa novych frekvenénych pasiem
ISM sa daju jednoduchym spbsobom dodrzat tak, ze sa obmedzi vysielanie

vysielacov pomocou pocitadla vysielani v intervale Duty-Cycle.

Radiokomunikacnym systémom podl'a predmetného vynalezu sa takto vytvara
siet’ prietoku dat, ktord nema pevnu topologiu. Tato sa poéas prevadzky vytvara
nahodne, prostrednictvom dosahu radiosignalu. Zdihavé projektovanie a
konfigurovanie siete mdze teda odpadnut. Tym, Ze su vSetky zberace 2 dat rovnaké a
Ze v radiokomunikatnom systéme nejestvuju vyrazné hierarchické stupne, sa
dosahuje vysoka robustnost’ radiovej komunikacie. Vypadky jednotlivych zberacov 2
dat nemaju za nasledok automatické zrutenie radiokomunikaéného systému, pretoze
nejestvuju ziadne pevne komunikacne cesty. Takto vznika rieSenie Plug & Play, ktoré

je uzito€né z hi'adiska uzivatela a jednoduché z hladiska udrzby.
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PATENTOVE NAROKY

1. Radiokomunikaény systtm na zachytavanie dat o spotrebe tvoreny
radiokomunika&nou sietou s koncovymi pristrojmi a zberaémi (2) dat, pri¢om kazdy
koncovy pristroj ma vzdy zariadenie na zachytavanie dat o spotrebe (V) a radiovy
vysielad na vysielanie radiotelegramov (1) s datami o spotrebe (V) prisluchajucimi
tomuto koncovému pristroju a kazdy zbera¢ (2) dat ma radiovy prijimac na prijimanie
radiotelegramov (1), pocitadlo s pamatou (4, 7) na kontrolu a ukladanie
radiotelegramov (1, 6) a/alebo udajov o spotrebe (V) a radiovy vysielaC na vysielanie
radiotelegramov (6), vyznadujuci sa tym, ze radiové vysielate koncovych pristrojov a
zberadov (2) dat pracuju v rovnakom frekvenénom rozsahu a ze zberace (2) dat prijaté
radiotelegramy (1) opét vysielajy, pricom vysielanie radiotelegramoyv (6) sa kantroluje

pomocou spravcu radiotelegramov (3) v zberaci (2) dat.

2. Radiokomunikacny systém podia naroku 1, vyznaduijlci sa tym, Ze spravca (3)
radiotelegramov  udrzuje blokovaci zoznam  (5) koncovych pristrojov, ktoré
prostrednictvom zberaca (2) dat radiotelegram (1, 6) uz prijali a opat vyslali, a Ze
radiotelegram (6) sa zo zberaCa (2) znovu vysle len vtedy, ak prisiuchajuci koncovy

pristroj nie je obsiahnuty v blokovacom zozname (5).

3 Radiokomunikaény systém podla naroku 2, vyznaéujici sa tym, Ze pri prijati
radiotelegramu (1) spravca (3) radiotelegramov skontroluje, &i uz je koncovy pristroj
prisluchajlci radiotelegramu (1) obsiahnuty v blokovacom zozname (5), a ak tomu tak
nie je, zapi$e ho spolu s blokovacou lehotou (t(w)) do blokovacieho zoznamu (5) a po

uplynuti blokovacej lehoty (t(w)) ho z blokovacieho zoznamu (5) vymaze.

4. Radiokomunikacny systém podia néroku 2 alebo 3, vyznadujuci sa tym, Ze
blokovaci zoznam (5) je organizovany chronologicky podla Casovych okamihov

prijmu, obzvlast ako pamat’ typu First-in-First-Out.
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5. Radiokomunikatny systém podla niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznacujuci sa tym, ze radiotelegram (1, 6) obsahuje pohotovostné pocitadio (AC),
ktorého Udaj pri kazdom vyslani radiotelegramu (6) postupne narasta, ze spravca (3)
radiotelegramov pri prijati radiotelegramu (1) skontroluje pohotovostné pocitadio (AC)
a radiotelegram (6) znovu vysle len vtedy, ak udaj pohotovostného pocitadla (AC)

nedosiahol zadanu hraniénd hodnotu.

6. Radiokomunikaény systém podfa niektorého z narokov 3 alebo 4 a naroku 5,
vyznacujuci sa tym, Ze trvanie blokovacej lehoty (t(w)) sa uréuje v zavislosti od udaja

pohotovostného pocitadla (AC).

7. Radiokomunikaény systém podla niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznacujuci sa tym, ze radiotelegramu (6), ktory sa ma vyslat, sa vyhodne prideli
pseudonahodne stanoveny Casovy okamih vysielania ((s)) a Ze radiotelegram (6)
zostane prechodne ulozeny v doCasnej pamaéti (4) dovtedy, kym nenastane Casovy

okamih vysielania (t(s)).

8. Radiokomunikaény systém podla niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznacujuci sa tym, Ze radiotelegramy (6), ktoré sa maju vyslat, sa pocas vysielacej
prestavky, vyhodne s pseudonahodnym trvanim, prechodne ulozZia v doCasnej pamaéti
(4) a po skonéeni vysielacej prestavky sa vyhodne wvysld ako suvisly sled

radiotelegramov (6).

9. Réadiokomunikaény systém podla niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznacujuci sa tym, ze vysielanie radiotelegramov (6) prebieha len pocas danych

¢asovych intervalov v intervale Duty-Cycle radiokomunikaéného systému.

10. Radiokomunikacny systém podia naroku 9, vyznacujuci sa tym, ze Casové

intervaly sa stanovuju pomocou pocitadla vysielani.

] 9 oo
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1. Radiokomunikaény systém podia niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznaéujuci sa tym, Ze po kazdom vyslani radiotelegramu (6) alebo sledu
radiotelegramov sa zaradi vysielacia prestavka, ktora sa skladd z minimaineho
gasového useku a pripadne z premenlivého, najlepsie pseudonahodne stanoveného

gasového useku.

12. Radiokomunikaény systém podla niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznaéujuci sa tym, Ze Udaj o spotrebe (V) obsiahnuty v prijatom radiotelegrame (1)
sa do datovej pamate (7) zberada (2) dét uloZi vtedy, ked este nie je k dispozicii
aktualny subor dat, pricom sa aktualnost' udaja o spotrebe (V), resp. suboru dat méze
zistovat pomocou Easovej peciatky alebo pomocou definovanej, obzvlast’ maticovej

struktury pamate.

13. Radiokomunikaény systém podfa niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznadujuci sa tym, Ze sa zberac (2) dat, najma s batériovym napajanim, zapaja len
v uréitych pracovnych intervaloch, pricom Casy zapnutia prijimacov a/alebo vysielaCov
mozno najma pomocou synchronizacnych prietokovych telegramov synchronizovat' s

ostatnymi zbera¢mi (2) dat.

14. Radiokomunikaény systém podfa niektorého z predchadzajucich narokov,
vyznacéujuci sa tym, Ze prislusnost koncového pristroja a/alebo zberaca (2) dat k
systému mozno stanovit’ najma pomocou identifikatného zoznamu pristrojov a/alebo

zodpovedajuceho systémového kodu.

15. Réadiokomunikaény systém podla niektoreho z predchadzajucich narokov,
vyznadujuci sa tym, Ze prevédzkové parametre zberaca (2) dat mozno nastavovat
ako premenlivé pomocou obsluznych radiotelegramov a/alebo pomocou parametrov

pri vyrobe pristrojov.
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16. Radiokomunikacny systém podla naroku 15, vyznacujuci sa tym, ze zberac (2)
dat automaticky prispdsobuje pomocou obsluznych radiotelegramov svoje

prevadzkové parametre zistovanim stavu radiokomunikaéného prostredia.



Obr. 4

ID [AC | V [ pjac+ v |
1 /o
\/ \ - \ 6
) \ /
/
] VR
ttw) [1D N ~
tw) |ID \ % 8 2
t(W) I D \ "-/'.-E'}E"" /
(w) |ID / e
tw) | 1D v R
tw) |ID |—- t(s) | 1D |AC+1 V
tw) |ID 3 )| ID [AC+] V
t(w) 1D k——m t(s) |. 1D _|AC+1 V
tiw) | 1D i Hs). ] ID_JACH] V
Hw)_|1D_ )
t(w) | 1D
tw) | 1D y .
tw) | 1D | | |
T D [AC [ V1 %E f
c ID | AC | V1 V18
ID_| AC | V1 V18 .
ID | AC | V1 V18 I / O ;%
~ f
ID_| AC | V1 V18



PP AtL1- Won

radiotelegram
prijaty ?

sleep-mode
(kfudovy stav, interné
éasovace su aktivne)

l ano pracovny
interval blok. zoznam
' prebehol? usporiadat

casovy
okamih
dosiahnuty ?

nie

poplachovy ¢asovaé
nastavit na daisi nie
prac.casavy okamih

ano

su ID pristrojov
Z radiotelegramov uvedene
v blok. zozname?

ano
A4
radioprijimaé zapnut nie +
< v
< ano je pohoto-
vostné pocitadlo
k dispozicii ?

uda)j

pohotovostného
potitadla

= max. hodnota?

interval
Duty-Cycle
prebehol?

ano ¢

udaj pocitadta vymazat

nie

pohotovostné
poditadlo pripojit
a nastavit na
pociatoénu hodnotu

udaj pohotovostneho
pocitadla v radiotelegrame
zvysit

v

vypocitat blokovaci ¢as
2 udaja pohotovostného pocitadla

a spolu s ID pristroja zapisat do <

blokovacieho zoznamu

v

udaj pocitadia
vysielani<prlpustny pre
Outy-Cycle

uréit ¢asovu medzeru vysielania
a radiotelegram zapisat do
¢akacieho radu vysielani

je ¢asovy nie
okamih vysielania

dosiahnuty ?

je subor dat v
radiotegrame
aktudlny ?

prietokovy telegram odstranit
z ¢akacieho radu vysielani
a vyslat v Casovej medzere

v

udaj pocitadla vysielani
zvacsit o jednotku

déta v datovej
pamati aktualizovat

Obr. 2



nwfud uap

nwliud uap

nwfud uap

b

¥Z leasalul 81pAo-AinQ

g1 {eAsa)ut 9jpAo-LINQ

. 21 {eAsajul 8)9ko-Aing

g [ealajul 8joko-Aing

€ 190

xNFJ

BQB|3ISAA Bl}
-nudez sey "xew

uxZ elazZpaw’)

e+

UXZ BlazZpallse)

¢+

UxZ elazpaul'se)

L+

UxZ eJazZpaw sel

Xew
1

eoe|aISAA

enjhudez se9 "xew

U el1azpauwl ‘sed

€ B1aZpaw ‘sel

Z elazpaw ‘seg

| BISZpaW 'SBY ~

(4%

A

p fepn Augesaw

¢ fepn Augesaw

Z fepn Augesaw

| fepn Augesaw

nodpo eup fepn

(eA1siA eyide) 1D

OV / elojunj

BIZJ9A / WNIPaW

(101e1nuapy) q|

B0qOIAA

(j0d gujonuoy) o

(a10d an0¥zZ|p)

Sy
71




4

e)zpeaaidolpe!

¥z teasajul aphko-Ang

¥ 190

14

02 [eAdul 3jpAD-ANg

e)zpeAaidolpel

A

781do

P

¥ fepn Augesaw

9l |BAIBUI B[2AD-ANQ e)zpeaaidoipes | ulw Q4 m weiba|ajoipel sSWw 'y ¢ lepn Augesaw
0 =) : Z lepn Augesaw
m YYD > 1 fepn Augesaw
M elue|aIsAA alueAl) njgodpo eup lepn
| 0] 4} g ° auasniaidau (en)sine
ZL 1eARul 3PpAD-Ang eyzpeaaidoipes | wiw gy 5 sujewixew ¢ weibsjslopel sw 'y :
nwiljid usap L eAinurg al t ; .w Z weibajajoipe. sw |y

s | weibajajolpel sw |'y BIZJ3A [ WNIPIW

g |eA1aju) 3124D-AinQ

uw gl

8q'us

nwfud uap

exzpeaaidoipe.

ulw g

(1o1e)ynuapl) Q|

€9qO0JAA

(3j0d gujonuoy) o

(a10d anoxyzZ|p) 7

E12B2ZIU0IYIUAS




PP M- Wo

34 bytov
272 bitov

JSED BUDBIBARZ

(1 1ep doiq) O¥D

2

v [epn Augesaw

3

¢ fepn Augesaw

¢ lepn Augessw

| fepn Augesaw

31313

npodpo eup fepn

3

(enysia eugesyde) |0

(einelyez xoiq) 0¥

16| 8 [24124]24124|24|16

Qv / eioxuny

8

BIZISA / WNIpaw

(efonsid Joyexynuapl) i

E2QO1AA

16(32| 8

(sjod sujoquoy) D

(ajod 2r0%Z|P) 1)

JSED BUPOAN

32| 8|8

byty

bityNRZ

kod3zo6 |48(12112124148(12[12|24112|36|36|36|36|36(24| 2 |410 Cipov
Mancheste |64 | 16|16 |32 64| 16| 16| 32| 16|48 |48|48|48(48|32| 2 | 546 Cipov

Obr. 5

34 bytov
272 bitov
410 cipov

546 Cipov

JSED BUDBIaARZ

2

(1 ¥ep Yoiq) O4D

16

Joyaweled Aroyzpeasid

11

BUIpOY + WNjep

32 | 88

(en1siA eugeyide) |D

8

12 | 48 [132] 24

16| 64 |176] 32| 2

(e1neiyez 4o|d) OYD

16

OV / eloyunj

8

12 1 24
16 | 32

BIZJ2A / WNipaw

8
12

16

(efonsud soyeunuapt) Qi

B9q0JAA

16 | 32

(a10d gujonuoy) O

8

12| 24 | 48
16 | 32 | 64

(s10d 9A0%Z|P)

8
12
16

1SEQ BuUpoAn

32
48

byty

bityNRZ

kéd 3 zo 6

Manchester| 64

Obr. 6



PP AtL2- 2004

272 bitov
410 cipov

546 Cipov

15D BUDBIAARZ

(1 18P %0i9) OYO

2[1/6| 34,17 bytov

Jsjowelted AuysjjoA

1

BIZI3A / WNIP3W 9A0U

1

elonsud (Juspt) Q1 Arou

©2q0LAA AAoU

2| 4

BlE)S ‘BIZISA [ WNIPIW

1

efonsud (uspl) Q| Aers

BOqOJAA Aue)s

2| 4

(emsaa gugeyde) |D

1

(e1nejyez yolq) DYD

2

OV / erojuny

1

BIZJDA / LUNIPILW

(elonsud soyexynuspi) Qi

B2qOoJAA

2| 4

(sjod sujonuoy) O

(atod an0¥z|p) 7

JSED BUPOAN

32| 8| 8{16(32| 8| 8|16] 8|16[32| 8{16]{32| 8| 8|16

48(12|12{24|48(12)12(24|12|24|48{12|24]|48|12[12]|24] 2
64|16/ 16|32|64|16/16(32|16|32{64]16(32|64]|16{16{32] 2

byty

bityNRZ

kéd 3 zo 6

Manchester

Obr. 7



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

