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(57)摘要

一种测量大圆筒内径的方法涉及较大内径

测量，术方案是：一个平面部件有一个贯穿上表

面和下表面的长方形通孔，平面部件左端的下表

面固定两个小圆柱，两个小圆柱都垂直于平面部

件的下表面，两个小圆柱与下表面接触的两个圆

的圆心的连线被长方形通孔的中轴线垂直平分；

小圆柱的直径为2-3mm；一个游标卡尺测量内径

的两个测量爪位于长方形通孔内，左侧的测量爪

接触大圆筒的左端内侧面，同时两个小圆柱都接

触大圆筒左端的内侧面，右侧的测量爪接触大圆

筒右端的内侧面，左侧测量爪和右侧测量爪之间

的距离为大圆筒的直径。两个小圆柱中心之间的

连线的长度为2.0cm。有益效果是：能够更准确测

量圆筒的内径。
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1.一种测量大圆筒内径的方法，大圆筒是指内径大于3cm的圆筒，其特征是：一个平面

部件（1）的上表面和下表面相互平行，一个平面部件（1）有一个贯穿上表面（2）和下表面（3）

的长方形通孔（8），长方形通孔（8）的四个侧面都垂直于平面部件（1）的上表面；平面部件

（1）左端的下表面（3）固定两个小圆柱（4），两个小圆柱（4）都垂直于平面部件（1）的下表面

（3），两个小圆柱（4）与下表面接触形成的两个圆的圆心的连线被长方形通孔（8）的中轴线

垂直平分；小圆柱的直径为2-3mm；一个游标卡尺测量内径的两个测量爪（5）位于长方形通

孔（8）内，两个测量爪（5）的厚度都等于长方形通孔（8）的宽度，左侧的测量爪（5）接触大圆

筒的左端内侧面，同时两个小圆柱（4）都接触大圆筒左端的内侧面，右侧的测量爪（5）接触

大圆筒右端的内侧面，左侧测量爪（5）和右侧测量爪（5）之间的距离为大圆筒的内径；两个

小圆柱（4）中心之间的连线的长度为2.0cm；测量爪（5）的厚度为2mm、长方形通孔（8）的宽度

为2.02mm；长方形通孔（8）内侧左端面到两个小圆柱（4）中心连线的距离大于1.5cm。
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一种测量大圆筒内径的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及内径测量，特别是大圆筒内部直径的测量。

背景技术

[0002] 由于在测量圆筒内径的时候，圆筒的直径方向无法准确确定，导致大多数只能测

量到弦长，无法准确测量到圆筒的内径。

发明内容

[0003] 为准确测量内径大于3cm的圆筒的内部直径，本发明设计一种测量大圆筒内径的

方法。

[0004] 本发明实现发明目的采用的技术方案是：一种测量大圆筒内径的方法，大圆筒是

指内径大于3cm的圆筒，其特征是：一个平面部件的上表面和下表面相互平行，一个平面部

件有一个贯穿上表面和下表面的长方形通孔，长方形通孔的四个侧面都垂直于平面部件的

上表面；平面部件左端的下表面固定两个小圆柱，两个小圆柱都垂直于平面部件的下表面，

两个小圆柱与下表面接触的两个圆的圆心的连线被长方形通孔的中轴线垂直平分；小圆柱

的直径为2-3mm；一个游标卡尺测量内径的两个测量爪位于长方形通孔内，两个测量爪的厚

度都等于长方形通孔的宽度，左侧的测量爪接触大圆筒的左端内侧面，同时两个小圆柱都

接触大圆筒左端的内侧面，右侧的测量爪接触大圆筒右端的内侧面，左侧测量爪和右侧测

量爪之间的距离为大圆筒的直径。

[0005] 两个小圆柱中心之间的连线的长度为2.0cm。理论上讲，长方形通孔的宽度等于两

个测量爪的上端的厚度，为减少相互接触的摩擦力的影响，长方形通孔的宽度略微大于两

个测量爪的上端的厚度使测量爪的上端能够插入到长方形通孔内部同时两个测量爪也能

够自由移动。长方形通孔内侧左端面到两个小圆柱中心连线的距离大于1.5cm，即两个小圆

柱与平面部件下表面接触的两个圆的圆心的连线、连线的中心作一条垂线、垂线与圆筒内

侧的交点与连线中心的距离大于1.5cm。

[0006] 本发明的有益效果是：在理论上圆面的弦长的垂直平分线位于圆的直径方向，从

圆筒上端所在平面看：圆筒内部是一个圆，长方形通孔的中轴线垂直平分两个小圆柱中心

的连线，两个小圆柱与圆筒同时接触的两个点的连线平行于平面上两个小圆柱中心的连

线，实现对游标卡尺的内径测量爪定向在圆筒内侧上端所在圆的直径方向上移动，从而测

定圆筒上端所在圆的直径，圆筒上端所在圆的直径也就是圆筒的内径。当小圆柱的直径为

2mm、游标卡尺的测量爪的厚度为2mm，两个小圆柱和游标卡尺测量爪并排的总宽度为6mm，

理论上能够做到测量内径6mm以上的圆筒内径，游标卡尺测量爪位于两个小圆柱之间，即测

量的下限由两个小圆柱直径以及两个小圆柱之间的间隔决定。

附图说明

[0007] 图1是平面部件上表面示意图；图2是平面部件下表面示意图；图3是游标卡尺示意
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图；

[0008] 其中，  1、平面部件，2、上表面，3、下表面，4、小圆柱，5、测量爪，6、螺帽，7、上端，8、

通孔。

具体实施方式

[0009] 一种测量大圆筒内径的方法，本来测量圆筒的内径对圆筒内径的大小没有限制，

由于本发明需要两个小圆柱4位于平面部件1的长方形通孔8的两侧，游标卡尺的测量内径

的测量爪5位于长方形通孔8的内部，因此较小的内径测量不太方便，将本发明的量程的下

限确定在3cm则有利于比较从容的布置小圆柱4和长方形通孔8，因此大圆筒是指内径大于

3cm的圆筒，其上限受到游标卡尺量程的约束，即上限为游标卡尺的测量上限（内径测量量

程的上限），其特征是：一个平面部件1有一个贯穿上表面2和下表面3的长方形通孔8，平面

部件1左端的下表面3固定两个小圆柱4，两个小圆柱4都垂直于平面部件1的下表面3，两个

小圆柱4与下表面接触的两个圆的圆心的连线被长方形通孔8的中轴线垂直平分；小圆柱的

直径为2-3mm（小圆柱4通过螺纹固定在平面部件1的下表面，螺帽6露在平面部件的上表面，

小圆柱也能够采用其它固定方式，比如螺钉或者摩擦力或者焊接或者铆接）；一个游标卡尺

测量内径的两个测量爪5位于长方形通孔8内（对于缝隙的影响：要能够滑动，应该存在一定

缝隙，假设缝隙为x，精度0.02mm的游标刻度的长度为49mm，游标本身的长度大于49mm，为便

于估计假定为50mm，缝隙就是使游标倾斜：一端接触主尺、一端偏离主尺，相当于三角形的

斜边、缝隙相当于三角形的高，其对应的测量为斜边在主尺上的投影（502-x2）0.5，则缝隙带

来的偏差为50-（502-x2）0.5，假定该偏差为50-（502-x2）0.5=0.02mm，则x=1.4mm，一般不需要

这么大的缝隙，其实缝隙在0.1mm足够轻松滑动，现有技术缝隙做到0.01mm也是可能的。

0.1mm带来的偏差为：  50-（502-0.12）0.5=0.0001mm，远远小于游标卡尺的测量精度，因此，在

现有技术下，能够避免缝隙对测量精度的影响），左侧的测量爪5接触大圆筒的左端内侧面，

同时两个小圆柱4都接触大圆筒左端的内侧面（两个小圆柱4上端与圆筒内侧的接触点之间

的连线，为大圆筒上端空洞圆面的一条弦长，由于对称性，两个小圆柱接触点之间的连线平

行于两个小圆柱中心的连线，该弦长所在的直线平行于两个小圆柱的中心间的连线，也就

是说该弦长被长方形通孔8的中轴线平分，长方形通孔8中轴线也就是大圆筒上端表面所在

圆的直径方向），右侧的测量爪5接触大圆筒右端的内侧面，左侧测量爪5和右侧测量爪5之

间的距离为大圆筒的直径。

[0010] 由于已经将量程限制在3cm以上，因此两个小圆柱之间的距离应该小于3.0cm，还

需要考虑小圆柱本身的粗细（半径），因此两个小圆柱4中心之间的连线的长度为2.0cm为

宜。

[0011] 理论上讲，长方形通孔8的宽度等于两个测量爪5的上端7的厚度，为减少相互接触

的摩擦力的影响，长方形通孔8的宽度略微大于两个测量爪5的上端7的厚度使测量爪5的上

端7能够插入到长方形通孔8内部同时两个测量爪5也能够自由移动。一般测量爪5的厚度为

2mm，建议长方形通孔8的宽度为2.02mm，即测量爪5的厚度为2mm、长方形通孔8的宽度为

2.02mm。

[0012] 长方形通孔8内侧左端面到两个小圆柱4中心连线的距离大于1.5cm，即两个小圆

柱4与平面部件1下表面接触的两个圆的圆心的连线、连线的中心作一条垂线、垂线与圆筒
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内侧的交点与连线中心的距离大于1.5cm。大圆筒内侧表面的任何一根弦长的中心到圆的

边缘都存在一定的距离，在弦长一定的情况下，直径越小、距离越大，在直径一定的情况下，

弦长越长、距离越大，如果弦长为2.3cm（两个小圆柱4中心之间的连线的长度为2.0cm，小圆

柱的直径为2-3mm，取3mm，共接近于2.3cm，一半长度为1.15cm）、直径为3cm（半径为1.5cm），

则该距离为（1.5*1.5-1.15*1.15）0.5=0.96cm，即大圆筒向两个小圆柱连线的左侧最大凸出

高度为0.96cm，因此建议长方形通孔8内侧左端面到两个小圆柱4中心连线的距离大于

1.5cm（长方形通孔8的长度方向为直径方向，因此长方形通孔8内侧左端面垂直于直径方

向，即平行于两个小圆柱4中心连线），这样确保游标卡尺的左测量爪5在长方形通孔8内移

动能够接触到圆筒内部的左侧的内壁。

说　明　书 3/3 页

5

CN 108278955 B

5



图1

图2

图3
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