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(57)Anotace:

Zpiisob vytvofeni povrchové funk<ni kontaktni plosky v
koncové oblasti botni elektrody /6/ zapalovaci svicky spo&iva
v tom, Ze v t&lese /8/ botni elektrody /6/ se nejprve slisovanim
vytvofi diilek, poté se kolem néj stejnym zpisobem vytvoii
prstencovy zépich tak, Ze sténa mezi dilkem a jej
obklopujicim zdpichem se zborti sm&rem ke stfedu dilku,
¢imZ se vytvoti vybrani /9/, jehoZ boéni stény se alesponi na
své &asti sedikmi az zakiivi, nadeZ se do tohoto vybrani /9/
vlozi télisko /10/ z platiny, pfipadng platiny s pfimési iridia
nebo prvku ze skupiny obsahujici rhodium, wolfram nebo
nikl, které se nasledné zahfeje aZ do jeho roztaveni, &imz
material (¢liska /10/ vyplni vnitini prostor vybrani /9/, k jehoZ
sténdm se soudasné piivaf, &im?2 s¢ vytvoli zapusténd desticka
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Zplsob vytvoreni povrchové funkéni kontaktni plogky v koncové oblasti boé&ni
elektrody zapalovaci sviéky.

QOblast techniky
Vyndlez se tyka zplsobu vytvofeni povrchové funkéni kontaktni plosky v koncové

oblasti bo&ni elektrody zapalovaci sviéky, opatiené platinovym kontaktem.

Dosavadni stav techniky

Zapalovaci svicky s navafenymi platinovymi kontakty na stfedové a vnéjsi boéni
elektrodé jsou pii provozu vlivem vysokoteplotni koroze plisobenim vzdu$ného
kysliku a zplodin spalovani znaéné namahany. Pri cyklickych teplotach v rozmezi asi
500 az 850 C dochazi pii provozu zapalovaci svicky k poSkozovani navaiené éasti
mezi platinovym kontaktem a vné&j$i boéni elektrodou. Soucasné poZadavky na
sniZeni spotieby paliva u motor( s vnitfnim spalovanim a na stéle ist3i plynné emise
sméfuji k tomu, aby motor b&zel s chud$i smési. Pfi vy33ich tepiotach ve spalovaci
komofe je t&mto teplotam vystavena i vnéjsi elektroda zapalovaci svicky.
PoZadavky na neustale se zvySujici Zivotnost zapalovacich svigek, aby je nebylo
tfeba vymériovat i po najeti vice nez 100 000 km, ovlivnily zasadné konstrukce
svidek. Vnéjsi i stfedova elektroda obsahuji m&d&na jadra v materialu elektrod na
bazi niklové slitiny, na protilehlé konce stfedové a vnéjsi boéni elektrody jsou
navaieny platinové hroty nebo desti¢ky. Témito opatfenimi se zlepSuje odolnost
zapalovacich svigek proti oxidaci a korozi. ProtoZe oproti stfedové elektrodé je
vnéj3i boéni elektroda vystavena vy$si okolni teploté (zvlasté u prodlouZenych typl
zapalovacich sviéek, u kterych je funk&ni konec umistén ve spalovaci komore) a
nasledné ochlazovana nové piivedenou smési paliva, dochazi k vy3si intenzité
tepelnych pnuti v provarené oblasti mezi platinovym kontaktem a vné&j3i elektrodou.
Platinové kontakty z t&chto dlvod( pfi provozu odpadévaji, pfipadné se odlamuji.
Souéasna provedeni jsou popséana v celé fadé patentovych spist, napf. evropské
patentové pfihlasce €. 554853, ¢. 171994, némecké patentové piihladce €.3433683,
US patentu &. 4670684 a dalSich.

Cilem tohoto vynalezu je vytvofit takovou zapalovaci svi¢ku s platinovymi kontakty,
ktera je schopna pfi vysoké produktivité prace pfi vyrobé svi¢ky zlepsit mechanicky




spoj mezi platinovym kontaktem a materialem boé&ni elektrody a rovnéz sniZit vliv
tepeinych pnuti mezi nimi a tak zvysit Zivotnost zapalovaci svicky.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky do znaéné miry odstrafiuje novy zpisob
vytvofeni povrchové funkeni kontaktni ploSky v koncové oblasti bo&ni elektrody
zapalovaci svicky. Zapalovacl svitka sestava z tepelné a elektricky vodivého
pouzdra s upevilovacimi prostiedky, v jehoz dutiné je plynotésné uloZen keramicky
izolator se stfedovou elektrodou, proti niz je uspofadana zahnuté boéni elektroda

s platinovym kontaktem, pfipevnéna k pouzdru. Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze
v télese boéni elektrody se nejprve lisovanim vytvoii dilek, poté se kolem néj
stejnym zpUsobem vytvoii prstencovy zapich tak, Zze sténa mezi dlilkem a jej
obklopujicim zapichem se zborti smérem ke stfedu dalku, &imz se vytvofi vybrani,
jehoz bo¢ni stény se alespon na své ¢asti seSikmi az zakfivi. Potom se do tohoto
vybrani vloZi télisko z platiny, pfipadné platiny s pfimési iridia nebo prvku ze skupiny
obsahujici rhodium, wolfram nebo nikl, které se nasledn& zahi'eje aZ do jeho
roztaveni, éimzZ material téliska vyplIni vnitini prostor vybrani, k jehoZ sténam se
sougasné privari, ¢imzZ se vytvofi zapusténa desticka.

Vyrobni operace se s vyhodou provadéji az na smontované zapalovaci svi¢ce

s rovnou boéni elektrodou, je mozZné se tak jednoduse piizplsobit tolerancim rlznych
¢asti zapalovaci svicky, zvlasté keramickému izolatoru. VyuZiti technologie lisovani
pfi vytvafeni kone&nych operaci na bogni elektrod& pfinasi vy$si produktivitu prace.
Po vloZeni téliska z platiny do vybréni se télisko se zahfeje odporovym ohfevem a
jeho pfivafen( ke sténam vnitfniho prostoru vybrani se s vyhodou provadi v ochranné
atmosféfe, aby nedochazelo ke vzniku oxidl ve spoji.

Po ztuhnuti desticky se funk&ni povrch boént elektrody rozlisuje do roviny, tak aby
platinovy kontakt byl v jedné rovin& se zbyvajicl plochou bo&ni elektrody a aby
nedochazelo k pfeskoku jisker na vnéjsi hrany prstencového zapichu.

Funkéni kontaktni ploska bo&ni elektrody je tvorena povrchem desti¢ky, zapusténé
ve vybrani v télese bocni elektrody, v némz je upevnéna, kde bocni stény vybrani
jsou tvarové uzplisobeny pro zajisténi desticky proti jejimu axialnimu vysunuti.

Bo&ni stény vybrani jsou alespoii na své ¢asti sedikmeny tak, Ze se vybrani ve sméru
k povrchu bogni elektrody zuzuje. Jednak se zvy3uje mechanicka pevnost spoje
desti¢ky s materialem bo&ni elektrody a rovnéz se zvétsuje stykova plocha uvedené



destiéky. To mé za nasledek zlepieni odvodu tepla pfi provozu zapalovaci svi¢ky a
zv&tSeni jeji Zivotnosti. Platinova destitka je spolehlivé mechanicky zajisténa proti
samovolnému uvoinéni. DestiCka je zapusténa ve vybrani tak, Ze vypliiuje tésné cely
jeho vnitfni prostor a licuje spolu s povrchem boéni elektrody. Zlep3uje se prestup
tepla z destiGky do materidlu bo&ni elektrody, k preskoku jisker dochazi pfimo na
povrch destitky a ne na vn&jsi hrany prstence okolo desticky. Pomér velikosti styné
plochy destitky ve vybrani k velikosti funk&ni kontaktnt plosky, tvofené povrchem
destiéky, je v rozmezi od 1,5 az 3,5, s vyhodou v rozmezi od 2 az 3. Teplo, které se
akumuluje v desti€ce, tak mé k dispozici v&tsi plochu pro pfestup do bo¢ni elektrody.
Desti¢ka je z platiny, pfipadné platiny s pfimési iridia nebo prvku ze skupiny
obsahujici rhodium, wolfram nebo nikl. Ma zvétSenou odolnost proti oxidaci a korozi.

Prehled obrazkd na vykresech

Na pfipojenych vykresech je vyobrazen piiklad provedeni zapalovaci svicky podie
tohoto vynalezu, v&etn& postupu zhotoveni jeji vnéjsi boéni elektrody s platinovym
kontaktem. Na obr.1a je pohled na celkové uspoiadani zapalovaci svicky

s platinovymi kontakty na stfedni a vn&j8i bo&ni elektrodé. Na obr.1b je detailni
pohled na uspofadani obou elektrod, nachazejicich se proti sobé a na obr.1¢ je
axonometricky pohled na koncovou oblast vnéjsi boéni elektrody s platinovym
kontaktem kruhovitého priifezu. Na obr.2 je vidét zapalovaci svitka v okamziku pfed
operacemi zhotoveni platinového kontaktu v boéni elektrodé, je ve smontovaném
stavu s rovnou bogni elektrodou. Na obr.3 az 7 je ve svislém fezu koncové oblasti
vnaji bo&ni elektrody (pro vét3i ndzornost neni fez $rafovan) postupné za sebou
znazornéno, jak probiha proces vyroby platinového kontaktu v koncové oblasti vnéjsi
bo&nl elektrody. Na obr.3 je v koncové oblasti bo&ni elektrody lisovanim vytvoien
dilek. Na obr.4 se poté kolem néj stejnym zplisobem vylisuje mezikruZi tak, Ze sténa
mezi ditkem a jej obklopujicim zapichem se zborti smé&rem ke stfedu dllku, gimz se
vytvoli vybrani, jehoZ bo&ni stény se alespoil na své &asti seSikmi aZ zakfivi. Na
obr.5 se do vybrani vioZi télisko z platiny, zpravidla platinovéa kulitka. Ta se
nasledné& zahfeje aZ do roztaveni, ¢imz materidl téliska vyplni vnitfni prostor vybréni,
tato faze je vyobrazena na obr.6a. Platinové télisko se poté pfivafi ke st&énam
vybrani, ¢imz se vytvofi zapusténa destitka, viz obr.6b. ProtoZe po piivaieni
platinové desti¢ky dojde k jejimu zapusténi pod trover povrchu bo&ni elektrody,




nasleduje rozlisovani boéni elektrody na takovou tloustku, aby platinovy kontakt byl
v jedné roviné se zbyvajicim povrchem boé&ni elektrody; to je vyobrazeno na obr.7.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zapalovaci svicka s platinovym kontaktem na své vn&jsi boéni elektrodé& (obr.1)
obsahuje tepelné a elektricky vodivé pouzdro 1 s upeviiovacimi prostfedky (vnéjsim
zavitem 2 pouzdra k montaZi svi¢ky do hlavy motoru). V dutiné pouzdra 1 je
plynot&sné uloZen keramicky izolator 3 s priichozi stfedovou elektrodou 4, jejiz vné
prednivajici £ast je ukondena v podstaté kruhovou desti¢kou 5 z platiny, pfipadné
platiny s pfimési iridia (alternativné miZe byt v koncové oblasti stfedové elektrody 4
pfivafen platinovy hrot, &i platinové télisko jiné vhodné geometrické konfigurace).

Proti této kruhové destice 5 stfedové elektrody 4 je v zahnuté vnéjsi boni elektrodé
6 uspofadana funk&ni kontaktni ploSka, tvofena povrchem dal$i platinové desticky 7,
zapusténé ve vybrani 9 v télese 8 botni elektrody 6, v némz je upevnéna. Botni
stény vybrani 9 jsou tvarové uzplsobeny pro zajisténi této platinové desticky 7 proti
jejimu axialnimu vysunuti. ,

Zpusob vytvofeni povrchové funk&ni kontaktni plodky v koncové oblasti boéni
elektrody 6 (ze slitiny na bazi niklu s pfisadou 10 az 20 % hmotn. chromu) spociva
v tom, Ze v t&lese 8 bogni elektrody 6 o ifce piiblizng 2,8 mm a tloustce asi 1,6 mm
se nejprve lisovanim vytvoii zahloubeni resp. vybrani 9 ve tvaru ditku o prdméru 1
mm a hloubce pfiblizn& 0,4 aZ 0,7 mm (obr.3}). Poté se kolem né&j obdobnym
zplsobem (prstencovym raznikem) vylisuje prstencovy zapich do hloubky pfiblizné
stejné jako je hloubka dulku (asi o 0,1 mm men§i) tak, Ze st&na mezi dilkem a je
obklopujicim zapichem se zborti sm&rem ke stfedu dlllku (viz obr.4), &imz se vytvofi
vybrani 9, jehoZ bocni stény se alespon na své €asti seSikmi aZ zakrivi (s hlem
sklonu asi 20 ). Do tohoto vybrani 9 se pak vioZi t&lisko 10 (viz obr.5) z platiny
(platinova kuli¢ka o priméru asi 0,75 mm), pfipadné platiny s pfimési iridia nebo
prvku ze skupiny obsahujici rhodium, wolfram nebo nikl, které se nasledné zahieje
aZ do jeho roztaveni, &imz material téliska 10 vypini vnitini prostor vybrani 9 (viz
obr.6a), k jehoz st&nam se soucasné pfivafi, &imz se vytvoli zapusténa destitka 7
(viz obr.6b). Pfivafeni téliska 10 ke st&nam vybrani 9 se provadi odporovym
ohfevem v ochranné atmosféfe inertniho plynu, aby nedochazelo ke vzniku
neZadoucich oxid{ v oblasti svaru. Primér svafovaci elektrody je mensi neZ vnéjsi



pramér prstence a vétsi neZ vnitfni primér prstence okolo vybrani 9, aby
nedochazelo k pfechodu elektrického proudu do nezadoucich mist mimo oblast svaru
a tim k men3imu nataveni svaru a zhor$eni jeho kvality.

ProtoZe po pfivaieni platinové desticky 7 dojde k jejimu zapusténi pod trovern
povrchu boéni elektrody 6 (viz obr.8b), nasleduje rozlisovani koncové oblasti boéni
elektrody 6 (obr.7) na takovou tioudtku, aby platinovy kontakt byl v jedné roviné se
zbyvajicim povrchem bogni elektrody 6. Po této operaci zlistanou na bo€ni elektrodé
6 zbytky rozlisovaného mezikruZi z predchazejictch vyrobnich krokd, to viak nema
na Zivotnost, ani jiné funké&ni viastnosti zapalovaci svi¢ky Zadny vliv a neni proto
nutné tyto zbytky dodate&né upravovat. Kone&nou operaci je ohnuti bo&ni elektrody
6 tak, aby spolu s platinovym kontaktem na stfedové elektrodé 4 tvofila jiskisté

s poZzadovanou elektrodovou vzdalenosti.

Funkeéni kontaktni ploska bo&ni elektrody 6 (platinovy kontakt) je tvofena povrchem
desticky 7, ktery ma malou velikost plochy pro pfijem tepla pfi provozu zapalovaci
svicky (pouze Celni plocha destitky 7), ale soutasné je zde dvojndsobna aZ
trojnasobna styéna plocha s boéni elektrodou 6. Tim doch4zi ke zlepSenému
pfestupu tepla z platinového kontaktu do materidlu boéni elektrody 6 a ke zvy$eni
Zivotnosti zapalovaci svicky. ZvétSeni sty&né plochy je dano sesikmenim bo&nich
st&n vybrani 9, které kromé tohoto G&inku rovnéz zplsobuje zvy$eni mechanické
pevnosti spoje platinového kontaktu (platinové desticky 7) s materiadlem boéni
elektrody & (uvedeny spoj je vlivem nepfiznivého cyklického tepeiného namahani pfi
provozu zapalovaci svitky neustale mechanicky namahan). Pro zlep$eni odvodu
tepla z koncové oblasti vn&j$i bo&ni elektrody miZe byt tato elektroda (stejné jako i
stfedova elektroda) v Easti své délky déle opatfiena vnitini stfedovou oblasti (jadrem)
z tepelné a elektricky dobfe vodivého kovu, napf. z médi nebo stfibra.

Vyrobni operacé se s vyhodou provadéji na smontované zapalovaci sviéce s rovnou
bo&ni elektrodou, je moZné se tak jednoduse pfizplsobit tolerancim rlznych &asti
zapalovaci svicky, zvlasté keramickému izolatoru.

Primyslova vyuZitelnost

Zapalovaci svitka s platinovym kontaktem na své vné&jsi boéni elektrodé& je uréena
pro zazehové spalovaci motory.




PATENTOVE NAROKY p V f 730; ??

1. Zplsob vytvofeni povrchové funk&ni kontaktni plodky platinového kontaktu
v koncove oblasti bo&ni elektrody (6) zapalovaci svitky, vyznaéuijici se tim, Ze
v telese (8) bolni elektrody (6) se nejprve lisovanim vytvofi dilek, poté se kolem
néj stejnym zplsobem vytvoii prstencovy zapich tak, Ze sténa mezi dilkem a jej h
obklopujicim zapichem se zborti smérem ke stfedu dulku, &imz se vytvofi vybrani ‘
(9), jehoZ boéni stény se alespoii na své &asti seSikmi aZ zakfivi, nade? se do
tohoto vybrani (9) vioZi télisko (10) z platiny, pfipadné platiny s pfimési iridia nebo
prvku ze skupiny obsahujici rhodium, wolfram nebo nikl, které se nasledné
zahfeje aZ do jeho roztavenl, &imZ material t&liska (10) vyplni vnitini prostor
vybrani (9), k jehoZ sténam se souéasné pfivafi, &imz se vytvofi zapusténa
desticka (7).

2. Zpasob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze t8lisko (10) se zahfeje odporovym
ohfevem.

3. ZpUsob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze po ztuhnuti destigky (7)
se funkéni povrch boéni elektrody (6) rozlisuje do roviny.
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