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54) TROCKENMASCHINE

'57)Trockenmaschine mit einer in einem Gehaeuse angsordneten perforierten, rotierenden Trommel, einem Warmiufteingang
Jnd einem Abluftausgang, einem Ventilator zur Erzeugung eines Luftstromes und einer Vorrichtung zur Erzeugung von
Naerme. Durch die Erfindung soll eine Qualitaetssteigerung der zi trocknenden Teile sowie eine optimale

Energieausnutzung erreicht und bei relativ niedrigen Temperaturen eine wirtschaftliche Trocknung ermoeglicht
~erden.Erfindungsgemaess wird das dadurch erreicht, dass zwischen Abiuftausgang und Warmiufteingang ein
Kondensatabschneider und ein Heizaggregat in Stroemungsrichtung hintereinander angeordnet sind. -Figur-



223 769 -+

Berlin, den 15,1,1981
AP A 47 K/223 769
57 914 / 23

Trockenmaschine

Lnwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Trockemmaschine mit einer in
einem Gehiuse angeordneten perforierten, rotierenden Trommel,
einem Warmlufteingang und einem Abluftausgang, einem Venti-
lator zur BErzeugung eines Luftstromes und einer Vorrichtung
zur Erzeugung von Warmlufi,,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Trockenmaschinen sind allgemein bekennt, Die zur Trocknung
notwendige Warmluft wird durch ein Heizaggregat, z. B, ‘

ein Dampfreglster erzeugt und die feuchte Abluft in die
Atmosphire abgegeben, Hierbei wird hiufig mit verhiltnig-

- méBig hohen 1emperaturen, in man_chen Fillen bei iiber 100 °C
gearbeitet.

Abgesehen von dem durch die Abgabe der Abluft in die Atmow
sphire verursachten harmeenergleverlust ist es in manchen
Fillen, z. B, beim Trocknen von. Leder, nicht ratsam, bei der-
art hohen Temperaturen zu arbeiten. Hier stellt die Trocknung
mit Raumluft die schonendste Methode dar., Raumluft hat

jedoch normelerweise schon einen relativ hohen Feuchtig-
keitsgehalt, was zu unw1ruscbaftllch 1angen Trockenzeiten
fihrt.
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Ziel der Erfindung

Es igt das Ziel der Erfindung, eine QualitHtssteigerung -
der zu trockenden Teile sowie eine optimale Energleaus-
nutzung zu erreichen, ’

Darleguneg desg Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trockenmeschine

mit einer in einem Gehiuse angeordneten perforierten, ro-

tierenden Trommel, einem Warmlufteingeng und einem Abluft-
gang, einem Ventilator zur Erzeugung eines Luftstromes

und einer Vorrichtung zur Erzeugung von Varmluft zu schaffen,

‘die bei relativ niedrigen Temperaturen. eine wirtschaftliche

Trockaung ermdglicht, '

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch erreicht, daB
zwischen Abluftausgeng und Warmluftelngang ein Kondensatab--
scheider und ein Helzan@regat in Stromungsrlchtung hinter-
einander angeordnet sind,

Zweckmﬁﬁig‘sind Kondensatahscheider und Heizaggregat als
Wirmetauscher mit einem Rohrsystem filr ein Wirmetransport-
- mittel ausgebildet.

Nach der bevorzugten Ausfﬁhrungsfqrm der Erfindung ist das
Rohrsystem des Kondensatabscheiders mit der Kaltseite einer-
Kiltemaschine und das dés,Heizaggregaﬁs mit deren Warmseite
zu einem Kreislaufsystem verbunden. “

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daf8
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ein zweiter Kondensatabscheider und ein zweites Heizaggregat,
die als Virmemuscher susgebildet sind, den ersten vorge-
schaltet sind, wobei deren Rohrsysteme fiir das Wirmetranse '
portmittel zu einem gemeinsamen, separaten Kreislaufsystem -
zusammengeschlossen sind. Perner kann im Kreislaufsystem des
Wirmetransportmittels eine thermostatgesveverte Umwalzpumpe
vorgesehen sgein.

Vorzugsweise ist zwischen dem Riicklauf des Wﬁrmeﬁransport-
mittels des in Strﬁmungsrichtung letzten Heizaggregats und
der Xiltemaschine eln BypaB mit einem weiteren Wirmetauscher
angeordnet. Vorzugsweise ist hierbei der W&rmetausoher in
Abhanglgkelt von der Temperatur der Varmluft im Warmluft-
'elngang thermostatisch gesteuert., :

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wilrd nachstehend anhand eines Ausfithrungs-
beispieleg niher erlau+ert In der zugehorigen Zeichnung
ist das Schema einer insbesondere fiir die Irocknung

von Leder bestimmten Trockenmaschine dergestellt,

In einem Gehiuse 1 ist auf Antricbsrollen 2 eine perforierte
Trommel 3 angeordnet. Im Dach des Gehiuses 1 ist ein Geblise
4 montiert, das die Luft durch die Trommel 3 in den Abluft-
ausgeng 5 driickt, an descen Ende eine Kondensatschale 6 mit
Ayslaufstutzen T vorgesehen ist, Uber der Kondensatschale 6
befindet sich ein Trocknerturm 8, in welchem in Strdémungse-
richtung Ubereinender ein erster Kondensatabscheider %

ein zweiter Kondensatabscheider 10, ein erstes Heizaggregat

3
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11 und ein zweites Heizaggregat 12 angeordnet sind. Darﬁber_
befindet sich ein Luftkanal 13 aus dem durch das Geblédse 4
Iuft angesaugt wird. '

Beide Kondensatabscheider 93 10 und Helzaggregate 11; 12 sind
als Wirmetauscher mit einem Rohrsystem Tiir ein Wirmetrans-
portmittel ausgebildet. Hierbei ist das Rohrsystem 14

des Kondensatabgcheiders 9 und dés Rohrgystem 15 des
Heizaggregats 11 zu einem gemeinsamen, separaten Kreislauf-
system zusemmengeschlossen. Das Rohrsystem 16 des Konden-
satabscheiders 10 ist mit der Kaltseite einer Kd&ltemaschine
17 und des Rohrsystem 18 des Heizaggregats 12 mit dessen |
Warmseite zu einem Kreislaufsgystem verbunden., Ferner 1lst in
der Riickleufleitung 19 des Rohrsystems 18 ein Bypaf 20

mit einem Wirmetauscher 27 vorgeséhen, das von einem

im Luftkanal 13 angeordneten Thermostat 22 gesteuvert wird.

.Zusitzlich kann im separaten Kreislaufsystem der Rohrsysteme
143 15 eine thermostatgesteuerte Umwilzpumpe vorgesehen
gein (nicht dargestellt).

Die vom Geblidse 4 angesaugte trockene Luft hat eine Tempera-
tur von ca. 45 OG; tritt in die Trommel 3 mit einer relativen
Luftfeuchte von ca, 13 % ein, sittigt sich hier mit Wasser
aug dem zu trocknenden, umgewélzﬁen Gut und wird durch

die Verdunstungsenergie auf etwa 27 ¢ abgekiithlt, Sie wird

im Kondensatabscheider 9 auf etwa 15 °c und anschliefend-

im Kondensatabscheider 10 auf T bis 8 °C abgekiihlt, wobed

der Taupunkt unterschriﬁten und die Feuchtigkeit als Kon-
densat abgeschieden wird. Diese tropft in die Kondensat-

" schale 6 und wird durch den Auslaufstutzen 7 sbgefithrt.
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Im Heizaggregat 11 erfolgt eine Wiedererwérmung der Luft'_
auf ca. 15 °C und im Heizaggregat 12 eine weitere Erwirmung
auf etwa 45 °C. Die getrocknete und erwarmte Luft gelangt

nun wiederum in den ILuftkanal 13, wodurch der Kreislauf ge-

schlossen ist,

Da das System in sich geschlossen ist, kann die zur Kithlung
aufgewendete Energie optimsl genutzit werden, wobei nur
minimale Verluste durch Abstrahlungswérme‘entstehen. Selbat
wenn zur Einhaltung der Warmlufttemperatur zusdtzlich Wirme
tiber den Wirmetauscher 21 in die Atmosphire entweicht,
Verglichen mit herkémmlichen Trockenmaschinen gleicher
Leistung betrigt der Energiebedarf der vorgeschlagenen
Maschine nur 20 ¢,

Abgesehen von der Wirtschaftlichkeit der erfindungsgemifen
Trockenmaschine hat sich in der Praxis gezeigt, daB
insbesondere bei der Ledertrocknung eine erhebliche Quali-
tatssteigerung erzielt werden kann. So schrumpft z. B.

bel normaler Trocknung Schafleder um etwa 20 %, Bei Trock-
nung in der erfindungsgemiBen Trockenmaschine'tritt eine
Schrumpfung von lediglich 10 % ein, Hierbei ist das Leder
dehnbar geblieben, so daB man leicht wieder euf 100 % kommen
kann, wihrend die bei der Trocknung nach dem Stande der
Technik eingetretené Schrumpfung nur in sehr geringem MaBe
wleder aufgehoten werden kann,

Rir die Ledertrocknung haben sich Temperaturen von unter
50 °¢, fiir Teztilien solché unter 65 °C bewdhrt, Pir die
Entwidsserung von Leder kénnen Temperaturen von tiber 60 °¢

v
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angewandt werden, wenn bei der Endtrocknung auf Wenlger '
als 50 °¢ zuriickgegangen w1rd. '

Eine Qualitétssteigerung ist indessen nicht nur bei Leder,
gondern auch bei allen Textilien, besonders bei Frotteeware
und bei Wolle zu beobachten, die unter anderem auch auf

dle Mogllchxe1+ der genauen Binhaltung der Restfeuchte
zuruckgefuhrt wird. Bei Wolle wird 1nsbesondere das Ver-
filzen weitgehend vermieden,
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Erfindungsanspruch

1. Trockenmaschine mit einer in einem Geh&iuse angeordneten
perforierten, rotierenden Trommel, einem Warmlufiein-
. gang und einem Abluftausgeng, einem Ventilator zur
Erzeugung eines Luftstromes und einer Vorrlchtung zuy
Erzeugung von Warmluft, gekennzelchnet dadurch, daf zwi- \
schen Abluftausgang (5) und Wermlufteingang (13) ein Y
- Kondensatabscheider (10) und ein Heizaggregat (12) A
. in Str&mungsrichtung hintereinander.angeordnet sind.

2. Trockenmagchine nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
" daB Kondens satabscheider (10) und Heizaggregat (12) als
Wirmetavscher mit einem Rohrsystem (16; 18) fiir ein
Warmetransportnittel ausgebildet sind.

3e Trockenmaschlne nach Punkt 2, gekennzelchnet dadurch, das
das Rohrsystem (16) des Kondensatabschelders (10) mit dexr
Kaltseite einer K#ltemaschine (17) und das des Heiz~
aggregats (12) mit deren Warmseite zu einem Kreislauf-
gystem verbunden ist, '

4. Trockenmaschine nach Punkt 3y gekennzeichnet dadurch,
daf ein zweiter Kondensatabscheider (9) und ein zweites
Heizeggregat (11), die als Wirmetauscher ausgebildet gind,
den ersten vorgeschaltet sind, wobei deren Rohrsysteme
(14; 15) fiir dag Wirnetransportmittel zu einem gemeinsamen,
separaten Krelslaufsysten zusammengeschlossen sind,
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Trockenﬁaschine nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daf im Kreislaufsystem des Wirmetransportmittels eine
thermostatgesteuerte Unwilzpumpe vorgesehen igte

Trockenmaschine nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet da-
durch, daf zwischen dem Riicklauf (19) des Virmetransporte
mittels des in étrﬁmungprichtung letzten Helzaggregats

.. (12) und der Kiltemaschine (17) ein Bypa8 (20) mlt einem

Te

“armetauocher (21) angeordnet ist,

weiteren
Trockenmaschine nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,

da8 der Wirmetauscher (21) in Abhingigkeit von der Tempe-
ratur der Warmluft im Warmlufteingang thermostatisch ge-
steuert ist,

Hierzu /| Seite Zeichnung'.
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