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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesonde-
re Holz, mit einer Oxidationsstufe, in der eine Luftzufuhreinrichtung mit Gber den Umfang verteil-
ten Disendffnungen miindet, und mit einer unten an die Oxidationsstufe anschlieRenden, ge-
geniiber der Oxidationsstufe erweiterten Reduktionsstufe.

[0002] Zum Vergasen insbesondere von stiickeligem Holz ist es bekannt (DE 202007 002 014
U1), einen Reaktor einzusetzen, der eine mit stlickeligem Holz beschickbare Oxidationsstufe
und eine an die Oxidationsstufe nach unten anschlieRende Reduktionsstufe umfasst. Die Ein-
richtung zur Luftzufuhr in die Oxidationsstufe weist Uber den Umfang der Oxidationsstufe verteil-
te, radial vorstehende Luftdiisen mit zusatzlichen, in Umfangsrichtung ausgerichteten Luftoff-
nungen auf, um die Oxidationsstufe mdoglichst gleichmafig mit Luftsauerstoff zur unterstéchio-
metrischen Verbrennung des stlickeligen Holzes zu versorgen. Da dabei das Volumen des
Pyrolyseguts erheblich abnimmt, wird zwischen der Oxidationsstufe und der Reduktionsstufe
eine Einschnlirung vorgesehen, die fiir einen kontinuierlichen Durchsatz des Pyrolyseguts
sorgen soll, aber die Gefahr eines Gutstaus mit sich bringt, zumal die radial in den Gutstrom
ragenden Luftdiisen ein zuséatzliches Stromungshindernis darstellen.

[0003] Um den unkontrollierbaren Falschlufteintrag bei einer Ublichen Beschickung des die
Oxidationsstufe bildenden Fillschachts des Reaktors von oben zu vermeiden, mindet die
Forderschnecke flr die Beschickung des Reaktors mit stlickeligem Holz seitlich in der Um-
fangswand des Fullschachts, wobei die Férderschnecke an einen Zwischenspeicher ange-
schlossen ist, der Uber einen luftdichten Abschluss mit dem stlickeligen Holz beschickt werden
kann. Damit kann zwar die unkontrollierte Zufuhr von Falschluft vermieden werden, doch be-
rlcksichtigt die Vermeidung von Falschluft nur eines der fir eine gute Vergasung der Biomasse
wesentlichen Kriterien.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Reaktor zum Vergasen von Bio-
masse so auszugestalten, dass die flr eine gute Vergasung wesentlichen Bedingungen mit
einfachen konstruktiven Maltnahmen vorteilhaft erflillt werden kénnen.

[0005] Ausgehend von einem Reaktor der eingangs geschilderten Art I6st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die Oxidationsstufe eine in die Reduktionsstufe miindende,
einen koaxialen Kern umschlielende Ringkammer bildet und dass sich die entlang wenigstens
einer der beiden Umfangswande der Ringkammer angeordneten DUsendéffnungen der Luftzu-
fuhreinrichtung zu wenigstens einem Dusenring erganzen.

[0006] Durch das Vorsehen einer Ringkammer fiir die Oxidationsstufe werden vorteilhafte
konstruktive Voraussetzungen flir eine Uber den Querschnitt des zu vergasenden Gutstroms
gleichmafige Luftzufuhr geschaffen, wenn sich die Dusendffnungen der Luftzufuhreinrichtung
zu einem Dusenring erganzen, der sich entlang wenigstens einer der beiden Umfangswande
der Ringkammer ergibt. Die Anordnung der Disendffnungen entlang einer Umfangswand der
Ringkammer vermeidet radial in die Ringkammer vorstehende Disen, sodass die Luftzufuhrein-
richtung den Strdmungswiderstand der zu vergasenden Biomasse wahrend des Durchsatzes
durch die Oxidationszone nicht beeintrachtigen kann, zumal der Gutstrom durch den Kern auf
eine grofRere Umfangslange verteilt wird. Auerdem kann fiir einen geforderten Querschnitt der
Oxidationsstufe die Breite der Ringkammer bei einer entsprechenden Durchmesserwahl ver-
gleichsweise klein gehalten werden, was fur eine gleichmaRige Luftzufuhr zum Gutstrom von
Bedeutung ist.

[0007] Besonders vorteilhafte Verhdltnisse fiir die Luftzufuhr in der Oxidationsstufe ergeben
sich, wenn die Luftzufuhreinrichtung auf der inneren, durch den Kern gebildeten Umfangswand
der Ringkammer vorgesehen und an eine Luftleitung innerhalb des Kerns angeschlossen ist.
Die Stromungsbedingungen flr die von der inneren Umfangswand radial in die Ringkammer
eingeblasenen Luft unterstitzen die gleichmafige Luftverteilung lber den Strémungsquer-
schnitt der Ringkammer aufgrund des sich radial nach aufden erweiternden Querschnitts, wobei
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die Anordnung der Luftleitung innerhalb des Kerns sicherstellt, dass der Gutstrom unbehindert
durch solche Luftleitungen die Oxidationsstufe durchsetzen kann.

[0008] Durchsetzt der Kern der Ringkammer die Reduktionsstufe koaxial, so wird auch die zu
vergasende Biomasse in der Reduktionsstufe in einem Ringraum aufgenommen. Dazu kommt,
dass die durch den Kern geflihrte Luft vorgewarmt und damit auf den Temperaturverlauf in der
Oxidationsstufe Einfluss genommen wird.

[0009] Besonders vorteilhafte Vergasungsbedingungen ergeben sich in diesem Zusammen-
hang, wenn der die Reduktionsstufe durchsetzende Kern einen Schneckenférderer aufnimmt,
dessen oberes Austragsende in die Ringkammer miindet. In diesem Fall kann namlich die zu
vergasende Biomasse durch das Pyrolysegut in der Reduktionsstufe bereits auf eine Tempera-
tur aufgewarmt werden, bei der der Pyrolysevorgang eingeleitet wird, bevor der Gutstrom in die
die Oxidationsstufe bildende Ringkammer ausgeftrdert wird. Der hierfir benétigte Sauerstoff
wird durch die mit der stiickeligen Biomasse geférderte Luft zur Verfigung gestellt, die im Be-
darfsfall entsprechend gesteuert werden kann. Aufgrund dieses Umstands ergeben sich inner-
halb der die Oxidationsstufe bildenden Ringkammer bei einer darauf Bedacht nehmenden
Luftzufuhr besonders giinstige Vergasungsbedingungen innerhalb des Gutstroms durch die
Oxidationsstufe. Wegen der Einleitung des Oxidationsvorgangs schon wahrend der Zufuhr der
Biomasse zu der Ringkammer bleibt auch die Volumensverringerung beschrankt, sodass mit
kleineren Kegelwinkeln im Ubergangsbereich von der Oxidationsstufe zur Reduktionsstufe das
Auslangen gefunden wird und davon abhangig der Gefahr von Forderstaus zusatzlich begegnet
wird. Die gegenuliber der Oxidationsstufe erweiterte Reduktionsstufe sorgt dann fir eine weitge-
hende Vergasung der Biomasse unter einer vorteilhaften Ausnttzung der zugeflhrten Biomas-
se. Die an die Luftzufuhreinrichtung angeschlossene Luftleitung kann dabei vorteilhaft das
Schneckengehaduse koaxial umschliefden.

[0010] Obwohl es durchaus mdglich ist, den Disenring der Luftzufuhreinrichtung aus einzelnen
Dusendffnungen in der Umfangswand der Ringkammer zu bilden, ergeben sich guinstige Kon-
struktionsbedingungen, wenn die Dusendffnungen zu einer durchgehenden Ringdise verbun-
den werden. Zur Steuerung der in die Oxidationsstufe eingeblasenen Luft kénnen die Disendff-
nungen der Luftzufuhreinrichtung verstellbar ausgebildet sein, was zusammen mit der jeweili-
gen Fordermenge eine entsprechende Einflussnahme auf die Strdmungsverhaltnisse in der
Ringkammer erlaubt.

[0011] Wird die Ringkammer von oben beschickt, so kann die Ringkammer mit einem an einen
Forderer angeschlossenen Beschickungsschacht versehen sein, der allerdings luftdicht abzu-
schliefden ist, wenn nicht Uber diesen Beschickungsschacht die Zufuhr von Falschluft in Kauf
genommen werden soll. Zu diesem Zweck kann dem Beschickungsschacht eine Schleuse
vorgeordnet werden, die zwischen einem eingangsseitigen Zellenrad und einer ausgangsseiti-
gen Absperreinrichtung einen Spulluftanschluss aufweist. Das Zellenrad erlaubt in diesem
Zusammenhang eine kontinuierliche Beschickung der Oxidationsstufe Uber den Beschickungs-
schacht, wahrend der Spiilluftanschluss dafiir sorgt, dass bei gedffneter Absperreinrichtung
kein Prozessgas aus dem Reaktor tiber den Beschickungsschacht entweichen kann. Uber den
Spullluftanschluss kann aufterdem die mit dem zu vergasenden Gut eingetragene Luft den
jeweiligen Anforderungen entsprechend dosiert werden. Die zwischen dem Beschickungs-
schacht und dem Zellenrad vorgesehene Absperreinrichtung kann unterschiedlich ausgefuhrt
werden und beispielsweise aus einem Kugelhahn bestehen. Es ist aber auch selbstverstandlich
moglich, anstelle des Kugelhahns eine weiteres Zellenrad vorzusehen oder einer Schleuse aus
zwei Zellenradern auf der Seite des Beschickungsschachts einen Kugelhahn nachzuschalten.
Wird die zu vergasende Biomasse Uber einen Schneckenforderer durch den Kern der Ring-
kammer zugefuhrt, so kann dem Schneckenférderer ebenfalls eine Schleuse mit gleichem
Aufbau vorgeschaltet werden, um eine entsprechende Steuerung der mit der Biomasse in die
Ringkammer eingetragenen Luft sicherzustellen.

[0012] Der Gutstock in der Reduktionsstufe kann vorteilhaft auf einem Boden abgestitzt wer-
den, Uber dem koaxial zum Kern der Ringkammer antreibbare Austragsarme vorgesehen sind,
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sodass die Pyrolyseriickstande Uber die Austragsarme radial nach aufen ausgetragen werden
kénnen, und zwar mit dem Vorteil, dass durch die dadurch bedingte Gutférderung der Gutstock
bewegt wird und damit Einfluss auf die Dichte des Gutstocks in der Reduktionsstufe genommen
werden kann, um jeweils glinstige Voraussetzungen fiir eine weitgehende Vergasung der Bio-
masse zu schaffen. Dies gelingt insbesondere, wenn der Boden mit einem Riittelantrieb ver-
bunden ist, der das Setzverhalten des Gutstocks in der Reduktionsstufe mitbestimmt.

[0013] Die Pyrolyserlickstédnde, die von den Austragsarmen radial nach auflen aus dem Bo-
denbereich der Reduktionsstufe ausgetragen werden, kdnnen vorteilhaft in einer ringférmigen
Austragskammer gesammelt werden, die gegenliber der Reduktionsstufe durch eine zylindri-
sche Lochwand getrennt ist. Die Lochwand verhindert einerseits den Austritt grobstlickeliger
Pyrolyseriickstande in die Austragskammer und erlaubt anderseits den Durchtritt des Produkt-
gases in die Austragskammer oberhalb der Austragsarme, sodass das Produktgas Uber die
Austragskammer abgeleitet werden kann.

[0014] Zu diesem Zweck kann das mit einem Warmetrager geflllte, doppelwandige Gehause
des Reaktors von an die ringférmige Austragskammer angeschlossenen Leitungsrohren fir das
Produktgas durchsetzt sein. Diese Anordnung ermdglicht eine Kilhlung des Produktgases,
wobei der Warmeaustausch durch in die Leitungsrohre eingesetzte, wendelférmige Wirbelein-
satze unterstlitzt werden kann. Diese Wirbeleinsatze kdnnen auferdem dazu benltzt werden,
die Leitungsrohre flr das Produktgas zu reinigen, indem die wendelférmigen Wirbeleinsatze
axial auf- und abbewegt werden. Diese axiale Reinigungsbewegung kann in konstruktiv einfa-
cher Weise von den angetriebenen Austragsarmen abgeleitet werden, wenn sich die wendel-
formigen Wirbeleinsatze auf einer mit den Austragsarmen umlaufenden Nockenbahn abstiitzen
und entsprechend dem Verlauf der Nockenbahn verstellt werden.

[0015] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0016] Fig. 1 einen erfindungsgemalien Reaktor zum Vergasen von Biomasse in einem
schematischen Axialschnitt,

[0017] Fig. 2 eine Konstruktionsvariante eines erfindungsgemafien Reaktors in einem sche-
matischen Axialschnitt und

[0018] Fig. 3 den Reaktor nach der Fig. 2 mit einer zusatzlichen Beschickungsmoglichkeit
von oben, ebenfalls in einem Axialschnitt.

[0019] Der Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere von Hackgut, gemaf der Fig. 1
weist ein doppelwandiges Gehause 1 auf, das oberhalb eines Bodens 2 eine Reduktionsstufe 3
bildet. Oberhalb der Reduktionsstufe 3 ist eine Oxidationsstufe 4 vorgesehen, die durch eine
Ringkammer 5 zwischen einer auleren Umfangswand 6 und einem zur duferen Umfangswand
6 koaxialen Kern 7 gebildet wird. Dieser Kern 7 durchsetzt gemaf der Ausfiihrungsform nach
der Fig. 1 die Reduktionsstufe 3 und bildet eine Luftleitung 8 zur Versorgung einer Luftzu-
fuhreinrichtung 9 auf der inneren, durch den Kern 7 gebildeten Umfangswand 6 der Ringkam-
mer 5. Im Ubergangsbereich von der Oxidationsstufe 4 zur Reduktionsstufe 3 weist die dulere
Umfangswand 6 der Ringkammer § einen konischen Abschnitt 10 auf. Die Reduktionsstufe 3
erweitert sich somit gegeniiber der Oxidationsstufe 4, wobei der Durchmesser der Reduktions-
stufe 3 vorzugsweise zumindest eineinhalb Mal so grof3 wie der kleinste Auflendurchmesser der
Ringkammer 5 gewahlt wird.

[0020] Die fir unterstéchiometrische Oxidation der Biomasse bendtigte Luft wird Gber die Luft-
zufuhreinrichtung 9 in die Oxidationsstufe 4 geblasen. Diese Luftzufuhreinrichtung 9 ist mit einer
sich in die Ringkammer 5 6ffnenden Ringdise 11 versehen, die Uber die Luftleitung 8 ange-
speist wird. Da der Kern 7 und damit die Luftleitung 8 die Reduktionsstufe 3 durchsetzen, wird
die fur die Oxidationsstufe 4 erforderliche Luft erwarmt, was vorteilhafte Pyrolysebedingungen
schafft.

[0021] Das Gewicht des Gutstocks in der Reduktionstufe 3 wird vom Boden 2 des Reaktors
aufgenommen. Zum Austragen der Pyrolyseriickstédnde dienen koaxial zum Kern 7 der Ring-

3/9



patertami

% :\S‘f?fl’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 514 524 B1 201 6'05'1 5

kammer 5 antreibbare Austragsarme 12, die oberhalb einer gehausefesten Abdeckung 13
angeordnet sind und Uber einen unterhalb der Abdeckung 13 vorgesehenen Zahnkranz 14
angetrieben werden koénnen, der mit einem von einem Motor 15 angetriebenen Ritzel 16
kammt. Die Abdeckung 13 weist an ihrem Aufldenumfang eine zylindrische Lochwand 17 auf, die
eine die Austragsarme 12 umschlielende, ringférmige Austragskammer 18 gegenlber der
Reduktionsstufe 3 abschlief3t. Die Austragskammer 18 selbst schliel3t wiederum das doppel-
wandige Gehause 1 des Reaktors nach unten ab. Das mit einem Warmetrager, vorzugsweise
Wasser, gefllllte doppelwandige Gehduse 1 wird von Leitungsrohren 19 durchsetzt, die Uber
den Umfang des Reaktors verteilt angeordnet und an die Austragskammer 18 angeschlossen
sind, um das Uber die Lochwand 17 aus der Reduktionsstufe 3 austretende Produktgas unter
einer Abklihlung auszuférdern. Das Produktgas wird dann Uber eine an die Leitungsrohre 19
angeschlossene, aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellte Sammelleitung abgefihrt.

[0022] Um den Warmeaustausch zwischen dem Produktgas und dem Warmetrager innerhalb
des doppelwandigen Gehaduses 1 zu verbessern, sind in den Leitungsrohren 19 wendelférmige
Wirbeleinsatze 20 vorgesehen, die fiir eine entsprechende Verwirbelung des die Leitungsrohre
19 durchstrémenden Produktgases sorgen. Diese Wirbeleinsatze 20 kdnnen vorteilhaft auch
zur Reinigung der Leitungsrohre 19 genitzt werden, wenn die in den Leitungsrohren 19 axial
verschiebbar gehaltenen Wirbeleinsatze 20 sich auf einer umlaufenden Nockenbahn 21 abst(t-
zen, die mit den Austragsarmen 12 antriebsverbunden sind. Zu diesem Zweck sind an der die
Austragsarme 12 tragenden Nabe 22 Verlangerungsansatze 23 einer unterhalb der Abdeckung
13 verlaufenden Nabenscheibe vorgesehen.

[0023] Die Pyrolysertickstdnde werden mit Hilfe der Austragsarme 12 entlang der Abdeckung
13 durch die Lochwand 17 in die Austragskammer 18 ausgetragen, um (ber einen an die Aus-
tragskammer 18 angeschlossenen Fallschacht 24 abgeférdert zu werden. Mitnehmer 25 an den
Verldngerungsansatzen 23 sorgen fir eine Forderung der Pyrolyseriickstdnde innerhalb der
Austragskammer 18 zum Fallschacht 24.

[0024] Durch die umlaufenden Austragarme 12 wird auf die Bewegung des Pyrolyseguts beim
Durchsetzen der Reduktionsstufe 3 Einfluss genommen, wobei mit Hilfe eines Ruttelantriebs 26
fir den Boden 2 im Zusammenwirken mit den Austragsarmen 12 eine jeweils vorteilhafte Dichte
des Pyrolyseguts in der Reduktionsstufe 3 eingestellt werden kann.

[0025] Zur Beschickung des Reaktors mit einer zu vergasenden Biomasse ist oberhalb der
Ringkammer § ein Beschickungsschacht 27 vorgesehen, dem eine Schleuse 28 vorgeschaltet
ist. Diese Schleuse 28 weist eingangsseitig ein Zellenrad 29 und ausgangsseitig eine Absper-
reinrichtung 30 auf, die vorteilhaft ebenfalls als Zellenrad ausgebildet ist, was jedoch keines-
wegs zwingend ist. Zwischen dem Zellenrad 29 und der Absperreinrichtung 30 ist die Schleuse
28 mit einem Spiilluftanschluss 31 versehen. Uber diesen Spiilluftanschluss 31 kann die der
Oxidationsstufe 4 mit der zu vergasenden Biomasse zugeftrderte Luft dosiert werden. Auf3er-
dem verhindert diese Luft ein Entweichen des Produkigases aus dem Reaktor Uber den Be-
schickungsschacht 27.

[0026] Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, braucht der Kern 7 die Reduktionsstufe 3 nicht
zu durchsetzen, sondern kénnte auch mit dem konischen Abschnitt 10 der dufleren Umfangs-
wand 6 der Ringkammer 5 enden. In diesem Fall ware die Luftleitung 8 zur Versorgung der
Luftzufuhreinrichtung 9 durch den Beschickungsschacht 27 zufiihren, wie dies in der Fig. 1
strichpunktiert angedeutet ist.

[0027] Aufgrund der Vorwarmung der Luft fir die Oxidationsstufe 4 Uiber die durch die Reakti-
onsstufe 3 gefuhrte Luftleitung 8 kann die Gefahr bestehen, dass die Temperatur in der Oxida-
tionsstufe 4 (iber einen optimalen Bereich hinaus ansteigt. Um eine vorteilhafte Temperaturfih-
rung innerhalb der Oxidationsstufe 4 zu erreichen, kann daher Uber eine Ringdiise 32 im koni-
schen Abschnitt 10 der Ringkammer 5 kihle Luft in die Oxidationsstufe 4 geblasen werden, und
zwar in Abstimmung mit der Uber die Luftzufuhreinrichtung 9 zugeflhrten Blasluft. Zu diesem
Zweck kann die RingdUse 32 Uber einen Ringraum 33 mit Zuluft gespeist werden. Anstelle einer
Ringdise 32 kann auch ein Ring aus einzelnen Diisendffnungen vorgesehen sein, wobei zur
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Verteilung der Luftzufuhr Uber die Hoéhe der Oxidationsstufe 4 auch mehrere solcher Ringe aus
einzelnen Disendffnungen angeordnet sein kdnnen.

[0028] Gemals dem AusfUhrungsbeispiel nach der Fig. 2 wird die zu vergasende Biomasse
durch die Reduktionsstufe 3 in die Ringkammer 5 der Oxidationsstufe 4 geférdert. Zu diesem
Zweck ist der Kern 7 mit einem Schneckenférderer 34 versehen, dessen oberes Austragsende
in die Ringkammer 5 der Reduktionsstufe 3 miindet. Die Luftleitung 8 flr die Luftzufuhreinrich-
tung 9 umschliel3t demnach den Schneckenférderer 34 koaxial. Aufgrund der Temperaturver-
héaltnisse im Bereich der Reduktionsstufe 3 wird somit die zu vergasende Biomasse auf eine
Temperatur vorgewarmt, bei der bereits die Pyrolyse unter Ausnltzung des Sauerstoffs der im
Gutstrom enthaltenen Luft eingeleitet wird, sodass sich in der Oxidationsstufe 4 besonders
gleichmaRige Vergasungsbedingungen erreichen lassen, zumal aufgrund der Vorwarmung der
Biomasse bereits eine Volumenreduktion eintritt, die es erlaubt, den Kegelwinkel des konischen
Abschnitts 10 der Ringkammer § vergleichsweise klein zu halten. Damit kann nicht nur die
Staugefahr des die Ringkammer 5 durchsetzenden Pyrolyseguts vermieden, sondern auch eine
besonders gleichmaRige Vergasung eingehalten werden, weil die Luftaufteilung Giber den Quer-
schnitt der Ringkammer 5 weitgehend gleichmafig erfolgt.

[0029] Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, kann die Beschickung des Reaktors nicht nur Uiber den
Schneckenforderer 34, sondern zusatzlich Uber einen Beschickungsschacht 27 erfolgen, ahn-
lich wie dies im Zusammenhang mit der Ausfiihrungsform eines Reaktors nach der Fig. 1 erlau-
tert wurde. Eine solche zusatzliche Beschickung ermdglicht das Zuflhren von zusatzlich zu
vergasenden Stoffen bzw. das Zuflihren von energiereicheren Stoffen.

[0030] Die Beschickung von oben durch den Beschickungsschacht 27 erfolgt wiederum lber
eine Schleuse 28 mit einem einlaufseitigen Zellenrad 29 und einer auslaufseitigen Absperrein-
richtung 30, die als Kugelhahn ausgebildet wurde. Der Spulluftanschluss 31 ist in diesem Fall
von besonderer Bedeutung.
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Patentanspriiche

1. Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere Holz, mit einer Oxidationsstufe (4), in
der eine Luftzufuhreinrichtung (9) mit Uber den Umfang verteilten Disendffnungen mindet,
und mit einer unten an die Oxidationsstufe (4) anschlielenden, gegeniiber der Oxidations-
stufe (4) erweiterten Reduktionsstufe (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Oxidations-
stufe (4) eine in die Reduktionsstufe (3) miindende, einen koaxialen Kern (7) umschlie3en-
de Ringkammer (5) bildet und dass sich die entlang wenigstens einer der beiden Um-
fangswande der Ringkammer (5) angeordneten Diisendffnungen der Luftzufuhreinrichtung
(9) zu wenigstens einem Dusenring erganzen.

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftzufuhreinrichtung (9)
auf der inneren, durch den Kern (7) gebildeten Umfangswand der Ringkammer (5) vorge-
sehen und an eine Luftleitung (8) innerhalb des Kerns (7) angeschlossen ist.

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7) der Ring-
kammer (5) die Reduktionsstufe (3) koaxial durchsetzt.

4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7) einen Schnecken-
forderer (34) aufnimmt, dessen oberes Austragsende in die Ringkammer (5) mindet.

5. Reaktor nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die an die Luftzu-
fuhreinrichtung (9) angeschlossene Luftleitung (8) den Schneckenférderer (34) umschlief3t.

6. Reaktor nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Disendff-
nungen der Luftzufuhreinrichtung (9) zu einer Ringdiise (11) verbunden sind.

7. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisendff-
nungen der Luftzufuhreinrichtung (9) verstellbar sind.

8. Reaktor nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ring-
kammer (5) mit einem an einen Férderer angeschlossenen Beschickungsschacht (27) ver-
sehen ist.

9. Reaktor nach Anspruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schneckenférderer
(34) und/oder dem Beschickungsschacht (27) eine Schleuse (28) vorgeordnet ist, die zwi-
schen einem eingangsseitigen Zellenrad (29) und einer ausgangsseitigen Absperreinrich-
tung (30) einen Splluftanschluss (31) aufweist.

10. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Redukti-
onsstufe (3) bodenseitig koaxial zum Kern (7) der Ringkammer (5) antreibbare Austrags-
arme (12) zugeordnet sind.

11. Reaktor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass aufen an die Austragsarme
(12) eine ringformige Austragskammer (18) anschlief3t, die gegeniiber der Reduktionsstufe
(3) durch eine zylindrische Lochwand (17) getrennt ist.

12. Reaktor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das mit einem Warmetrager
gefilllte, doppelwandige Gehaduse (1) des Reaktors von an die ringférmige Austragskam-
mer (18) angeschlossenen Leitungsrohren (19) fiir das Produktgas durchsetzt ist.

13. Reaktor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungsrohre (19) fir das
Produktgas axial verschiebbare, wendelférmige Wirbeleinsatze (20) aufweisen, die sich auf
einer mit den Austragsarmen (12) umlaufenden Nockenbahn (21) abstitzen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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