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DESCRIPCION

Secadero de bandas horizontales por presiéon negativa

SECTOR DE LA TECNICA

La presente solicitud tiene como objeto una nueva maquina de
secado/deshidratado de distintos productos agroalimentarios y otros de distinta

naturaleza, éste disefio asegura una produccion homogénea y eficiente.

ESTADO DE LA TECNICA

Existen en el mercado varios métodos de secado para la conservacion de
distintos productos, como por ejemplo el secado por convencidén por impulsion de
aire, secado estatico de lecho fluido, secado por tromel giratorio, los cuales hasta la
fecha no consiguen una produccion eficiente, es por ello la alta demanda de este tipo
de maquinas, reclamando una alta producciéon en primer lugar, que consiga ser
homogénea, de rutina sencilla y minimizando los costes de secado y compatible con

fuentes de energia renovables.

El solicitante no conoce ningun tipo de dispositivo que permita resolver todos

estos problemas de forma tan sencilla como la invencién.

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

Este secadero o deshidratador de trabajo continuo esta compuesto por uno o
mas cajones superpuestos en los cuales las condiciones de temperatura, presion,
caudal de aire y velocidad de paso del producto son distintas.

Estos cajones son la estructura por la cual pasan las bandas transportadoras
con el producto, a través de ellos, se introduce por uno de los laterales, una corriente
de aire generando una presion negativa en los cajones. Este aire es previamente
calentado mediante un intercambiador de calor con el cual reducimos la humedad
relativa dentro del dispositivo, por tanto cada cajon constituye un ambiente
independiente. La salida de aire se hace mediante ventiladores colocados en el
lateral opuesto. La combinacién de todos estos factores hace que se haya

conseguido el éxito de produccion por el cual se desarrolla la invencion.
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Esta invencidon esta disefiada para secar distintos productos, desde frutos
secos, frutas, verduras, hortalizas y otros productos que necesiten reducir la
humedad aunque no sean del ambito alimentario, como por ejemplo el cafiamo.

El rango de temperaturas que puede llegar a alcanzar la masa de aire va
desde los 0°C a los 250°C, que sera regulado en funcion de las necesidades del
producto a secar/deshidratar.

Asi mismo la fuente de alimentacion de los sistemas de intercambiador de
calor puede adaptarse a las necesidades de cada cliente, siendo compatible el
disefio con distintos tipos de combustibles, biomasa, gas licuado, gasoil o gas natural.

El secadero de bandas horizontales por presiéon negativa comprende uno o
mas cajones superpuestos, cerrados, con sendas bandas transportadoras resistentes
a altas temperaturas. Cada cajon tiene una entrada de aire desde un quemador o
calefactor y una salida de aire quedando el interior del cajén con presion negativa.

Cuando comprende al menos dos cajones superpuestos estan comunicados
para el movimiento de los frutos a lo largo de ambos cajones por las cintas en
sentidos alternos.

Preferiblemente las bandas estan formadas por una malla arrastrada por
cadenas.

La entrada y la salida de los frutos o productos a cada cajon se realiza por una
valvula alveolar. Tanto entre cajones consecutivos como desde el exterior o al
exterior.

En una realizacion preferida, el secadero esta soportado por patas

telescopicas.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para una mejor comprensién de la invencion, se incluyen las siguientes
figuras.
Figura 1: Seccion longitudinal esquematica de un ejemplo de realizacion.

Figura 2: Seccion transversal esquematica del ejemplo anterior.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Ademas atendiendo a las necesidades de produccidon del mercado se han
disefiado varios modelos distintos, de los cuales se definiran tres, que varian en
cuanto al numero de cajones y resto de componentes que ello conlleva, los cuales se

detallan a continuacion:
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Un primer modelo esta disefiado con cuatro cajones (2,3), por lo tanto lleva
cuatro bandas (4,5) transportadoras, dos en paralelo y las otras superpuestas a las
primeras, capaz de conseguir una produccion de 8000 Kg/h.

Un segundo modelo esta disefiado con dos cajones (2,3), que conforman dos
bandas (4,5) superpuestas, con una produccién de hasta 4000Kg/h.

El modelo mas basico consta de una sola caja o cajon (2,3) que llega a
producir hasta 2000 Kg/h.

Todas estas producciones son estimadas, como resultado de los datos
empiricos obtenidos haciendo trabajar a la maquina con almendra.

El invento varia de rendimientos en funcién del producto a tratar y ademas
tanto el equipamiento mecanico como el eléctrico estan disefados para funcionar a la
intemperie, por lo que puede aguantar las mas duras condiciones climatologicas.

Algunas de las caracteristicas que hacen al invento mas verde que sus
competidores son las siguientes:

Para reducir la dependencia de consumo de red, de hasta un 20%, en los
modelos de produccién se instalaran en su cubierta paneles solares.

Tanto la salida de gases de combustion, como la salida de aire resultante del
secado poseen sistemas de filtrado, siendo el caso de la combustion un filtro con
inyeccion de urea y en el caso del aire un filtro de mangas, minimizando asi la
repercusion medioambiental. Es posible recircular o aprovechar los gases salientes
del cajén para recuperar el calor.

A continuacién, se pasa a describir de manera breve un modo de realizacién
del invento, como ejempilo ilustrativo y no limitativo de ésta.

Apuntar antes que nada que puede ser fabricado tanto en acero al carbono
como acero inoxidable u otros materiales resistentes a las temperaturas, lo que
repercute ligeramente en sus propiedades fisicas, y considerablemente en su
acabado y resistencia.

El secadero/deshidratador representado estd compuesto por un chasis (1)
autoportante de estructura rigida pero capaz de disipar la energia que se genera en
la maquina, con una gran resistencia a la torsién y con gran estabilidad estructural
que compite a la vez con su ligereza.

Para dar forma de caja al chasis, éste se completa con un armazoén de chapa
del mismo tipo de acero elegido, el cual se aisla térmicamente.

Como se apuntaba anteriormente el modelo mostrado en las figuras esta
formado por dos cajones (2,3) o cajas superpuestas (con chasis unico), las cuales
vienen equipadas con dos puertas abatibles en sus extremos, para la inspeccién de

la produccion asi como limpieza de la maquina.
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Cada cajon (2,3) va provisto de una banda (4,5) transportadora de malla
arrastrada por cadenas. Cuando hay varios cajones (2,3), discurren en sentido
alterno, de forma que el producto entra por un extremo el cajon superior (2), discurre
a lo largo de todo éste, mediante un sistema de valvulas alveolares (6) pasa a la
banda inferior (5) recorriendo en sentido inverso el cajon inferior (3) y saliendo del
invento por su parte inferior.

Como se apunta en el parrafo anterior el mecanismo que separa las distintas
fases del secado o deshidratacion, esta compuesto por una valvula alveolar (6) que
rota con la ayuda de un motor colocado en la parte externa de la caja. Esta valvula
alveolar (6) sera disenada especificamente para el tratamiento de cada producto,
evitando el dafno y la degradacion de éste. Asi, su diametro, material, dureza,
velocidad de giro... dependera del producto.

Esta valvula alveolar (6) evita a su vez pérdidas de carga y el paso de aire
desde un cajon (2,3) al siguiente o desde el exterior al cajon (2,3), por lo que hace a
la invenciéon mucho mas eficiente.

Cada cajon (2,3) viene provisto de un intercambiador de aire caliente,
compuesto tres elementos principales, un quemador o calefactor (7), una zona de
intercambio térmico y la salida de gases de combustion, pudiendo regular por tanto la
temperatura del aire inyectado en cada banda.

La masa de aire se distribuye por la caja mediante unas trompetas laterales al
chasis, pasa a través del cajén (2,3) con el producto y es expulsado mediante un
sistema de presién negativa (8) o aspiracion por unos ventiladores de gran potencia
colocados en el otro lateral.

Algunos de los productos con los que puede trabajar el invento requieren de
cierta inclinaciéon del chasis (1), para hacer mas efectiva asi la recogida de residuos
liquidos. Es por ello que las patas o soportes de éste son telescopicas para dotar a la
maquina de la inclinacion necesaria para ello.

Las dimensiones totales del invento mostrado en las figuras rondan los 12
metros de largo, 6 metros de ancho, incluyendo la zona del intercambiador de aire y

los ventiladores, y 4 metros de altura si incluimos sus patas.



10

15

20

25

ES1278950U

REIVINDICACIONES

1- Secadero de bandas horizontales por presion negativa, caracterizado por que
comprende uno 0 mas cajones (2,3) superpuestos, cerrados, con sendas bandas (4,5)
transportadoras resistentes a altas temperaturas, teniendo cada cajon (2,3) una
entrada de aire desde un calefactor (7) y una salida de aire quedando el interior del

cajon (2,3) con presion negativa.

2- Secadero de bandas horizontales por presién negativa, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que comprende al menos dos cajones (2,3) superpuestos, estando
los cajones (2,3) comunicados para el movimiento de los frutos a lo largo de ambos

cajones (2,3) por las cintas (4,5) en sentidos alternos.

3- Secadero de bandas horizontales por presién negativa, segun la reivindicacion 1 6
2, caracterizado por que las bandas (4,5) estan formadas por una malla arrastrada por

cadenas.

4- Secadero de bandas horizontales por presion negativa, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que la entrada y la salida de los frutos se realiza por una valvula

alveolar (6).

5- Secadero de bandas horizontales por presién negativa, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que la comunicacién entre cajones (2,3) se realiza por una valvula

alveolar (6).

6- Secadero de bandas horizontales por presion negativa, segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que esta soportado por patas telescopicas.
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