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W ‘elektrycznych ukladach napedowych matej
mocy, w ktérych zachodzi konieczno$é utrzyma-
nia stabilnej predko$ci obrotowej, stosuje sie
przewaznie silniki synchroniczne pradu prze-
miennego, lub silniki prgdu statego z regula-
torami odsrodkowymi lub innymi. Wadg pierw-
szych jest duzy ciezar jednostkowy oraz nieko-
rzystna charakterystyka rozruchowa. Regulacja
predko$ci moze odbywaé sie wylgcznie poprzez
zmiane czestotliwo$Sci napiecia zasilajgcego, co
przy mocach ponad kilka wat jest juz koszto-
wne i technicznie skomplikowane. Silniki pradu
stalego maja korzystng charakterystyke roz.cu-
chowa jednakze utrzymanie w nich stabilnej
predko$ci, przy jednoczesnym zapewnieniu mo-
zliwo$ci regulacji predkosci jest bardzo trudne.
Poza tym, regulacja predkosci odbywa sie prze-
waznie ze strata mocy na opornikach, co po-
garsza sprawno$é¢ ukladu. Omawiany synchro-
nizowany silnik pradu stalego lgczy w sobie
zalety silnika synchronicznego i bocznikowego
silnika pradu stalego, eliminujgc jednocze$nie

charakterystyczne wady tych silnikéw. Budowe
silnika przedstawiono na rysunku. Jak widaé
z rysunku silnik ten niewiele r6zni sie od prze-
twornicy jednotwornikowej. Na wirniku 1
umieszczono opr6cz petlicowego uzwojenia prg-
du stalego z komutatorem 2 dodatkowe uzwo-
jenie pragdu przemiennego polgczone z pier-

Scieniami 3, zwane dalej uzwojeniem syn-
chronizujacym. Stabilizacje predkosci w
silniku bocznikowym mozZzna uzyskaé ' po-

przez stworzenie w tym silniku dodatkowego
pola, wirujacego z synchroniczng predkoScia.
Wielko§é strumienia wytwarzajacego to pole
powinna byé taka, by pokryé nim zmiany ob-

cigzenia przylozonego do walu, ktére to zmiany '
powoduja w silniku pradu statego zmiany pred-
kosci obrotowej. Strumien gléwny maszyny,
wytworzony przy pomocy pradu -stalego po-
winien zabezpieczaé pokrycie mocy znamiono-
wej silnika. Silnik taki powinien wigc pobieraé
z sieci pradu stalego podstawowa ilo§¢ energii.
Energie na wytworzenie pola wirujgcego sil-



nik pobiera¢ bedzie ze Zrédel pradu przemien-
nego, wewnetrznego i zewnetrznego. Poniewaz
energia ta jest zuiyta wylgcznie na pokonsanie
zmian obcigzenia, wigc moc zewnetrznego Zr6-
dia pradu przemiennego bedzie niewielka. Re-
gulacja czestotliwo$ci napiecia wytworzonego
przez to Zrédlo jest prosta, gdyz dla malych mccy
mozina z powodzeniem stosowaé generatory lam-
powe, tranzystorowe lub wibratory mechanicz-
ne. Zasada dzialania silnika jest opisana po-
nizej. Z chwilg zalgczenia silnika do sieci prg-
du stalego, wirnik jego zaczyna wirowaé. Jak
wiadomo z ogblnej teorii maszyn elektrycznych,
w wirniku silnika pradu statego, poza komu-
. tatorem, plynie prad przemienny. Poniewaz
na tym samym wirniku znajduje si¢ dodatko-
we, niezalezne uzwojenie synchronizujgce, wiec
wirnik stanowi jakgdyby transformator i w uz-
wojeniu prgdu zmienhego indukuje si¢ pewna sila
elektromotoryczna transformacji. Poniewaz wir-
‘nik wiruje w stalym polu magnetycznym wzbu-
dzenia, wiec w tym samym uzwojeniu synchro-
nizujagcym powstaje druga sila elektromotory-
czna, rotacji. Czestotliwo§é omawianych sil
elektromotorycznych jest zalezna od predkosci
wirowania wirnika w danym momencie. Jeze-
li do tego uzwojenia dolaczymy dodatkowo ze-
wnetrzne zrédlo pradu przemiennego o zgodnej

czestotliwosci, to wypadkowy przeplyw pradu
wytworzy strumien wirujgcy z synchronicznag
predkoscig, utrzymujacy synchroniczny bieg sil-
nika. Pob6r mocy ze Zr6dla  zewnetrznego jest
niewielki, gdyz moc ta zuzywana jest jedynie
do podtrzymania oméwionych wyzej przebiegéw,
a energia na synchronizacje maszyny przetwa-
rzana jest wewnatrz niej z energii, pobieranej
ze zr6dla pradu statego.

Zastrzezenie patentowe

Synchronizowany silnik pradu stalego, ktérego
wirnik wiruje z synchroniczng predkoscia, w
szerokim zakresie niezalezng od zmian obcig-
zenia, posiadajacy cechy rozruchowe silnika
bocznikowego prgdu stalego, znamienny
t ym, ze posiada dodatkowe uzwojenie synchro-
nizujgce umieszczone na wirniku silnika, za-
silane pradem przemiennym z zewnetrznego
(dodatkowego) Zrb6dia pradu przemiennego oraz
z wewnetrznego £rédia pradu przemiennego,
przetwornicy wytwarzajgce dodatkowe pole ma-
gnetyczne wirujgce, utrzymujace synchroniczny
bieg silnika. :
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