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Clapet anti-retour piloté hydrauliguement pour systémes
hydrauliques & haute pression, notamment pour systémes de

souté&nement hydrauliques d'exploitations mini&res souterraines.

La présente invention concerne un clapet anti-retour
piloté hydrauliquement pour systémes hydrauliques haute
pression, en particulier des systémes de souté&nement hydrauli-
gues d'exploitations miniéres souterraines, comprenant un
organe de fermeture gqui ferme le cOté haute pression pour
éviter un flux en retour, cet organe pouvant &tre soulevé de
son sidge par un piston de commande et 3 l'encontre de la
force de rappel d'un ressort de piston, le piston de commande
comprenant un poussoir coopé&rant avec l'organe de fermeture
et la chambre dans laguelle est située le ressort du piston
étant rendue &tanche au moyen d'une garniture d'étanchéité& du
poussoir sur le cdté& poussoir du piston de commande vis-a-vis
de la chambre du clapet qui est reli&e au circuit de retour
et dans laguelle est logé l'organe de fermeture soumis 3 la
sollicitation d'un ressort.

On utilise dans les commandes de sout&nement hydrauliques
et autres systémes 3 haute pression des clapets anti-retour a
bille soumis & la sollicitation d'un ressort pour soulager
les chambres de travail des cylindres de travail, ces clapets
pouvant &tre command&s hydrauliquement et comprenant dans ce
but un piston de commande soumis & la sollicitation d'un
ressort et muni d'un poussoir. Lorsgue le piston de commande
est soumis & la pression de commande hydraulique, la bille du
clapet anti-retour est soulevée de son sidge par le poussoir
et &tablit de ce fait une liaison entre la chambre haute
pression ou la chambre de pression de 1'étangon et la condui-
te de retour.

Lorsqu'il s'agit de systémes hydrauliques 3 haute pres-
sion, et en particulier quand ils comprennent un grand nombre
de dispositifs utilisateurs qui sont raccordés d une conduite
haute pression commune et & une conduite de retour commune,
il faut compter sur des pressions dynamiques de retour impor-

tantes. Ces pressions dynamigues peuvent atteindre des
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valeurs pour lesquelles les clapets anti-retour restent
involontairement ouverts par l'intermédiaire de leurs pistons
de commande dans le cas ot la chambre du ressort situge sur
le c6té arriére du piston de commande est rendue &tanche par
une garniture d'é&tanchéité par rapport 3 l'enceinte situge du
cdté retour du clapet anti-retour. Il faut alors tenir compte
du fait qu'a l'état fermé des clapets anti~retour, leur
chambre de pression de commande est en liaison avec la con-
duite de retour par 1l'interm&diaire de la conduite de comman-
de hydraulique.

Si par contre on ne prévoit pas de garniture d'&tanchéité
pour les poussoirs, les clapet anti-retour sont alors insen-
sibles aux pressions dynamigues de retour du fait qu'ils se
souldvent sous l'effet du piston de commande. Dans ce cas
cependant, les clapets anti-retour sont sensibles aux d&ten~
tes dites en coups de b&lier. On constate l'apparition des
détentes en coups de b&lier guand les clapets anti-retour
sont commandés par l'intermédiaire de leurs pistons de oon-
mande et quand de ce fait les liaisons scont &tablies entre la
chambre haute pression et le retour. Dans ce cas, les pisiovs
de commande sont soumis & des pressions de courte lurés qui
leur sont appliquées sur le cOté des ressorts ct ceux-ci sont
alors repoussés brusquement et ramenés a leur position de
départ correspondant 3 la position de fermeture des clapets
anti-retour. Dans la pratique, des détentes en coups de
bélier provenant des effets de la pressio. dynamique dans les
chambres internes des clapets se font remarquer par de fortes
vibrations qui sont liSes 3 des bruits importants pendant le
travail des clapets et de leurs pistons de commande. Ces &~
coups et vibrations peuvent provoguer des dégits et la défail-
lance prématurée des clapets anti-retour.

L'objet de l'invention est un clapet anti-retour pilote
hydrauliquement, notamment pour cowmandes de souténement et
autres syst@mes 3 haute pression comprenant un grand ncmbre
de dispositifs utilisateurs hydrauliques, gqui soit insensible
aux influences susceptibles de provoguer des dégdts et prove-
nant de l'effet de la pression dynamigue et qui se caractéri-

se &galement dans toute la mesure du possible par l1a
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simplicité de sa fabrication.

Selon l'invention, ce probldme est résolu du fait qu'en
position de fermeture du clapet anti-retour, la chambre du
ressort est religée du cdté du'poussoir du piston de commande
d la chambre du clapet par 1l'intermé&diaire d'un canal prati-
qué dans le poussoir, et du fait qu'en position ouverte du
clapet anti-retour, la liaison de la chambre du ressort est
fermée vis-3i-vis de la chambre du clapet.

Grdce 3 cette constitution du clapet anti-retour, on
obtient ce résultat gu'en position de fermeture du clapet, la
chambre annulaire du ressort sur le cdté poussoir du piston
de commande &tablit la liaison pour le fluide de pression
avec la conduite de retour, ce gui fait que le piston de
commande est &quilibré en pression et que les pressions
dynamiques apparaissant dans le circuit de retour ne peuvent
provoguer aucune manoceuvre erronée du clapet anti-retour.
D'un autre cdté&, on est par contre assuré gue lorsque le
clapet anti-retour est ouvert, la chambre du ressort est
fermée par rapport d la chambre du clapet, ce qui fait que
les pressions hydrauliques qui s'é&tablissent dans la chambre
du clapet ne peuvent provoquer dans la chambre du ressort
aucune augmentation de la pression pouvant provoquer les
détentes en coups de bélier mentionnées. On &limine donc les
tremblements et les vibrations du clapet anti-retour lors de
sa commande.

L'invention peut &tre mise en oceuvre de fagon fiable et
de diverses maniéres, grdce & des moyens simples. De préfé-
rence le canal du poussoir est constitué par un alésage axial
pratiqué dans le poussoir qui débouche dans la chambre du
clapet sur la surface frontale du poussoir qui s'applique
contre l'organe de fermeture, et sur le cdté de la chambre du
ressort, par l'intermédiaire d'au moins un alésage transver-
sal s'ouvrant sur la surface périphérique du poussoir. On
peut alors prévoir le dispositif de maniére que l'alésage
transversal soit situé 3 une distance de la surface frontale
du poussoir telle qu'il passe au-deld de la garniture d'étan-
chéité du poussoir lorsqu'on commande le clapet anti-retour

et gqu'il ferme de ce fait la liaison entre la chambre du
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clapet et la chambre du ressort dans la position d'ouverture
du clapet anti-retour.

D'un autre cdté, le canal du poussoir peut également &tre
constitué de maniére gue dans chaque position de la course
suivie par le piston de commande, il soit fermé par rapport 2
la chambre du ressort. Dans ce cas, le canal du poussoir est
fermé guand le piston de commande effectue sa course de
travail par l'organe de fermeture du clapet anti-retour qui
s'applique contre la surface frontale du poussoir.

En ce qui concerne en particulier le premier mode de
réalisation dans lequel le canal du poussoir dépasse la
garniture d4d'é&tanchéité du poussoir lorsque le clapet anti-
retour est commandé, il est avantageux de disposer entre la
chambre du ressort et la chambre du clapet ou le retour un
clapet anti-retour auxiliaire gqui ne s'ouvre que pendant la
course de travail du piston de commande. De ce fait et quand
le clapet anti-retour est commandé, le fluide de press.on
peut &tre refoulé de la chambre du ressort dans la couduite
de retour par le piston de commande =t par l'intermidiaire du
clapet anti-retour auxiliaire gui est ouvert.

Pour permettre la fermeture du clapet anti~r-etour lorsgue
le piston de commande n'est plus soumis & la pression, il
faut que 1l'on soit assuré que le piston de commande gui est
ramené par la force de rappel du ressort du piston peut
aspirer le fluide de pression se trouvant dans la chambre du
ressort. On peut obtenir ce résultat au moyen du canal prati-
qué sur ou dans le poussoir et/ou du fait gue la garanlture
d'é&tanchéit& du poussoir, comme cela est connu en soi, est
constituée de fagon que lorsgque le piston de commande revient
en arriére, un espace annulaire s'ouvre sur la périphérie du
pousscir et permet le passage du fluide de pression depuis la
chambre du clapet vers la chambre du ressort. La yarniture
d'étanchéité du poussoir a dans ce cas la fonction d'un
clapet anti-retour gui rend normalement &tanche la chambre du
ressort par rapport & la chambre du clapet sur la périphérie
du poussoir mais qui permet par contre le passage du fluide
de pression depuis la chambre du clapet vers la chambrc du

ressort lorsque le piston de commande revient en arriére.
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L'invention sera maintenant expligué&e plus en détail avec
référence aux figures 1 et 2 qui représentent schématiquement
deux exemples de ré&alisation.

Les clapets anti-~retour pilotés hydrauliguement qui sont
représentés comprennent un corps de clapet 10 comportant un
alésage axial & plusieurs gradins qui exerce les diverses
fonctions du clapet. Le clapet est constitué& sous forme d'un
clapet anti-retour 3 bille. La bille qui constitue son organe
de fermeture 1l est maintenue dans sa position de fermeture
sur le si&ge 13 par un ressort 12. L'espace du corps du
clapet contenant le ressort 12 est relié par l'interm&diaire
d'une conduite hydraulique haute pression & une ou plusieurs
enceintes de travail hydrauliques, telles que les chambres de
pression d'é&tangons hydrauliques. La référence 14 désigne le
raccordement de la conduite 3 une extrémité du corps 10 du
clapet. L'espace 15 situé au-dessous du siége de clapet 13
peut &tre raccordé & la conduite de retour 16 par un canal
radial.

A l'intérieur du corps 10 du clapet est en outre disposé
un piston de commande hydraulique 17 qui est rendu &tanche
par une garniture 18 vis-3-vis de l'alé&sage cylindrique qui
1'entoure. Le piston de commande 17 est soumis @ l'action
d'un ressort 20 disposé dans une chambre 19 sur le cdté
annulaire du piston de commande 17. La chambre 3 pression de
commande 22 situde sur le cBté opposé du piston de commande
17 est en liaison avec une conduite de commande hydraulique
23. Le raccordement de la conduite de commande hydraulique 23
est disposé sur le cdté du corps 10 du clapet gui est opposé
au raccordement 14 de la conduite 14 destinée aux dispositifs
utilisateurs. Le piston de commande & plusieurs gradins 18
comprend un poussoir 24 qui traverse un alésage de liaison 21
de diamdtre réduit compris entre la chambre 19 du ressort et
la champre 15 du clapet. Une garniture d'é&tanché&ité 25 du
poussoir disposée dans l'alésage de liaison 21 rend &tanche
l'espace 19 contenant le ressort sur le cBté arriére du
piston de commande 22 vis-d-vis de la chambre 15 du clapet
qui est relide a la conduite de retour 16.

Selon la figure”l, le poussoir 24 comprend un canal
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constitué par un alé&sage axial 26 et un al&sage transversal
27. L'alésage axial 26 débouche sur la surface frontale 28 du
poussoir 24 qui est disposée dans la chambre 15 du clapet,
alors que l'al&sage transversal 27 débouche, dans la position
de fermeture du clapet anti-retour qui est représentée, sur
la périphérie du poussoir dans la chambre 19 du ressort. Dans
un alésage parall@le 3 l'alé&sage de liaison 21 et entre la
chambre 19 du ressort et la chambre 15 du clapet ou le canal
de raccordement de la conduite de retour 16 est disposé& un
clapet anti-retour auxiliaire 29 soumis & la sollicitation
d'un ressort, qui n'ouvre la liaison entre les chambres 15 et
19 que lorsque le piston de commande 17 effectue une course
de travail, c'est-~a-dire quand le clapet anti-retour 11, 13
est command&, mais qui maintient la liaison entre ces cham-~
bres ferm&e le reste du temps.

Dans les systémes hydrauliques & haute pression qui
comprennent une pluralit& de dispositifs utilisateurs hydrau-
ligues qui sont alimenté&s en fluide haute pression par l'inter-
médiaire d'une conduite commune et gui sont raccordis 3 une
conduite de retour commune 16, il peut s'é&tablir en fonction=-
nement, dans la conduite de retour, une pression dynamique de
retour importante quand plusieurs dispositifs utilisateurs
sont soulag&s simultanément par l'ouverture de leurs clapets
anti~retour. A chaque dispositif utilisateur hydrauligque ou a
chaque groupe de dispositifs utilisateurs hydrauliques est
associé un clapet anti-retour piloté& commun du type représen-
té&, qui dans le cas d'une commande de souténement, remplit la
fonction d'un clapet de récupération. Les clapets anti-retour
individuels sont relifs et raccord&s ensemble aux clapets de
commande hydrauligues du systéme haute pression de maniére
qu'd 1l'&tat de fermeture des clapets anti-retour, les condui-
tes de commande 23 soient en liaison avec la conduite de
retour 16, Les variations de pression qui surviennent dans la
conduite de retour 16 sous l'effet de la pression dynamigue
peuvent atteindre des valeurs importantes dont l'ordre de
grandeur est de 50 & 70 bars, Ces pressions dynamigues de
retour &€levées agissent par 1l'intermédiaire de la conduite de

commande 23 sur les surfaces circulaires des pistons de
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commande 17 et simultanément, par l'intermédiaire de la
chambre 15 du clapet et du canal 26, 27 du poussoir et de la
chambre 19 du ressort, sur le c&té annulaire soumis 3 la
sollicitation d'un ressort des plstons de commande 17, de
sorte que les pistons de commande 17 sont équilibrés en
pression et qu'il ne peut y avoir aucune manoeuvre erronée
des clapets anti-retour.

Pour déclencher le clapet anti-retour, la chambre de
pression de commande 22 est alimentée en fluide de pression
de commande hydraulique par l'intermédiaire de la conduite de
commande hydraulique 23, le piston de commande 17 se déplagant
alors 3 l'encontre de la force de rappel de son ressort 20.
Le fluide de pression se trouvant dans la chambre 19 du
ressort est refoulé&é dans la conduite de retour 16 par l'inter-
médiaire du clapet anti-retour auxiliaire 29 qui s'ouvre.
Lorsque le piston de commande 17 effectue sa course, l'alésa-
ge transversal 27 du canal 26, 27 passe au~deld de la garni-
ture d'étanchéité 25 du poussoir, et le poussoir 24 souléve
simultanément par sa surface frontale 28 l'organe de fermeture
11 du sieége 13. Il en résulte que la chambre 15 du clapet est
reliée 3 la chambre de travail du cylindre hydraulique dans
laquelle régne la haute pression par l'intermédiaire du
clapet anti-retour ouvert et du raccord de clapet 14. Cette
pression peut monter dans la chambre 15 du clapet car il
n'est pas possible gqu'il y ait une fuite brusque du fluide de
travail hydraulique dans la conduite de retour 16 du fait des
sections des conduites. Comme l'alésage transversal 27 dé&bou-
che a l'arriére de la garniture d'étanchéité 25 du poussoir
dans la chambre 15 du clapet, cette dernidre n'est pas reliée
hydrauliquement 3 la chambre 19 du ressort, ce qui fait gque
les pressions dynamiques qui se forment dans la chambre 15 du
clapet lorsque le clapet anti-retour est ouvert ne peuvent
pas &tre transmises 4 la chambre 19 du ressort et de ce fait
4 la surface annulaire du piston de commande. On est donc
assuré qu'il ne peut y avoir de détentes en coups de bélier
provoguant des vibrations du clapet et la formation de bruits
importants.

S5i le clapet anti-retour doit &tre fermé&, la conduite de
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commande hydraulique 23 est 3 nouveau reliée 3 la conduite de
retour 16, ce qui fait gue la pression de commande baisse
dans l'enceinte de pression de commande 22. Le piston de
commande 17 est ramené 3 sa position de départ par la force
de rappel de son ressort 20, et le fluide de pression est
aspiré de la chambre 15 du clapet dans la chambre 19 du
ressort en passant par le canal 26, 27 du poussoir.

Dans le clapet selon la figure 1 qui vient d'&tre décrit,
on peut &galement utiliser pour ré&aliser la garniture d'étan~
ché&ité 25 du poussoir une garniture connue en soi qui fonc-
tionne & la maniére d'un clapet anti-retour lors du mouvement
de retour du piston de commande 17, c'est-3-dire qui libeére
un interstice de passage sur la périphérie du poussoir, par
lequel le fluide de pression peut &tre aspiré de la chambre
15 du clapet dans la chambre 19 du ressort. Dans la position
de fermeture du clapet anti-retour qui est représentée ou
lorsque le clapet anti-retour est command€, la garniture 25
du poussoir rend la chambre 19 du ressort parfaitement &tan-
che par rapport & la chambre 15 du clapet.

Le clapet anti-retour piloté hydrauliquement selon la
figure 2 se différencie de celui de ia fiqure 1 essentielle-
ment du fait que le clapet anti-retour auxiliaire 29 n'existe
plus et que l'alésage axial 26 est prolongé de manidre gque
l'alésage transversal 27 débouche toujours dans la chambre 29
du ressort quelle que soit la position du piston de commande
17. Des pressions dynamigques de retour existant éventuelle-
ment dans la conduite de retour 16 agissent de ce fait sur le
piston de commande 17 d'une part par l'intermédiaire de la
conduite de commande 23 et de l'enceinte 3 pression de comman~
de 22 et d'autre part par l'interm&diaire du canal 26, 27 du
poussoir et de la chambre 19 du ressort, le piston ¢tant
alors équilibré en pression. Quand la chambre de pression de
commande 22 est soumise 3@ la pression de comwmande, le piston
de commande 17 se dé€place 3 l'encontre de la force de rappel
de son ressort 20, et il souléve par son poussoir l'organe de
fermeture 11 de son siége 13. Le fluide de pression se trou-
vant 4 ce moment dans la chambre 19 du ressort est refoulé
par le canal 26, 27 du poussoir dans la chambre 15 du clapet
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et de 1la dans la conduite de retour 16. L'organe de fermeture
11 qui est soulevé de son siége 13 est appliqué contre la
surface frontale 28 du poussoir et ferme de ce fait l'alésage
axial 26 débouchant en cet endroit, ce qui fait que lorsque
le clapet anti-retour est command&, la liaison entre 1la
chambre 15 du clapet et la chambre 19 du ressort est fermée.
I1 en résulte que les pressions dynamiques qui apparaissent
dans la chambre 15 du clapet lorsque le clapet anti-retour
est ouvert ne peuvent &tre transmises dans la chambre 19 du
ressort. Quand l'enceinte de pression de commande 22 est
reliée 3 la conduite de retour 16, le piston de commande 17
revient & sa position de départ représentée scus l'effet de
la force de rappel de son ressort 20, et le fluide de pres-
sion est aspiré de la chambre 15 du clapet dans la chambre 19
du ressort en passant par le canal 26, 27 du poussoir.
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10
REVENDICATIONS

1. Clapet anti-retour piloté& hydrauliquement pour systé-
mes hydrauligues haute pression, notamment des systémes de
souté&nement hydrauliques d'exploitations miniéres souterrai-
nes, comprenant un organe de fermeture gui ferme le cdté
haute pression pour &viter un flux en retour, cet organe
pouvant &tre soulevé de son sié&ge par un piston de commande
et 3 l'encontre de la force de rappel d'un ressort de piston,
le piston de commande comprenant un poussoir coopérant avec
l'organe de fermeture et la chambre dans laguelle est située
le ressort du piston &tant rendue &tanche au moyen d'une
garniture d'étanch&it& sur le cOté poussoir du piston de
commande vis-3~vis de la chambre du clapet qui est reliée au
circuit de retour et dans laquelle est logé l'organe de
fermeture soumis 3@ la sollicitation d'un ressort, caractérisé
en ce qu'en position de fermeture du clapet anti-retuur, la
chambre (19) du ressort est reliée du cOté du poussocir du
piston de commande (17) & la chambre (15} du clapet par
1'intermédiaire d'un canal (26, 27) pratigué dans le poussoirx
(24), et en ce qu'en position ouverte du clapet anti-retour,
la liaison de la chambre (19) du ressort est fermée vis-3-vis
de la chambre (15) du clapet.

2. Clapet anti-retour selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le canal (26, 27) du poussoir est constitué
par un alésage axial pratiqué dans le poussoir gui d<bouche
dans la chambre (15) du clapet sur la surface frontale (28}
du poussoir qui s'applique contre l'organe de fermeture (11),
et sur le cbt& de la chambre (19) du ressort par 1'intermé-
diaire d'au moins un al&sage transversal s'ouvrant sur la
surface périphérigue du poussoir.

3. Clapet anti-retour selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que l'alésage transversal (27) est situé & une
distance de la surface frontale (28) du poussoir telle qu'il
passe au-deld de la garniture d'&tanchéité (25) du poussoir
lorsque l'organe de fermeture (l1) se souléve de son siége
(13).

4. Clapet anti-retour selon la revendication 2,
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caractérisé en ce que le canal (26, 27) du poussolir est
ouvert dans toutes les positions de la course du piston de
commande (17) vis-a-vis de la chambre (19) du ressort et peut
8tre fermé, lorsque le piston de commande (17) effectue une
course de commande, au moyen du poussoir qui s'applique
contre l'organe de fermeture (11).

5. Clapet anti-retour selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce gqu'un clapet anti-retour
auxiliaire (29) est disposé entre la chambre (15) du clapet
et la chambre (19) du ressort et ne s'ouvre que pendant la
course du travail du piston de commande (17).

6. Clapet anti~retour selon l'une quelcongue des revendi-
cations 1 @ 5, caractérisé en ce qu'il comprend une garniture
d'étanchéité (25) du poussoir fonctionnant 3 la fagon d'un
clapet d'aspiration et reliant la chambre (15) du clapet & la
chambre (10) du ressort lorsque le piston de commande (17)
revient en arriére.
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