ES 2984 552 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Nﬂmero de publicacién: 2 984 552
@Int. Cl.:

G08C 17/02 (2006.01)
GO08C 19/28 (2006.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 07.04.2022 E 22167209 (0)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 08.05.2024  EP 4258236

Titulo: Nuevo sistema universal para comunicacion entre un dispositivo remoto y una estacion de

recepcion

Prioridad:

08.04.2021 IT 202100008825

Fecha de publicacién y mencién en BOPl de la
traduccion de la patente:
29.10.2024

@ Titular/es:

SICE TECH S.R.L. (100.0%)
Via Berardo Maggi, 4
25124 Brescia, IT

@ Inventor/es:

DA CANAL, LUCA;
SCIOLLA, LUIGI y
BERZIOLI, MANUEL

@ Agente/Representante:
ARIAS SANZ, Juan

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se

considerard como formulada una vez que se haya
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).

realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2984 552 T3

DESCRIPCION
Nuevo sistema universal para comunicacién entre un dispositivo remoto y una estacién de recepcién
Campo de aplicacién

La presente invencién se refiere a un sistema universal para la comunicacién entre un dispositivo remoto y una
estacién de recepcién, por ejemplo, para la comunicacién con una estacién de recepcién cerca de una
automatizacion, tal como la puerta de una casa o un garaje, y la siguiente descripcion se relaciona con este campo
de aplicacién solamente para simplificar la exposicién de la misma.

Técnica anterior

Como es bien conocido, un control remoto es un dispositivo electrénico que permite enviar sefiales a otro dispositivo,
al que se hace referencia como “receptor”, colocado a una distancia y controlable por dichas sefiales. Los controles
remotos méas comunes para uso doméstico estédn destinados a la apertura y cierre de puertas y portones de casas o
al control de sistemas de iluminacién, asi como a la apertura/cierre de un vehiculo a motor o aplicaciones similares.

Un control remoto es capaz de emitir sefiales electromagnéticas que se captan por el dispositivo controlado
remotamente mediante medios de recepcidén adecuados, dichas sefiales que estan generalmente en el campo de las
radiofrecuencias, que es la razén de por qué hablamos en este caso acerca de “controles de radio”.

En este campo, a menudo existe la necesidad de ser capaz de duplicar rdpidamente un control remoto sin tener que
tener que llamar necesariamente a técnicos especializados. Con este fin, existen controles remotos universales
(también llamados controles remotos clonados) con el fin de realizar un procedimiento de copia del cédigo de un
control remoto original, que es un cédigo fijo o un cédigo variable (en donde también se hace referencia en el sector
a los cédigos variables como “Rolling Codes’, en inglés).

En particular, como se conoce en el sector, un control remoto con cédigo variable emite un cddigo parcialmente
diferente en cada activacion (méas en particular con un contador aumentado con respecto al cédigo anterior), en
donde una parte de dicho cédigo (que comprende el contador) se codifica adecuadamente y més tarde se decodifica
por el receptor, con mayor seguridad para el usuario.

Para dichos controles remotos originales con cddigo variable, existen controles remotos clonados que son capaces
de reconocer dichos cédigos variables y generar un cédigo similar al original que se almacena en la memoria del
control remoto clonado para la siguiente activacién de la estacidn de recepcién.

No obstante, con el fin de que se pueda activar la estacién de recepcién, el control remoto clonado deberia ser
capaz de ser acreditado en dicha estacién de recepcién a través de un procedimiento de acreditacién particular que
permita que el control remoto clonado se reconozca y habilite por dicha estacién de recepcion, para permitir el uso
sucesivo del mismo después de la copia.

Seguln una solucién conocida desarrollada por el Solicitante, el procedimiento de acreditacién se puede realizar
automaticamente por el control remoto clonado enviando ciertas secuencias de cédigos hacia la estacién de
recepcién, dichos cédigos que permiten que el receptor reconozca el control de radio clonado como control de radio
habilitado.

No obstante, puede suceder que el procedimiento de acreditacién antes descrito no se pueda realizar con algunas
estaciones de recepcién (que, por ejemplo, no estan disefiadas para proporcionar dicha funcién), o puedan ocurrir
problemas técnicos que dificulten este proceso, que es la razén de por qué es deseable tener un sistema que
permita que el codigo de un control remoto original se duplique y que permite al mismo tiempo una facil instalacién y
un uso inmediato.

El documento US 2005/0024254 A1 describe un sistema que es capaz de ser interconectado con receptores de
puertas o garajes, con la transmisién/recepcién de cddigos variables.

El problema técnico de la presente invencidn es idear un sistema para la comunicacién entre un dispositivo remoto y
una estacién de recepcién que tenga caracteristicas estructurales y funcionales tales como para superar las
limitaciones e inconvenientes reportados con relacién a la técnica anterior, en particular que es capaz de emular el
procedimiento de transmisién de un control remoto original con cédigo variable, y que al mismo tiempo no necesita
un procedimiento de acreditacién designado en la estaciéon de recepcidn, el uso del mismo que es por lo tanto
sencillo, intuitivo y que no requiere métodos de acreditacién/almacenamiento particulares en dicha estacién de
recepcién, siendo también muy sencillo de instalar en el receptor.

Compendio de la invencién

La idea de solucién subyacente a la presente invencién es proporcionar un sistema que sea capaz de activar una
estacién de recepcién (tal como, por ejemplo, un receptor cerca de un portén) clonando en primer lugar un control
remoto original (en particular del tipo Rolling Code) mediante un procedimiento de copia con el fin de emular dicho
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control remoto original, y méas tarde sincronizar dicha estacién de recepcién con el fin de que luego sea capaz de
emitir el cédigo esperado para la activacién de esta Ultima en respuesta a un comando de un dispositivo remoto,
actuando sustancialmente como puente o interfaz y operando la estacién de recepcién en nombre de dicho
dispositivo remoto, que puede ser un control remoto auxiliar o también el mismo control remoto original. Este
resultado se obtiene por el sistema de la presente invencién enviando sefiales de sincronizacion adecuadas en base
al cédigo clonado hacia la estacién de recepcién, con el fin de forzar, al menos en la primera activacién, la
sincronizacion de la estacién de recepcién con dicho sistema, que esta dispuesto cerca de ella. De esta forma se
fuerza la rotacién de las ventanas de sincronizacién de la estacién de recepcién, desincronizando posiblemente el
control remoto original de manera que ya no pueda comunicarse directamente con dicha estacién de recepcién sino
solamente a través del sistema descrito en la presente memoria. El sistema de la presente invencion esta
configurado para realizar estas operaciones para un gran nimero de controles remotos originales en el mercado,
para ser capaz de comunicarse con un gran numero de estaciones de recepcién, actuando de este modo como
receptor universal. Adecuadamente, todo esta contenido en una caja, alimentada por bateria (por ejemplo de tipo
estandar), que se puede colocar en cualquier posicién deseada y sin estorbo y/u obstaculo.

En base a dicha idea de solucidn, el problema técnico mencionado anteriormente se resuelve mediante un sistema
para la comunicacién entre un dispositivo remoto y una estacién de recepciéon de una automatizacién, el sistema que
comprende un unidad de control, una unidad de memoria, medios de recepcién configurados para recibir sefiales de
entrada, y medios de transmisidén configurados para comunicarse con la estacién de recepcién. La unidad de control
esta configurada adecuadamente para almacenar, en la unidad de memoria, informacién con relacién al
procedimiento o método de transmisién (por ejemplo, los parametros/protocolos de transmisién/comunicacién) del
cédigo de un control remoto original que emite Rolling Codes, dicha unidad de control que estad adaptada para emitir,
en base a la informacién almacenada, un cédigo de transmisién a través de los medios de transmisién hacia la
estacién de recepcién. La unidad de control también esté configurada adecuadamente para enviar, a través de los
medios de transmisién, una sefial de sincronizaciéon hacia la estacién de recepcién, dicha sefial de sincronizacion
que se basa en la informaciéon almacenada con relacién al control remoto original (por ejemplo comprende los
cédigos que se emitirian en transmisién desde el control remoto original clonado), y en base a dicha sefial de
sincronizacidén enviada, forzar la sincronizacion de la estacion de recepcién de modo que el cédigo de transmisién
emitido hacia la estacién de recepcién esté dentro de un intervalo de cédigos vélidos de dicha estacidén de recepcién,
en donde los medios de recepcién estén configurados para recibir una sefial de comando emitida por un dispositivo
remoto, el sistema que estd configurado para enviar el cédigo de transmisiéon a la estaciéon de recepcion para la
activaciéon del mismo en respuesta a dicha sefial de comando (Cmd), interconectando dicho dispositivo remoto con
dicha estacién de recepcion. Obviamente, incluso si se usa “cédigo de transmisiéon” en singular, los expertos saben
que dicho cédigo varia en cada transmision, es decir, el sistema es capaz de enviar una pluralidad de cédigos con
un contador diferente. Segun la invencién, el sistema comprende una caja que incluye al menos la unidad de control,
la unidad de memoria, los medios de recepcion y los medios de transmisién, dicha caja que esta conformada para
ser colocada cerca de la estaciéon de recepcidn. Segun la invencién, el sistema (en particular los componentes
incluidos en la caja) esta alimentado por una bateria alojada en un asiento en la caja (0 méas en general alojada de
cualquier forma adecuada).

Més en particular, la invencibn comprende las siguientes caracteristicas adicionales y opcionales, tomadas
individualmente o en combinacién, si es necesario.

Seguln un aspecto de la presente invencidn, la unidad de control se puede configurar para iniciar un procedimiento
de copia en donde dicha unidad de control es capaz de reconocer un Rolling Code emitido por el control remoto
original y recibido por los medios de recepcion, por ejemplo reconociendo el procedimiento o método de transmisién
del cédigo de dicho control remoto original. Al final del procedimiento de copia, la unidad de control se puede
configurar ademés para almacenar la informacién con relacién al Rolling Code reconocido en la unidad de memoria.

Segun un aspecto de la presente invencién, la unidad de control se puede configurar para reconocer la frecuencia de
la sefial de radio emitida por el control remoto original. Ademas, en el procedimiento de copia, se puede configurar
para realizar n mediciones de la duraciéon de las transiciones alto-bajo y bajo-alto de la sefial de radio del control
remoto original, procesar dichas mediciones, y realizar un muestreo de dicha sefial de radio.

Segun un aspecto de la presente invencidn, la unidad de memoria se puede adaptar para contener una pluralidad de
informacién con relacién a los procedimientos de transmisién de una pluralidad respectiva de controles remotos
originales que emiten Rolling Codes, la unidad de control (2) que estd configurada para reconocer un Rolling Code
de un control remoto original especifico por medio de dicho procedimiento de copia, y més tarde seleccionar y usar
la informacién con relacién al procedimiento de transmisién especifico asociado a dicho control remoto original
reconocido para la generacion y emisiéon del cddigo de transmisién correcto.

Seguln un aspecto de la presente invencién, la sefial de sincronizacién emitida puede comprender al menos dos
cédigos de transmisién que se emiten uno después del otro, en donde un cédigo de transmisién (Rolling Code)
sucesivo tiene un valor de contador que se aumenta con respecto a un cédigo de transmisién (Rolling Code)
previamente emitido en dicha secuencia.
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Seguln un aspecto de la presente invencion, la sefial de sincronizacién emitida se puede configurar para causar un
desplazamiento (rotacién) de un conjunto de intervalos de sincronizacién de codigo de la estacién de recepcién,
dicho conjunto que comprende el intervalo de cédigos véalidos antes mencionado, un intervalo de resincronizacion y
un intervalo de cédigos prohibidos, en donde, a través de la emisién de al menos dos cédigos de transmision
variables sucesivos dentro de dicho intervalo de resincronizacién, la unidad de control estd adaptada para
sincronizar el sistema con la estacién de recepcién.

Seguln un aspecto de la presente invencién, a través de la sefial de sincronizacién, la unidad de control se puede
configurar para forzar la sincronizacién de la estacién de recepciéon de modo que el cédigo emitido por el control
remoto original esté dentro del intervalo de cbédigos prohibidos de dicho conjunto de intervalos de sincronizacién,
realizando por ello la desincronizacién del control remoto original de la estacidn de recepcién.

Seguln un aspecto de la presente invencion, la unidad de control se puede configurar para comparar el valor del
contador del cédigo emitido por el control remoto original desincronizado con valores de contador extremos de los
intervalos del conjunto, y forzar de nuevo la sincronizaciéon de la estacién de recepciéon de modo que el cédigo
emitido por el control remoto original esté sustancialmente en el centro del intervalo de cédigos prohibidos en caso
de que dicho valor del contador del control remoto original sea igual o mayor que un valor umbral definido a una
distancia determinada de dichos valores de contador extremos.

Segun un aspecto de la presente invencién, la unidad de control se puede configurar para forzar, a través de la sefial
de sincronizacién, la sincronizacidon de la estacién de recepcion de modo que el cédigo emitido por el control remoto
original también esté dentro del intervalo de cédigos validos.

Segln un aspecto de la presente invencién, el sistema puede comprender ademas un control remoto auxiliar
adaptado para enviar la sefial de comando hacia los medios de recepcidn para enviar el cddigo de transmisién, en
base a los pardmetros almacenados, hacia la estacion de recepcién y activar la automatizacién.

Segun un aspecto de la presente invencién, el sistema puede comprender una interfaz Bluetooth y/o una interfaz de
red, sin que esté particularmente limitado a uno de ellos.

Seguln un aspecto de la presente invencién, la unidad de control se puede configurar ademés para almacenar una
clave de activaciéon en la unidad de memoria, procesar una sefial recibida por un dispositivo remoto adicional, la
sefial que se recibe por dicha interfaz Bluetooth y/o dicha interfaz de red, y causar el envio del cédigo de transmisién
hacia la estacién de recepcion para activar la misma si la sefial recibida desde dicho dispositivo remoto adicional
comprende la clave de activacién almacenada.

Segln un aspecto de la presente invencién, la unidad de control se puede configurar para ser controlable y/o
programable por una interfaz de usuario accedida a través de una aplicacién instalada en un dispositivo de usuario
y/o a través de un sitio de Internet determinado, dicha unidad de control que interactia con la interfaz de usuario por
medio de la interfaz Bluetooth y/o la interfaz de red.

Adecuadamente, en un aspecto, no hay conexiones cableadas.

También se describe un método para permitir la comunicacién entre un dispositivo remoto y una estacién de
recepcién, el método que comprende al menos los pasos de almacenar, en una unidad de memoria, informacién con
relacién al procedimiento de transmisién de un control remoto original que emite cédigos variables, para ser capaz
de emitir, en base a la informacién almacenada, un c6digo de transmision a través de medios de transmisién hacia la
estacién de recepcion, enviando, a través de los medios de transmisién, una sefial de sincronizacién hacia la
estacidén de recepcién, dicha sefial de sincronizacién que se basa en la informacién almacenada con relacién al
control remoto original, y, en base a la sefial de sincronizacién que se envia, forzar la sincronizacién de la estacién
de recepcién de manera que el cédigo de transmisién emitido a través de los medios de transmisién hacia la
estacién de recepcion esté dentro de un intervalo de cédigos validos, en donde, a través de dicho cédigo de
transmisién enviado a la estacién de recepcién en respuesta a una sefial de comando emitida por el dispositivo
remoto, se active dicha estacién de recepcién, interconectando adecuadamente el dispositivo remoto con la estacion
de recepcién.

Las caracteristicas y ventajas del sistema segun la invencién surgirdn de la descripcién, dada a continuacién, de una
realizacién de la misma dada a modo de ejemplo no limitante con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos
En dichos dibujos:
- la figura 1 muestra una vista esquemética del sistema seguln la presente invencion;

- la figura 2 muestra un ejemplo de un conjunto de intervalos de cddigos de sincronizaciéon de una estacién de
recepcién;
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- la figura 3 muestra un diagrama de flujo de operaciones realizadas por una unidad de control seglin una realizacién
de la presente invencidn; y

- la figura 4 muestra un diagrama de flujo de operaciones realizadas por una unidad de control segln otra realizacién
de la presente invencion.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a dichas figuras, y en particular a la figura 1, un sistema seguln la presente invencién se indica
global y esqueméticamente con 1.

Se deberia sefialar que las figuras representan vistas esquematicas y no estan dibujadas a escala, sino que, en su
lugar, estan dibujadas para enfatizar las caracteristicas importantes de la invencién. Ademés en las figuras se
representan esqueméaticamente las diferentes piezas, pudiendo variar su forma segln la aplicacién deseada. Se
deberia sefialar ademas que, en las figuras, nimeros de referencia idénticos se refieren a elementos que son
idénticos en forma o funcién. Finalmente, los recursos particulares descritos en relaciéon con una realizacién ilustrada
en una figura también son utilizables para las otras realizaciones ilustradas en las otras figuras.

Se puede observar ademés que, cuando se ilustran secuencias de pasos de proceso, no necesariamente siguen la
secuencia indicada, dichos pasos se pueden invertir a menos que se indique de otro modo.

En general, el sistema 1 de la presente invencién encuentra una aplicacién ejemplar en el campo de la
automatizacién para la apertura de puertas y/o portones autométicos, tal como, por ejemplo, para comunicarse y
activar una estacién de recepcién conectada a puertas y portones automéaticos de una casa, incluso si no se deberia
pretender que se limite a esta aplicaciéon especifica y son posibles otras diversas aplicaciones. Por ejemplo, el
sistema 1 de la presente invencién se puede aplicar en el campo de la domética, solo por dar un ejemplo no limitante
adicional. En general, se puede decir por lo tanto que el sistema 1 de la presente invencién permite y facilita la
comunicacién entre un dispositivo remoto y una estacién de recepcién de una automatizacién, actuando
sustancialmente como interfaz entre ellos, como se detallara a continuacién. Se puede observar ademas que, en el
alcance de la presente invencién, los términos “estacién de recepcién” y “receptor” se usan como sinénimos y son
intercambiables.

Como se veré en detalle a continuacion, el sistema 1 de la presente invenciéon permite clonar un control remoto
original, también un cddigo variable, emulando su procedimiento de transmisién del cddigo. Generalmente los
controles remotos de interés emiten sefiales en el intervalo de las radiofrecuencias, que es la razén de por qué se
indican como “controles de radio” y el cédigo emitido desde los mismos se define como “cédigo de radio”. Se puede
observar ademas que, a continuacién, cuando se hace referencia a un cédigo de transmisién emitido, se entiende un
cédigo variable con un valor de contador determinado emitido hacia la estacién de recepcién, que cambia en cada
transmision.

Con referencia a la figura 1, el sistema 1 comprende una unidad de control 2 y una unidad de memoria (MEM)
conectada operativamente a la unidad de control 2. La unidad de control 2 no esta limitada por una arquitectura
particular y puede ser, por ejemplo, un microprocesador programado adecuadamente, sin estar limitado a un tipo
particular. De manera analoga, la unidad de memoria MEM puede ser cualquier memoria adecuada, y el término
“conectado operativamente” no es limitante del tipo de conexién implementada; por ejemplo, la unidad de memoria
MEM se puede integrar en la unidad de control 2 (y, de este modo, ser una memoria integrada en un
microcontrolador), asi como puede ser una unidad externa y conectada a la misma. La figura 1 muestra una
memoria MEM conectada a la unidad de control 2 solamente con propdésitos ilustrativos con el fin de comprender
mejor la invencién incluso si, como se dijo anteriormente, puede estar contenida en la unidad de control 2. Como se
detallarg a continuacién, la unidad de memoria MEM contiene instrucciones de programa para realizar operaciones
especificas del sistema 1.

En cualquier caso, se puede observar de manera general que la presente invencién no esta limitada por la
arquitectura y/o conexién particular de los componentes, que pueden variar segun las dificultades y/o necesidades.

El sistema 1 comprende ademas medios de recepcion TX1 configurados para recibir sefiales de entrada (por
ejemplo de un control remoto original) y medios de transmisién TX2 configurados para comunicarse con una
estacién de recepcién. También en este caso, los medios de recepcion y transmisién no estéan limitados por una
arquitectura particular; por ejemplo, pueden comprender componentes de circuito separados unos de otros y
conectar a la unidad de control 2 (como se representa en la figura 1 solamente a modo de ejemplo), o se pueden
integrar en un Unico componente, es decir, pueden compartir al menos circuiteria comdn y se pueden integrar en un
Unico transceptor, conectar a la unidad de control 2, como se conoce en este sector técnico; también es posible una
realizacién en la que los medios de recepcién y transmisiéon sean en realidad un Unico componente que sea capaz
de realizar ambas de dichas funciones. En otras palabras, los expertos ciertamente reconocen que tal particién es
una particion para comprender mejor la operacién de la invencidén que no corresponde necesariamente a una
particién fisica.
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La unidad de control 2, la unidad de memoria MEM, los medios de recepcién TX1 y los medios de transmision TX2,
asi como todos los demas componentes principales del sistema 1, estan encerrados en una caja 3. La caja 3 puede
tener cualquier forma adecuada (por ejemplo, un cubo o paralelepipedo, generalmente con una forma compacta y
facilmente manejable) y generalmente tiene una forma para ser colocada cerca de una estacién de recepcién 4 con
el fin de controlar una automatizacién 5 tal como, por ejemplo, un portén de casa. La disposicién de los
componentes antes mencionados con respecto a la caja no se limita a una en particular (pueden estar todos
encerrados en la caja, o algunos de ellos, tales como, por ejemplo, los medios de recepcién y transmisién TX1 y
TX2, se pueden disponer sobre la caja y otros encerrar en la misma).

Adecuadamente, el sistema 1 de la presente invencién esta alimentado por un simple bateria 6 alojada en un asiento
6s en la caja 3. De esta forma, existe una gran libertad al disponer la caja 3 cerca de la estaciéon de recepcion 4,
segun las dificultades y/o necesidades. En particular, la caja 3 se coloca bastante cerca de la estacién de recepcion
4 con el fin de permitir el correcto envio/recepcién de las sefiales de radio, no obstante sin que esté limitada por la
necesidad de proporcionar suministro de energia desde la red eléctrica a los componentes del sistema 1.

De esta forma, ventajosamente segln la presente invencién, todo estd contenido/soportado en la caja 3 y se
alimenta por una bateria (por ejemplo, de un tipo estandar, sin que esté limitada a un tipo particular), dicha caja 3
que es capaz de ser colocada en cualquier posicién deseada y sin el mas minimo estorbo y obstéculo, dado que no
es necesario integrar los componentes en estructuras existentes (ya estan integrados en la caja 3) y no son
necesarias conexiones cableadas, siendo bastante una simple bateria.

Adecuadamente, el sistema 1 es capaz de operar como receptor auxiliar colocado cerca de la estacién de recepcién
4 original de la automatizacién 5. En particular, es capaz de aprender los pardmetros de comunicacién (es decir,
toda la informacién relevante para emitir el cédigo correcto, por ejemplo, con relacidén al protocolo de
comunicacién/transmisiéon usado) de un control remoto original existente (indicado en la presente memoria con el
namero de referencia 7 y dotado con los propios medios de transmisién/recepcién TX4), escuchar las transmisiones
emitidas desde el mismo, ademés es capaz de aprender los parametros de comunicaciéon de muchos otros controles
remotos originales diferentes, operar la estaciéon de recepcién 4 original a través de radio en nombre de ellos. De
esta forma, el sistema 1 de la presente invencidén es capaz de clonar cualquier control remoto original 7, también un
control remoto que emite cédigos variables (conocidos en el campo con el término “Rolling Code”, en inglés), y
activar la estacién de recepcién 4 de una forma sencilla. Los comandos se reciben por los medios de recepcién en la
caja, dispuestos de cualquier forma adecuada.

Se puede observar de manera general que, en la presente descripcion, el término “informacién con relacién al
procedimiento o método de transmisién de un control remoto” indica todas aquellas informaciones que son
necesarias y se almacenan por el control remoto clonado para la generacién o la transmisién sucesiva del cédigo
correcto (en particular Rolling Code) a ser enviado hacia la estacidén de recepcion 4, es decir, aquellos parametros
que se almacenan y luego se usan para realizar la generacidén correcta del codigo (por ejemplo con algoritmos de
generacién y codificacidén que se almacenan previamente y de hecho se realizan en base a la informacién
aprendida), es decir, generar los cédigos de transmisiéon correctos (indicados en la presente memoria con la
referencia TC, que de hecho son cédigos que varian en cada transmisién, por ejemplo, cada vez que se presiona un
botén de comando es decir son Rolling Codes) a ser emitidos hacia la estacién de recepcién 4.

Dicha informacién puede incluir ademés la frecuencia, la modulacién, el nivel de la sefial, etc., es decir, los
parametros de transmisién que generalmente caracterizan la transmisiéon, de muchos controles remotos originales.
En un ejemplo, también se almacenan instrucciones para reconocer el cédigo, como se describe a continuacién.

De esta forma, la unidad de control 2 esta configurada, de este modo, para almacenar, en la unidad de memoria
MEM, la informacién acerca del procedimiento de transmisién (es decir, los parametros de
transmisién/comunicacién) del control remoto original 7 que emite Rolling Codes, para ser capaz de comunicarse
con la estacién de recepcién 4 usando dichos parametros y actuando, de este modo, en nombre de dicho control
remoto original 7, actuando por ello como puente o interfaz entre el control remoto y el receptor.

Con este fin, en una realizacién preferida de la presente invencién, la unidad de control 2 estd programada
adecuadamente para recibir, a través de los medios de recepcién TX1 conectados a la misma, la sefial de radio
emitida por el control remoto original 7 y reconocer el cédigo de dicho control remoto original 7 con cédigos variables
mediante un procedimiento de copia realizado por dicha unidad de control 2, como se detallard a continuacién, con
el fin de ser capaz de emular/clonar sucesivamente la transmisién de dicho control remoto original 7.

En una realizacién, el procedimiento de copia antes mencionado proporciona en primer lugar que se reconozca la
frecuencia de la sefial de radio emitida por el control remoto original 7. A partir de entonces, se realizan n
mediciones de la duracién de las transiciones alto-bajo y bajo-alto de la sefial de radio del control remoto original 7
por la unidad de control 2. Dichas mediciones se procesan luego y se realiza un muestreo de la sefial de radio
recibida.

Mientras que se mide la duracién de las transiciones alto-bajo y bajo-alto de la sefial de radio recibida, se obtienen
las duraciones minima y méaxima de estas transiciones. Durante la duracién méxima de las transiciones, también se
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almacena el nivel respectivo de la sefial de radio. En el paso de procesamiento, se obtiene la duracién del periodo
de la sefial de radio, correspondiente a la duracién del elemento de transmisién mas corto, asi como la duracién y el
nivel de la pausa, correspondiente a la duracién y al nivel del nivel méas largo. En el paso de muestreo, la sefial de
radio finalmente se muestrea en diferentes momentos, comenzando medio periodo después de una transicién y
luego continuando después de cada periodo completo hasta la siguiente transicién a partir de cuyo medio periodo y
asi sucesivamente, se contara de nuevo.

Una vez que el cédigo del control remoto original 7 se reconoce por la unidad de control 2 a través del procedimiento
de copia antes mencionado, la informacién con relacién a dicho Rolling Code reconocido (y también el frecuencia del
control remoto original) se almacena en la unidad de memoria MEM para el siguiente uso del mismo por el sistema
1.

Adecuadamente, en una realizacién, la unidad de memoria MEM estad adaptada para contener una pluralidad de
informacién sobre el procedimiento de transmisién de una respectiva pluralidad de controles remotos originales, por
ejemplo (pero no necesariamente) almacenada previamente en dicha unidad de memoria MEM. La unidad de control
2 es capaz, de este modo, de reconocer, durante el procedimiento de copia, el cddigo de un control remoto original 7
especifico usando la informacién almacenada, por ejemplo, reconociendo/aprendiendo los parédmetros de
transmisién recibidos, comparandolos luego con los pardmetros almacenados, y verificando cuéles de los
parametros almacenados (y asociados con un control remoto original especifico) corresponden mas a dichos
parametros reconocidos con el fin de reconocer el control remoto, luego almacenar esta informacién para el uso
sucesivo y enviar el cédigo de transmisién correcto.

Aunque se prefiere la realizacién antes mencionada, también son posibles otras formas de almacenar, en la unidad
de memoria MEM, los parametros de transmisién respectivos a ser usados. Por ejemplo, en otra realizacién, también
es posible forzar el almacenamiento de la informacién sobre el procedimiento de transmisién a ser usado por una
operacién de programacién adecuada del sistema 1, sin realizar el reconocimiento del cédigo de radio proporcionado
por el procedimiento de copia; por ejemplo, es posible cargar directamente en la memoria MEM los pardmetros de
transmisidén a ser usados a través de una unidad de programacién que es externa y esta conectada al sistema 1, de
manera que, a través de dicha informacién cargada, la unidad central 2 sea capaz de realizar los algoritmos
correctos para generar los cédigos variables deseados a ser enviados hacia la estacién de recepcién, es decir, para
generar los codigos de transmision correctos. En esta realizacion, la programacién de los cddigos en el sistema 1
puede tener lugar a través de un programador externo adecuado o a través de una sefial de Bluetooth.

En cualquier caso, una vez que los parametros de transmisién del control remoto original 7 se han almacenado en la
unidad de memoria MEM (de cualquier forma adecuada como se describié anteriormente), el sistema 1 es capaz de
emitir los cédigos de transmisién TC correctos a través de los medios de transmisién TX2 hacia la estacién de
recepcién 4 en respuesta a una sefial de comando Cmd desde un dispositivo remoto, como se describirg en detalle
a continuacién.

Una vez que se ha almacenado la informaciéon deseada, la comunicacién real del sistema 1 con la estacién de
recepciébn 4 se deberia habilitar para la activacién de la misma y, de este modo, para la activacién de la
automatizaciéon 5 conectada al mismo; en otras palabras, el sistema 1 se deberia sincronizar con la estacién de
recepcién 4.

Como se menciond anteriormente, las estaciones de recepciéon 4, con las que el sistema 1 es capaz de
interconectarse, funcionan segun el principio del Rolling Code, en donde los controles remotos originales envian un
cédigo numérico con un contador que se aumenta en cada transmision. Este c6digo se establece en cero después
de que alcance un valor especifico. Los receptores aceptan las transmisiones solamente si el cédigo que reciben
esta en un intervalo o ventana especifica de c6digos validos (también llamada ventana de activacién), que incluye el
valor posterior al cédigo de la ultima transmisién recibida y una cantidad limitada de cédigos sucesivos, como se
detallard a continuacién. Si un control remoto emite diversas transmisiones (por ejemplo, después de una presién
involuntaria del botén de comando que causa un aumento del contador sin la activacién correspondiente del
receptor), es posible que el cédigo del mismo salga de dicha ventana de cédigos validos, de manera que, cuando
esto tiene lugar, se lleve a cabo un procedimiento de resincronizacion, que alinea (0 mejor realinea) las ventanas del
receptor con el cédigo emitido por el control remoto. Con el fin de llevar a cabo este procedimiento de
resincronizacién, el control remoto debe estar en un segundo intervalo o ventana de cddigos, el cual es mas amplio
que el primero (llamado intervalo de resincronizacién), incluyendo generalmente la mitad del valor posible posterior
al de la Ultima transmisién recibida.

A través del procedimiento de resincronizacion es posible, de este modo, desplazar las ventanas del receptor de
manera que se centren en cualquier valor deseado.

En base al principio antes mencionado, ventajosamente segln la presente invencién, una vez que se ha
almacenado la informacién acerca del procedimiento de transmisién del control remoto original clonado, la unidad de
control 2 esta configurada para enviar sefiales de sincronizacién adecuadas (en la presente memoria indicadas con
la referencia “Sinc”) hacia la estacién de recepcién 4, con el fin de permitir la comunicacién real entre ellas y la
activacion de esta ultima. Por ejemplo, el envio de las sefiales de sincronizacién Sinc se puede activar mediante una
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presién adecuada de los botones, como se detallard a continuacién. Se puede observar ademas que el término
“seflales de sincronizacion” usado en el texto y en las reivindicaciones no limita el niUmero de dichas sefales
enviadas, incluso solamente una sefial (por ejemplo que comprende méas cédigos) que es capaz de ser enviada,
como estara claro a partir de la siguiente descripcién.

Més en particular, como se describird a continuacién mas en detalle, las sefiales de sincronizacién Sinc se basan en
los parametros de transmisién del control remoto original con cédigo variable que se deberia clonar y almacenar
previamente en la unidad de memoria MEM (es decir, generalmente comprenden secuencias de cddigos variables
correspondientes a los cddigos que se emitirian por el control remoto original) y, en base a dichas sefiales de
sincronizacion Sinc, es posible forzar la sincronizacién de la estacién de recepcién 4 de manera que el cddigo de
transmisién TC emitido por el sistema de interfaz 1 a través de los medios de transmisién TX2 (por ejemplo,
siguiendo la sefial de comando Cmd) se reconozca como cddigo vélido, es decir, esté dentro de la ventana de
cédigos vélidos (o ventana de activacién) antes mencionada de la estacién de recepcién 4.

Para comprender mejor lo que se tratdé anteriormente, se deberia considerar la realizacién en la que el sistema 1
esta configurado para comunicarse con una estacién de recepcién 4 dotada con un conjunto de intervalos o
ventanas de sincronizaciéon, como se indica esquematicamente en la figura 2, dicho conjunto que se identifica
globalmente con la referencia 20 y que se representa por una circunferencia dividida en diversas porciones
correspondientes a diversos intervalos o ventanas.

En el caso, por ejemplo, de una unidad de control 2 que comprende un microcontrolador de la familia Microchip
HCS, asi como en el caso de muchos otros microcontroladores conocidos, el conjunto 20 comprende el intervalo o
ventana de codigos vélidos (identificados con la referencia 21 y, como se vio anteriormente, también llamada
ventana de activacién o ventana de operacién Unica), el intervalo o ventana de resincronizacién (identificada con la
referencia 22 y también llamada ventana de doble operacién), y un intervalo o ventana de cédigos prohibidos 23
(también llamada ventana bloqueada). Generalmente, la extensién de las diferentes ventanas del conjunto 20 se
define por el productor, pero puede variar segun las necesidades y/o circunstancias. También se puede decir que el
conjunto 20 es un conjunto de valores de contador de los cédigos de activacién emitidos hacia la estacién de
recepcién.

En general, durante la operacién normal, en cada envio del Rolling Code hacia la estacién de recepcién 4, se
aumenta un contador designado (el codigo variable se genera mediante un algoritmo preestablecido tanto en el
transmisor como en el receptor respectivo). Cuando el Rolling Code llega a la estacién de recepcién 4, decodifica la
parte codificada del mismo y evalla el contador del mismo para evaluar en qué ventana del conjunto 20 se coloca.

La ventana de cédigos vélidos 21 comprende generalmente un numero limitado de cédigos (por ejemplo
decimosextos codigos posteriores al correspondiente al contador del ultimo Rolling Code recibido y almacenado,
indicado por la flecha F’). Si el cédigo enviado por el sistema 1 hacia la estacidén de recepcién 4 esta dentro de esta
ventana de cédigos vélidos 21, la estacion de recepcién 4 se activa inmediatamente.

Si el cddigo enviado por el sistema 1 hacia la estacién de recepcién 4 est, en su lugar, dentro de la ventana de
resincronizacion 22, se requiere enviar el cédigo una segunda vez de manera que la estaciéon de recepcién 4 se
resincronice en el valor del contador enviado.

Como se observard también a continuacién, segln la presente invencion, emitiendo al menos dos cédigos de
activaciéon sucesivos (es decir, dos Rolling Codes, cada uno caracterizado por un contador propio) dentro de la
ventana de resincronizacién 22, se lleva a cabo la sincronizacién del sistema de interfaz 1 con la estacion de
recepcién 4, que se usa para alinear el sistema 1 con dicha estacién de recepcién 4. En otras palabras, es
precisamente esta ventana de resincronizacién 22 la que se usa por el sistema 1 de la presente invencidén para
tenerlo siempre sincronizado con el receptor 4, gestionando adecuadamente las ventanas de este Ultimo y
permitiendo alinear la ventana de cédigos validos 21 como se desee en base al cédigo copiado que se desea que
sea usada.

La ventana de resincronizacién 22 comienza al final de la ventana de cédigos validos 21 y es mucho mas amplia
(contiene alrededor de la mitad de los cédigos posibles, por ejemplo, mas o0 menos treinta y dos mil cédigos).

La ventana de cédigos prohibidos 23 comprende, en su lugar, los cédigos restantes que se ignoran por la estacion
de recepcion 4 (la extensién de esta ventana es similar a la de los intervalos de resincronizacién 22). Cada vez que
se recibe un cédigo dentro de la ventana de cédigos vélidos 21, el conjunto 20 gira, como se indica en la flecha F de
la figura 2. De esta forma, el cédigo que se acaba de recibir se rechaza y entra en la ventana de cédigos prohibidos
23 y se ignora, de este modo, por la estacién de recepcidn 4; este codigo se puede reutilizar cuando el conjunto 20
haya llevado a cabo una rotacién completa (por ejemplo, después de girar sesenta y cuatro mil veces).

Asi, como se mencioné anteriormente, ventajosamente segun la presente invencién, la sefial de sincronizacién Sinc
emitida por el sistema 1 esta configurada para causar la rotacién (desplazamiento) del conjunto 20 de ventanas de
cédigo de la estacion de recepcion 4, por ejemplo, en base al mecanismo antes explicado, cuando se deberia
obtener la sincronizacién con dicha estacién de recepcién 4.
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En una realizacién, la unidad de memoria MEM contiene informacién con relacién a las ventanas 21, 22 y 23 del
receptor 4 (por ejemplo, la extension de las mismas), para ser capaz de usar de manera verdaderamente efectiva
dicho procedimiento de resincronizacién para la alineaciéon deseada de los cddigos emitidos y recibidos, es decir,
para ser capaz de enviar los cédigos de sincronizacién adecuados dentro de la ventana de resincronizaciéon 22 para
ser capaz de realizar realmente la rotacién deseada de las ventanas.

Se puede observar en general que, cuando se aprende el procedimiento de transmisién de un nuevo control remoto
original 7 (por ejemplo a través de la recepcién y procesamiento del cédigo transmitido por dicho control remoto
original), es muy probable que los codigos de transmisién TC emitidos por el sistema 1 en base a la informacién
aprendida estén dentro de la ventana de cédigos vélidos 21 (estan como maximo dentro de la ventana de
resincronizacion 22), mientras que es muy raro que dichos cddigos estén dentro de la ventana de cédigos prohibidos
23. Por consiguiente, en una realizacién, partiendo de esta hipétesis (y posiblemente conociendo la extensién de las
ventanas 21, 22 y 23), la unidad de control 2 siempre es capaz de seleccionar la sefial de sincronizacién correcta
para la alineacion deseada de las ventanas (por ejemplo, seleccionando dos cédigos sucesivos en el intervalo 22)
comenzando a partir de la informaciéon almacenada (pardmetros de transmisiéon). Como se dijo anteriormente, la
ventana de resincronizacién 22 que es bastante amplia, conociendo la extension de dicha ventana y los parametros
de transmisién del control remoto original, la unidad de control 2 es capaz, de este modo, de seleccionar siempre los
cédigos de sincronizacién correctos (por ejemplo, centrando dicha ventana de sincronizacién) con un buen margen
de error, para ser capaz de realizar siempre la alineacién de las ventanas cuando se desee.

Como se menciond anteriormente, a través de la emisién de al menos dos Rolling Codes sucesivos dentro de la
ventana de resincronizacidon 22, la unidad de control 2 es capaz de causar la sincronizacion del sistema de interfaz 1
con la estacion de recepcidn 4 gracias a la rotacién adecuada del conjunto 20 de ventanas que permite alinear dicho
sistema 1 con dicha estacién de recepcién 4. Obviamente, la emisién de los dos c6digos variables uno después del
otro (que tienen el contador de uno de ellos aumentado respecto al anterior) es solamente un ejemplo aplicativo,
algunos controles de radio originales que son capaces posiblemente de proporcionar otros métodos de
resincronizaciéon adecuados, que el sistema 1 es capaz de realizar gracias a las instrucciones contenidas en su
memoria MEM.

En cualquier caso, en una realizacién preferida, la sefial de sincronizaciéon Sinc emitida por el sistema 1 de la
presente invencién comprende, de este modo, al menos dos cédigos de transmisién TC (que se generan por la
unidad de control 2 en base a la informaciéon almacenada relacionada con el procedimiento de transmisién del
control remoto original) que se emiten uno después del otro dentro de la ventana de resincronizacién 22, en donde el
segundo Rolling Code emitido difiere del Rolling Code emitido anteriormente y tiene un valor de contador
aumentado.

De esta forma, el conjunto 20 de ventanas de la estacién de recepcidén 4 se fuerza para girar de manera que se
sincronice con el valor del contador del cédigo de transmisién TC enviado por el sistema 1.

Al final de esta operacién de sincronizacién, cada Rolling Code enviado por el sistema 1 hacia la estaciéon de
recepcién 4 esta dentro de la ventana de codigos validos 21. En otras palabras, una vez que se ha llevado a cabo la
sincronizacidén antes descrita, el sistema de interfaz 1 esta adaptado para activar la estacion de recepcidn 4 (a través
del cédigo de transmisién TC enviado) en respuesta a la sefial de comando Cmd emitida por un dispositivo remoto,
interconectando dicho dispositivo remoto con dicha estacidén de recepcién 4.

Por lo tanto, esta claro que el sistema 1 de la presente invencién es muy ventajoso dado que permite gestionar
arbitrariamente las ventanas de sincronizacién de la estacién de recepcién, permitiendo clonar un control remoto
original sin tener que realizar procedimientos de acreditacién complicados.

El sistema 1 funciona de este modo como un receptor universal que permite, por ejemplo, interconectar controles
remotos no compatibles con un receptor existente, asegurando su compatibilidad. Actia como un segundo receptor
colocado cerca de la estacién de recepciéon 4 de la automatizacién 5 existente, aprendiendo los parametros de
comunicacién de un control remoto existente, escuchando las transmisiones emitidas por el mismo o por otros
nuevos controles remotos y operando el receptor original a través de radio en nombre de ellos.

En una realizacién de la presente invencion, el sistema de interfaz 1 comprende un control remoto auxiliar 8, dotado
con medios de recepcién/transmision TX3 propios, adaptados para enviar la sefial de comando Cmd hacia los
medios de recepcion TX1 para enviar el cédigo de transmision TC hacia la estacién de recepcién 4 y activar la
automatizaciéon 5. De esta forma, el control remoto auxiliar 8 actia como dispositivo remoto (acoplado a la caja 3)
que se usa fisicamente por el usuario para activar la estacién de recepcion 4. El control remoto auxiliar 8 puede
comprender dos 0 mas botones de comando 9, cuando se presionan, la sefial de comando Cmd se envia desde los
medios de recepcién/transmision TX3 hacia los medios de recepcién TX1 del sistema 1 para enviar el codigo de
radio almacenado hacia la estacion de recepcion 4. El control remoto auxiliar 8 también se puede usar, mientras que
se instala el sistema 1, para enviar las sefiales de sincronizacién Sinc, por ejemplo, presionando sucesivamente dos
veces el botén de comando 9.
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La caja 3 se puede dotar con botones de comando 10 propios para interactuar con el sistema 1, por ejemplo, para
iniciar la sincronizacidn de la estacién de recepcion 4, dicha caja que es en cualquier caso facilmente manipulable.

Una vez que se define el concepto técnico basico antes mencionado, existen dos métodos de implementacion
principales, que se detallaran en los siguientes péarrafos.

En una primera realizacién de la presente invencidén, considerada como preferida, a través de la sefial de
sincronizacion Sinc, la unidad de control 2 es capaz de forzar la sincronizacién de la estacion de recepcién 4 de
manera que, cuando se usa el control remoto original 7 clonado, el cédigo emitido por dicho el control remoto original
7 esta dentro de la ventana de cédigos prohibidos 23 del conjunto 20. En otras palabras, en esta realizacion, se
realiza la desincronizacion del control remoto original 7 de la estacién de recepcién 4. Los pasos principales de esta
realizacién se representan en la figura 3. De esta forma, el control remoto original 7 no es capaz de comunicarse
directamente con el receptor 4 sino que solamente puede hacerlo a través del sistema 1.

Esta realizacién es particularmente ventajosa dado que evita que el control remoto original 7 se comunique
directamente con la estacién de recepcién 4 sin ser interceptado por el sistema 1 de la presente invencién (por
ejemplo, si el control remoto original 7 estd en un lugar en el cual est4 en el alcance del receptor 4 pero no de los
medios de recepcion TX1 del sistema 1), evitando de este modo posibles problemas de sincronizacién futuros.

En otras palabras, en este método desincronizado, el dispositivo toma los parametros de transmisién del control
remoto original 7 y usando estos, desincroniza el receptor 4 (es decir, usando el procedimiento descrito
anteriormente, permitiendo que el método de transmisién sea usado para enviar los cédigos correctos y la extensién
de las ventanas, desplaza adecuadamente estas uUltimas y selecciona un cédigo de transmisién adecuado que se
emitira por el sistema 1) de manera que dicho control remoto original 7 esté fuera del dos ventanas 21 y 22, de
manera que éste no sea capaz méas de operar el receptor original 4. Las transmisiones de este control remoto
original 7 se reciben, en su lugar, por los medios de recepcién TX1 del sistema 1, que proporcionaran emitir una
transmisién que esta correctamente sincronizada para operar la estacion de recepcién 4 original (es decir, las
transmisiones del control remoto original se ven, en este caso, solamente como una sefial de comando Cmd para el
sistema 1). Esta transmisién sincronizada para operar el receptor 4 también se puede emitir siguiendo otra entrada,
por ejemplo, una sefial de otro control remoto, tal como, por ejemplo, el control remoto auxiliar 8, la presién de otro
botén, un mensaje recibido a través de internet o Bluetooth (como se describira en detalle a continuacién) y otros
medios adecuados. En este caso, solamente el sistema 1 permanece sincronizado con el receptor.

En esta realizacién, el cédigo emitido desde el control remoto original 7 desincronizado esta sustancialmente en el
centro de la ventana de cédigos prohibidos 23. Si el control remoto original 7 se opera muchas veces fuera del
alcance del sistema 1, el cédigo emitido tendria un contador que se acercaria demasiado a la ventana 21,
posiblemente estando dentro de ella. Si esto sucediera, el control remoto original 7 operaria el receptor 4 pasando
por alto el sistema 1. Ademés, puede suceder que el sistema 1 lleve a cabo diversas transmisiones (sin usar el
control remoto original 7, por ejemplo, usando el control remoto auxiliar 8), en este caso, la ventana 22 puede
acercarse demasiado al valor del contador del Rolling Code del control remoto original 7 que nunca fue aumentado.
Si esto sucediera, el control remoto original 7 podria conducir a una nueva sincronizacién no deseada de las
ventanas del receptor 4 alinedndolas con el valor de contador del propio Rolling Code emitido y, en consecuencia,
conduciendo el sistema 1 fuera de sincronizaciéon. En estos casos no deseados, el sistema 1 (0 mejor la unidad de
control 2) es capaz de detectar esta condicién y llevar a cabo las transmisiones apropiadas para realinear las
ventanas, es decir, se lleva a cabo una transmisién de desincronizacion adicional.

En otras palabras, en este caso, la unidad de control 2 estd configurada para comparar el valor del contador del
cédigo emitido por el control remoto original 7 desincronizado con el valor extremo (o valores umbral) de los
intervalos del conjunto 20, en particular los extremos de los intervalos 21 y 22, y de nuevo forzar la sincronizacién de
la estacién de recepciéon 4 de manera que el cédigo emitido por el control remoto original 7 esté sustancialmente en
el centro del intervalo de cédigos prohibidos 23 si dicho valor del contador del control remoto original 7 es igual o
mayor que un valor de contador umbral, dicho valor umbral que esta definido a una distancia determinada de dichos
valores extremos.

Alternativamente, segln otra realizacién de la presente invencidon, la estacién de recepcidén 4 se mantiene
constantemente sincronizada tanto con el sistema 1 como con el control remoto original 7. De esta forma, cuando el
sistema 1, a través de los medio de transmisién TX2, envia una transmisién para operar la estacién de recepcion 4,
desplazando, en consecuencia, el intervalo 20 de ventanas de la misma, es posible enviar transmisiones de
sincronizacion adicionales para que las ventanas vuelvan a su valor original manteniendo, de este modo, las
ventanas alineadas con el control remoto original 7. Por consiguiente, en este método, el sistema 1 no esta
interceptando las transmisiones del control remoto original 7.

En otras palabras, en esta otra realizacién, a través de la sefial de sincronizacién Sinc, la unidad de control 2 fuerza
la sincronizacion de la estacion de recepcién 4 de manera que el cédigo emitido por el control remoto original 7
también esté dentro de la ventana de cddigos validos 21. Los pasos principales de esta realizacién alternativa se
representan en la figura 4. En este caso, la unidad de control 2 estd configurada para enviar las sefiales de
sincronizacidén Sinc después de cada activacién, para mantener todas alineadas, como se describié anteriormente.
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Como se mencion6 anteriormente, en una realizacién de la presente invencién, el sistema 1 también comprende una
interfaz Bluetooth para permitir una conexién con otros dispositivos, y/o también comprende una interfaz de red para
permitir la conexidén a Internet del mismo, por ejemplo, conectandose a una red de WiFi (tal como, por ejemplo, la
red de WiFi de |la casa de la automatizacién 5). Estas interfaces adicionales, con las que esta dotado el sistema 1,
permiten muchas funciones ventajosas adicionales.

Por ejemplo, seglin una realizacién ventajosa, la unidad de control 2 esta configurada ademas para almacenar una
clave de activacién determinada en la unidad de memoria MEM, por ejemplo, proporcionada por un teléfono
inteligente de un usuario a través de la interfaz Bluetooth y/o la interfaz de red antes mencionada. La clave de
activacion almacenada es sustancialmente un c6digo que el usuario que posee el sistema 1 puede proporcionar a un
usuario adicional, dicho usuario adicional que es capaz, de este modo, de enviar dicho cédigo de activacién hacia el
sistema 1 como una sefial de comando para causar el envio del Rolling Code hacia la estacién de recepcién 4 y la
activacion de la misma. El usuario adicional puede enviar dicho cédigo de activacion hacia el sistema 1, por ejemplo,
a través de un teléfono inteligente, que se comunica con dicho sistema 1 a través de la interfaz Bluetooth. De esta
forma, la unidad de control 2 esta configurada para procesar la sefial recibida por el dispositivo remoto adicional del
usuario adicional y causar el envio del Rolling Code hacia la estacién de recepcién 4 para la activaciéon del mismo si
la sefial recibida por dicho dispositivo remoto adicional comprende la clave de activacién almacenada. Esta solucidn
es muy ventajosa dado que permite seleccionar los usuarios que pueden activar la estacién de recepcién,
simplemente dandoles la clave de activacion. Dicha clave de activaciéon puede ser temporal, por ejemplo, se puede
usar solamente un nimero determinado de veces y/o durante un tiempo preestablecido.

Ademas, el sistema 1, en particular la unidad de control 2 del mismo, se puede controlar y/o programar a través de
una interfaz de usuario adecuada a la que se accede a través de una aplicacion residente en un dispositivo de un
usuario (por ejemplo, un teléfono inteligente, una tableta, un ordenador portétil y similares) y/o a través de un sitio de
Internet determinado. De esta forma, a través de dicha aplicacion particular, es posible interactuar con la unidad de
control 2, por ejemplo, para proporcionar las claves de activacidn, asi como para establecer algunas funcionalidades
adicionales de la misma, o también para proporcionar directamente los parametros de transmisién de controles
remotos originales (es decir, en general, la informacién sobre los procedimientos de transmisién) y proporcionar
operaciones de programaciéon. Como se indicé anteriormente, la comunicacién puede tener lugar por medio de la
interfaz Bluetooth o una interfaz de red, o en general de cualquier forma adecuada.

Finalmente, la presente invencién proporciona un sistema que es capaz de activar una estacién de recepcién (tal
como, por ejemplo, un receptor cercano a un portén) clonando en primer lugar un control remoto original (también
del tipo Rolling Code) mediante un procedimiento de copia para emular dicho control remoto original y, a partir de
entonces, sincronizar dicha estacién de recepcién para luego ser capaz de emitir el cddigo esperado para activar
este Ultimo en respuesta a un comando de un dispositivo remoto, que actia sustancialmente como puente o interfaz
y que opera la estacién de recepciéon en nombre de dicho dispositivo remoto, que puede ser un control remoto
auxiliar o también el mismo control remoto original. Este resultado se obtiene por el sistema de la presente invencién
enviando sefiales de sincronizacién adecuadas hacia la estacién de recepciéon en base al cddigo clonado, para
forzar, al menos en la primera activacién, la sincronizacién de la estacién de recepcién con dicho sistema, que esta
dispuesto cerca de ella, de esta forma, se fuerza la rotacién de las ventanas de sincronizacién de la estacién de
recepcién, posiblemente desincronizando el control remoto original de manera que ya no pueda comunicarse mas,
directamente, con dicha estacién de recepcién sino solamente a través del sistema descrito en la presente memoria.
El sistema de la presente invencién estd configurado para realizar estas operaciones para un gran numero de
controles remotos originales en el mercado, para ser capaz de comunicarse con un gran numero de estaciones de
recepcién, actuando, de este modo, como receptor universal.

De esta forma, adecuadamente, a través de un procedimiento indicado en la presente memoria como “procedimiento
de resincronizacién”, que proporciona el envio de cddigos en secuencia hacia la estacidén de recepcion (en particular
el envio de al menos dos cédigos sucesivos (es decir, con el contador de uno de ellos aumentado con respecto al
otro) del control remoto original copiado), es posible desplazar las ventanas de dicha estaciéon de recepcidén de
manera que éstas estén centradas en cualquier valor deseado. En otras palabras, el sistema de la presente
invencién es capaz de usar el proceso de resincronizacion (que proporciona la emisién de codigos de transmisién en
la ventana de resincronizacién del receptor) para alinear las ventanas del receptor y, de este modo, funcionar como
receptor universal.

Ventajosamente segln la presente invencién, se obtiene un sistema universal que permite clonar el cédigo de
cualquier control remoto original (en particular que funciona segun el principio de los Rolling Codes) y que no
requiere realizar procedimientos de reconocimiento complicados del clon en la estacibn de recepcién,
proporcionando un sistema sencillo de instalar y usar.

Gracias al sistema de la presente invencién, es posible gestionar arbitrariamente, segin las necesidades
especificas, las ventanas de sincronizacion de cada estacion de recepcién en el mercado, para ser capaz de activar
facilmente dichas estaciones de recepcién a través de un dispositivo remoto que causa la emisiéon del cddigo de
transmisién esperado por parte de la unidad de control cerca de la automatizacién y que habria emitido el control
remoto original clonado. Este sistema se puede usar en cualquier contexto por cualquier persona, sin la ayuda de
operadores especializados y para un gran numero de modelos originales (cuyos pardmetros/protocolos operativos
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se pueden almacenar por ejemplo en la memoria del sistema), proporcionando de este modo un sistema
completamente universal.

Esencialmente, como se mencioné anteriormente, gracias al sistema de la presente invencién, es posible forzar la
rotacién de la ventana de sincronizacion de la estacién de recepciéon a través de la emisién de sefiales de
sincronizacidén adecuadas, de manera que el codigo de transmisién emitido por el sistema (en base a los parametros
de transmisién del control remoto original clonado) siempre se reconoce por la estacién de recepcién como un
cédigo vélido. Ademés, es posible girar dicha ventana de manera que el control remoto original esté siempre
desincronizado de la estacién de recepcién, activando el receptor en nombre de él.

De este modo, se obtiene un sistema universal, simple pero extremadamente efectivo y funcional, que resuelve el
problema técnico de la presente invencidn, realizando el procedimiento de sincronizacién con el receptor de una
forma completamente automatica sin realizar procedimientos de acreditacién complicados adicionales sino usando
los procedimientos de sincronizacién estandar de una nueva forma.

Obviamente, el sistema de la presente invencion también es capaz de operar con cédigos fijos, incluso si todas las
ventajas antes mencionadas se han de apreciar para los Rolling Codes.

Finalmente, el hecho de que el sistema de la presente invencién esté alimentado por una bateria y sea compacto
hace que la disposicién del mismo sea extremadamente sencilla, junto con todas las ventajas antes mencionadas,
obteniendo de este modo una mejora significativa con respecto al estado de la técnica.

Obviamente, un experto, con el fin de satisfacer necesidades contingentes y especificas, puede hacer diversas
modificaciones y variaciones al sistema descrito anteriormente, todas las cuales estan incluidas en el alcance de
proteccién de la invencién como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (1) para la comunicacién entre un dispositivo remoto (7, 8) y una estacién de recepcion (4) de un
dispositivo automatizado (5), que comprende:

- una unidad de control (2);

- una unidad de memoria (MEM),

- medios de recepcion (TX1) configurados para recibir sefiales de entrada; y

- medios de transmision (TX2) configurados para comunicarse con la estacién de recepcién (4),
en donde la unidad de control (2) esta configurada para:

- almacenar en la unidad de memoria (MEM) informacién con relacién al procedimiento de transmisién de un control
remoto original (7) que emite Rolling Codes, dicha unidad de control (2) que esta adaptada para emitir, en base a
dicha informacién almacenada, un cédigo de transmisién (TC) a través de los medios de transmisién (TX2) hacia la
estacién de recepcién (4);

- enviar, a través de los medios de transmisiéon (TX2), una sefial de sincronizacién (Sinc) hacia la estaciéon de
recepcién (4), dicha sefial de sincronizacién (Sinc) que se basa en la informacién almacenada con relacién al control
remoto original (7); y

- en base a dicha sefial de sincronizacién (Sinc), forzar la sincronizaciéon de la estacién de recepcion (4) de modo
que el codigo de transmisiéon (TC) emitido esté dentro de un intervalo de cddigos validos (21) de dicha estacion de
recepcién (4),

en donde los medios de recepcién (TX1) estan configurados para recibir una sefial de comando (Cmd) emitida por el
dispositivo remoto (7, 8), dicho sistema (1) que esta configurado para enviar dicho c6digo de transmisién (TC) a la
estacién de recepciéon (4) para la activacién de la misma en respuesta a dicha sefial de comando (Cmd),
interconectando dicho dispositivo remoto (7, 8) con dicha estacién de recepcion (4), y

caracterizado por que

dicho sistema (1) comprende una caja (3) que incluye al menos la unidad de control (2), la unidad de memoria
(MEM), los medios de recepcién (TX1), y los medios de transmisién (TX2), dicha caja (3) que esta conformada para
ser colocada cerca de la estacién de recepcion (4), y que esta alimentada por una bateria (6) alojada en un asiento
(6s) en dicha caja (3).

2. El sistema (1) segln la reivindicacién 1, en donde la unidad de control (2) esta configurada para iniciar un
procedimiento de copia en donde dicha unidad de control (2) estd adaptada para reconocer un Rolling Code emitido
por el control remoto original (7) y recibido por los medios de recepcién (TX1), reconociendo el procedimiento de
transmisién de dicho control remoto original (7).

3. El sistema (1) segun la reivindicacioén 2, en donde, en dicho procedimiento de copia, la unidad de control (2) esta
configurada para:

- reconocer la frecuencia de la sefial de radio emitida por el control remoto original (7);

- realizar n mediciones de la duracién de las transiciones alto-bajo y bajo-alto de la sefial de radio del control remoto
original (7);

- procesar dichas mediciones; y
- realizar un muestreo de dicha sefial de radio.

4. El sistema (1) segun la reivindicacién 2 o 3, en donde la unidad de memoria (MEM) esta adaptada para contener
una pluralidad de informacién con relacién a los procedimientos de transmisiéon de una pluralidad respectiva de
controles remotos originales que emiten Rolling Codes, la unidad de control (2) que estéd configurada para reconocer
un Rolling Code de un control remoto original (7) especifico por medio de dicho procedimiento de copia, y usar la
informacién con relacién al procedimiento de transmisién especifico asociado con dicho control remoto original (7)
reconocido para la transmisién del cédigo de transmisién (TC).

5. El sistema (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la sefial de sincronizacién emitida
(Sinc) comprende al menos dos cddigos de transmisién (TC) que se emiten uno después del otro, en donde un
cédigo de transmisién de dicha sefial de sincronizacién (Sinc) tiene un valor de contador que se aumenta con
respecto a un cédigo de transmisién emitido previamente en dicha sefial de sincronizacién (Sinc).
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6. El sistema (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la sefial de sincronizacidén (Sinc)
emitida esta configurada para causar un desplazamiento de un conjunto (20) de intervalos de cédigos de la estacién
de recepcién (4), dicho conjunto (20) que comprende dicho intervalo de cédigos validos (21), un intervalo de
resincronizacion (22) y un intervalo de cédigos prohibidos (23), en donde, a través de la emisién de al menos dos
cédigos de transmision (TC) variables sucesivos dentro de dicho intervalo de resincronizacién (22), la unidad de
control (2) esta adaptada para sincronizar dicho sistema (1) con la estacioén de recepcién (4).

7. El sistema (1) segun la reivindicacién 6, en donde, a través de la sefial de sincronizacién (Sinc), la unidad de
control (2) esta configurada para forzar la sincronizacién de la estacién de recepcién (4) de modo que el cédigo
emitido por el control remoto original (7) esté dentro del intervalo de cédigos prohibidos (23) de dicho conjunto (20),
realizando por ello la desincronizacidén del control remoto original (7) de la estacién de recepcién (4).

8. El sistema (1) segun la reivindicacioén 7, en donde la unidad de control (2) esta configurada para:

- comparar el valor del contador del cédigo emitido por el control remoto original (7) desincronizado con los valores
de contador extremos de los intervalos (21, 22) del conjunto (20); y

- forzar de nuevo la sincronizacién de la estacién de recepcién (4) de modo que el cédigo emitido por el control
remoto original (7) esté sustancialmente en el centro del intervalo de cédigos prohibidos (23) en caso de que dicho
valor del contador del control remoto original (7) sea igual o mayor que un valor umbral definido a una distancia
determinada de dichos valores de contador extremos.

9. El sistema (1) segun la reivindicacién 6, en donde, a través de la sefial de sincronizacién (Sinc), la unidad de
control (2) esta configurada para forzar la sincronizacién de la estacién de recepcién (4) de modo que el cédigo
emitido por el control remoto original (7) esté dentro del intervalo de cédigos validos (21).

10. El sistema (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un control remoto
auxiliar (8) adaptado para enviar la sefial de comando (Cmd) hacia los medios de recepcién (TX1) para la
transmisién del cédigo de transmisién (TC) hacia la estacién de recepcién (4).

11. El sistema (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una interfaz Bluetooth y/o una
interfaz de red.

12. El sistema (1) segun la reivindicacién 11, en donde la unidad de control (2) esté configurada ademas para:
- almacenar una clave de activacién en la unidad de memoria (MEM);

- procesar una sefial de un dispositivo remoto adicional y recibida por dicha interfaz Bluetooth y/o dicha interfaz de
red; y

- causar el envio del codigo de transmisién (TC) hacia la estacién de recepcién (4) para activar el mismo si la sefial
recibida de dicho dispositivo remoto adicional comprende la clave de activacién almacenada.

13. El sistema (1) segun la reivindicacién 11 o 12, en donde la unidad de control (2) estd configurada para ser
controlable y/o programable mediante una interfaz de usuario a la que se accede a través de una aplicacién
instalada en un dispositivo de usuario, dicha unidad de control (2) que interactia con dicha interfaz de usuario por
medio de dicha interfaz Bluetooth y/o dicha interfaz de red.

14. El sistema (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde no hay conexiones cableadas.
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