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Opisuje sa zariadenie na zachytivanie embolov plavajacich
v limene. Motor (1) mé longitudinélny vyvrt (5) s trecou
plochou a zavidzaci drdt (2) uloZeny v longitudinilnom
vyvrte (5). Zavadzaci drét (2) a trecia plocha motora maja
vel'kost, ktord je prispdsobend vzdjomnému kontaktu a
udéva trenie medzi trecou plochou a zavidzacim dr6tom
tak, aby sa umozZnila rotécia motora (1) okolo zavadzacieho
drdtu (2). K motoru je pripevneny odtokovy Zliabok zbie-
rajaci tromby. K motoru sti pripevnené lopatky (8), ktoré su
prisposobené tak, aby do$lo k 3pirdlovému toku krvi pri
roticii motora. Spiralovy tok krvi spésobuje, Ze tromby
v krvi st odchylené smerom k vntitornej stene lamenu a st
zachytené v odtokovom Zliabku zbierajiicom tromby, ktory
Je umiestneny na motore (1) pod lopatkami (8).
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Aktivny arteridlny embolizadny filter

Oblast techniky

Vynéilez sa tyka vo vSeobecnosti arteridlneho filtra a
sposobu filtracie krvi pretekajicej cez lumen. Konkrétnejlie sa
tento vynélez tyka aktivneho arteridlneho emboliza&ného filtra a
spésobu aktivneho vychytdvania a odstrafiovania embdlov

z lieCenej cievy.

Doterajsi stav techniky

Potreba arterialnej bariéry alebo filtra na zabranenie
embolizacii ¢astic pod lieCenou oblastou arteridlneho systému je
dobre znama,  napriklad v perkutannej transluminalnej
angioplastike (PTA). Tato potreba sa stala predovSetkym
zrejmejSia a  urgentnejSia s fiastoénym uskutoéifiovanim
lieCebnych postupov PTA (zaloZzenych na katetrizdcii) na
karotidach. Jednym z hlavnych rizik stenovania karotid je
nebezpefenstvo uvolnenia embolov pod lieCend oblast a
sposobenie tranzitérneho ischemického ataku (TIA). Na
zabranenie tohto nebezpefenstva u pacienta bolo vyuzitych
niekol’ko konvenénych zariadeni. Tieto zariadenia si pasivne
zariadenia. Jednym takymto konvenénym zariadenim je balénik
umiestneny na katétri alebo na zavddzacom drdte, kde tento
balénik je nafiknuty distdlne od liedenej lézie. Dal§im takymto
konvennym zariadenim je filter v tvare ddZdnika umiestneny
distalne od lieCenej 1ézie. Hlavnym nedostatkom tychto
konvencénych filtrov je fakt, Ze tieto konvené&né filtre alebo

bariéry méZu vyrazne zniZit alebo dokonca blokovat prietok



krvi do mozgu za lieéenym miestom tepny, napriklad karotickej
tepny. Dal$im nedostatkom tychto zariadeni je fakt, Ze su

pasivne.

Podstata vynalezu

Cielom tohto vyndlezu je poskytnut zariadenie a spdsob

na aktivne odstrafiovanie embolov z tepnového rie€ista.

Dal§im ciefom tohto vyndlezu je poskytnut zariadenie na
uvolnenie aktivneho embolizaéného filtra do cielovej oblasti
limenu, priéom tento filter sa skladd z motora majuceho
proximalny a distdlny koniec. Motor ma longitudindlny vyvrt je
vybaveny trecou plochou v  longitudindlnom  vyvrte
prispésobenou tak, aby umoznila selektivny pohyb motora okolo
pozdiznej osi zavadzacieho drdtu umiestneného
v longitudindlnom vyvrte. Zavadzaci drdét s longitudinalnou osou
je umiestneny v longitudindlnom vyvrte a zavadzaci dr6t a
longitudinalny vyvrt maju velkost, ktora je prispdsobena tak,
aby umoZiovala medzi trecou plochou motora a zavadzacim
drotom dostatoéné trenie na umoZnenie zmeny polohy motora
relativne k zavddzaciemu drdtu rotdciou okolo longitudinalnej
osi zavadzacieho drétu pri praci motora. K motoru je pripevneny
cely rad lopatiek schopnych rozvinutia, ktoré si prispésobené
k selektivnemu pohybu medzi prvou zloZenou alebo pokojovou
polohou, ked motor nepracuje, a druhou rozvinutou poziciou pri
praci motora. Lopatky su d’alej prisp6sobené tak, aby iniciovali
Spiralovy tok krvi pri jej prietoku cez limen, aby doSlo
k odchyleniu embolov smerom k vnitornej stene limenu, ked su
lopatky v druhej rozvinutej pozicii. V obzvla$t vyhodnom
vyhotoveni vynélezu st lopatky prisp6sobené na pohyb do

druhej rozvinutej pozicie centrifigalnou silou odovzdévanou

lopatkam pri ich rotacii motorom okolo longitudinalnej osi
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zavadzacieho drétu. K motoru je pripevneny odtokovy Zliabok
zbierajtci tromby s uzatvorenym spodnym koncom a otvorenym
hornym koncom a je prisposobeny na selektivny pohyb medzi
prvou pokojovou poziciou, ked motor nepracuje, a druhou
rozvinutou poziciou pri praci motora. Zliabok je umiestneny
distdlne od lopatiek s otvorenym hornym koncom Zliabka
uloZzenym medzi uzatvoreny spodny koniec zliabka a lopatky,
ked je Zliabok umiestneny v rozvinutej druhej pozicii. Zliabok
méa taku velkost, Ze ak je v druhej pozicii alebo rozvinutej
pozicii, je vonkaj§ia stena Zliabka v kontakte s vnitornou stenou
limenu, ktory je lie€eny. Su poskytnuté prostriedky na
selektivne dodanie energie motoru a aktivaciu trecej plochy

motora.

ESte dalS§im cielom tohto vynédlezu je poskytnuat
zariadenie na umiestnenie aktivneho embolizaéného filtra do
cielovej oblasti lumenu, pri€om toto =zariadenie obsahuje
cylindricky tvarovany plast majici proximalny a distdlny
koniec. Pla§t ma longitudindlny vyvrt prispésobeny tak, aby
umoziioval selektivny pohyb pla$ta pozdiz longitudinilnej osi
zavadzacieho dr6tu umiestneného v longitudindlnom vyvrte.
Zavadzaci drot, ktory ma longitudinalny vyvrt, je umiestneny
v longitudinalnom vyvrte. K pla§tu je pripevneny selektivne sa
rozvijajuci inicidtor 3Spirdlového toku krvi, ktory je
prispdsobeny na selektivny pohyb medzi prvou uloZenou
poziciou a druhou rozvinutou poziciou, a je prispdsobeny na
zaatie Spirdlového toku krvi pridiacej cez limen a na
odchylenie embolov smerom k vnutornej stene limena, ak je
iniciator 3pirdlového toku krvi premiestneny z prvej uloZenej
pozicie do druhej rozvinutej pozicie centrifugidlnou silou
udefovanou rotujicim motorom. Zliabok zberajiici tromby

majuci uzatvoreny spodny koniec a otvoreny horny koniec, a



ktory je prispésobeny na selektivny pohyb medzi prvou
uloZenou poziciou a druhou rozvinutou poziciou je umiestneny
na zaviddzacom drote distidlne od inicidtora §pirdlového toku
krvi. Pokial je inicidtor S$pirdlového toku krvi a Zliabok
v rozvinutej druhej pozicii, je otvoreny horny koniec Zliabka
umiestneny medzi uzatvorenym spodnym koncom a inicidtorom
$pirdlového toku krvi. St poskytnuté prostriedky na selektivny
pohyb inicidtora §pirdlového toku krvi a Zliabka zbierajiceho
tromby medzi prvou uloZenou poziciou a druhou rozvinutou

poziciou.

Struény opis obrazkov

Na obrazku 1 je zobrazeny cylindricky tvarovany motor a
zavadzaci drO6t pouzity v jednom vyhotoveni vynalezu na
umiestnenie aktivneho embolizaéného filtra do cielovej oblasti

limenu.

Na obrazku 2 je zobrazeny prierez vyhotovenia vyndlezu

uvedeného na obrazku 1.

Na obrazku 3 je zobrazeny boény pohPad na vyhodné
vyhotovenie vynalezu vyuzivajice motor a zavadzaci drét

z obrazkov 1 a 2.

Na obrazku 3A je zobrazeny koncovy pohlad snimany

z linie A-A z obrazka 3.

Na obrazku 4 je zobrazené jedno vyhotovenie vynalezu na
pripevnenie lopatiek k zariadeniu skonS§truovanom v sulade

s vynalezom.



Na obrazku 5 je zobrazené alternativne vyhotovenie
vynilezu na pripevnenie lopatiek zariadenia skon$truovaného

v stilade s vynalezom.

Na obriazku 6 je zobrazené alternativne vyhotovenie
vynilezu na pripevnenie lopatiek zariadenia skon$truovaného

v stlade s vynalezom.

Na obrdzku 7 je zobrazeny bo¢ny pohlad na iné
vyhotovenie vynalezu skonStruované v sidlade s vynalezom,

pri¢om toto vyhotovenie vyuZiva iniciator Spiralového toku krvi.

Na obrazku 8 je zobrazené jedno vyhotovenie vynalezu na
selektivne otvadranie a uzatvaranie Zliabka zberajiceho tromby

skon§truované v sulade s vynalezom.

Na obriazku 9 je zobrazené alternativne vyhotovenie
vyndlezu na selektivne otvaranie a uzatvaranie Zliabka

zberajuceho tromby skons$truované v silade s vynédlezom.
Na obrazku 10A je zobrazené vyhotovenie vynalezu
vyuzivajice puzdro umiestnené v prvej pozicii v sulade

s vynalezom.

Na obrazku 10B je zobrazené puzdro z obrazka 10A

umiestnené v druhej pozicii.

Detailny opis vynélezu

Miniaturne oscilujice keramické motory (OCM) st
v odbore dobre zndme a si uvedené v patente US patent
5453653, autor Zumeris, ktorého §pecifikidcia je tymto zaradena

ako referencia. Tieto motory méZu byt velmi malé a



akéhokolvek tvaru a funguji kontaktom povrchu v mnozstve
dostatoénom na vytvorenie dostatoéného trenia, aby sa umoznilo
pomalé premiestnenie motora pozdi% kontaktovaného povrchu
v pripade, Ze je motoru dodana energia. Tieto motory m6zu byt
adekvatne izolované, aby pracovali vo vodnych prostrediach.
Kvé6li Ich malej velkosti a nizkej energetickej naroénosti sd

predovietkym vhodné na pouzitie vo vnutri Zijucich organizmov.

Na obriazku 1 je zobrazeny lateralny pohlad na <&ast
jedného vyhotovenia vynalezu a ukazuje cylindricky motor 1
majici longitudinalny vyvrt 5 prechddzajuci cez motor.
Zavadzaci dr6t 2 je umiestneny v longitudinalnom vyvrte 5. Na
obridzku 2 je zobrazeny prierez v urovni linie A-A z obrazka 1 a
ukazuje motor 1 s vyhodou cylindricky majuci vonkaj$i povrch 3
a vnitorny povrch 4 definujuci longitudinalny vyvrt 5. Vnutorny
povrch 4 definujuci longitudindlny vyvrt 5 ma treciu plochu 6
prispésobent pre zavadzaci dr6t 2. Longitudindlny vyvrt 5 a
zavadzaci dr6t 2 maju velkost a su prispésobené tak, Ze pri
dodani energie motoru 1 pasuje trecia oblast 6 k zaviddzaciemu
drétu 2 a motor 1 rotuje okolo longitudindlnej osi 52
zavadzacieho drdotu 2. V jednom vyhotoveni vyndlezu uvedenom
na obrazku 2 je vyuzity naSikmujuci prostriedok, napriklad
ozubena pruZina 7 na naSikmenie zavadzacieho dr6tu 2 oproti

trecej ploche 6 motora 1.

Na obrazku 3 je zobrazeny bolny pohlad na prednostné
vyhotovenie vyndlezu, ktoré vyuZiva motor a zavaddzaci drét
uvedené na obrazkoch 1 a 2. Na obrazku 3A je zobrazeny
koncovy pohlad snimany z linie A-A z obrazka 3. K motoru 1 je
pripevneny cely rad selektivne sa rozvijajucich lopatiek 8.
Lopatky 8 su prisp6sobené na selektivny pohyb medzi prvou
poklesnutou poziciou 9, kedy motoru 1 nie je doddvané energia,
a druhou alebo rozvinutou poziciou 10, kedy je motoru 1
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dodavané energia. Mdze byf vyuZity cely rad prostriedkov dobre
znamych odbornikom v odbore, pri¢om tieto prostriedky su
vhodné na selektivny pohyb lopatiek 8 medzi prvou pokojovou
poziciou 9 a druhou rozvinutou poziciou 10. V jednom
vyhotoveni vynalezu mo6zu byt lopatky 8 vyrobené z elastického
materidlu a mdéZu byt presunuté svojou elastickou silou po
uvolneni zamykacieho drétu 11 z prvej pokojovej pozicie 9 do
druhej rozvinutej pozicie 10. Po dokonieni akcie méze byt
zamykaci drdét 11 aktivovany na premiestnenie lopatiek §
z druhej rozvinutej pozicie 10 do prvej pokojovej pozicie 9
kvoli ufah&eniu odstrdnenia. V d'alSfom vyhotoveni vynélezu je
vyuzité plizdro 24, ktoré je selektivne pohyblivé pozdiz
longitudinalnej osi zavadzacieho drétu 2 k presunu lopatiek 8
medzi prvou alebo pokojovou poziciou 9 a druhou alebo
rozvinutou poziciou 10. Ako je uvedené na obrazku 10A, ak je
puzdro 24 v prvej pozicii 25, su lopatky 8 umiestnené v prvej
alebo pokojovej pozicii 9, a ako je uvedené na obrazku 10B, ak
je puzdro 24 umiestnené v druhej pozicii 26, s voI'ne pohyblivé
lopatky 8 presunuté do druhej alebo rozvinutej pozicii 10.
Lopatky 8 sa wvracaji do prvej alebo pokojovej pozicie
presunutim puzdra 24 do prvej pozicie 25. V dalSom vyhodnom
vyhotoveni vynalezu méZzu byt lopatky 8 pripojené k ramenim
12, ktoré su pripojené k motoru 1 prostrednictvom pruzin 13,
ako je to uvedené na obrazku 4. V eSte dalSom vyhodnom
vyhotoveni vyndlezu si lopatky 8 priamo pripojené k motoru 1
prostrednictvom pruZzin 14, ako je to uvedené na obrazku 5.
V obzvla§t vyhodnom vyhotoveni vynalezu st lopatky 8
pripojené k ramenam 12, ktoré si pantom pripojené k motoru 1 a
ramenda 12 su vybavené pruZinami 15, ako je to uvedené na
obrdzku 6, ktoré normélne udrZuju ramend 12 a lopatky 8
v prvej pokojovej pozicii 9. V obzvlas§t vyhodnom vyhotoveni

vynalezu maji lopatky velkost a s prispdsobené tak, Ze pri



dodani energie motoru 1 a zalati jeho rotacie okolo
longitudindlnej osi zavadzacieho drétu 2  spdsobuje
centrifugaéné sila rotujiiceho motora 1 presun lopatiek 8§ z prvej
pokojovej pozicie 9 do druhej rozvinutej pozicie 10, a pokial
motor prestane rotovat, chyba centrifugacna sila, o spdsobi
presun lopatiek 8 do prvej alebo pokojovej pozicie 9. Lopatky
maji velkost a st prisposobené tak, ze ako rotuju, spdsobuji
§piralovy tok krvi prechadzajici limenom. Virivy alebo
cyklonicky uéinok spésobeny rotujicimi lopatkami 8 sp6sobuje,
Ze sa emboly pohybuji smerom k stene lumenu a drZia sa pri
obvode limenu, ako emboly putuji s krvou pretekajicou cez
limen. Emboly si potom zbierané Zliabkom umiestnenym okolo
vnitorného povrchu limenu. Zliabok vychytiva emboly, ale
umoziiuje, aby krv pretekala stredom lumenu. Ked je lie€ba
dokonéend, motoru sa prestane dodavat energia a chybanie
centrifugaénej sily umoZiuje lopatkdm navrat do prvej

pokojovej pozicie.

Zliabok zbierajici tromby 16, ktory m& uzatvoreny
spodny koniec 17 a otvoreny horny koniec 18 je umiestneny
distalne k lopatkam 8. Zliabok zbierajtci tromby 16 méze byt
umiestneny na motore alebo na zaviddzacom drbte a je
prispésobeny na selektivhy pohyb medzi prvou poklesnutou
alebo pokojovou poziciou 19 a druhou rozvinutou poziciou 20,
ako je to znazornené na obrazku 3. MéZe byf vyuzity cely rad
prostriedkov dobre znamych odbornikom v odbore, ktoré su
vhodné na selktivny presun Zliabka zbierajliceho tromby 16
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou
20, ako bolo spomenuté vy3Sie s ohl'adom na presun lopatiek 8
z prvej alebo pokojovej pozicie do druhej alebo rozvinutej

pozicie.



V jednom vyhodnom vyhotoveni vyndlezu je Zliabok
zbierajlci tromby 16 vyrobeny z elastického materidlu a méze
byt presunuty z prvej pokojovej pozicie 19 do druhej rozvinutej
pozicie 20 svojou vlastnou elastickou silou po wuvolneni
zamykacieho drétu 11. V dalSom vyhotoveni vyndlezu je Zliabok
zbierajici tromby 16 presunuty do druhej alebo rozvinutej
pozicie 20 centrifuga¢nou silou vytvaranou rotujicim motorom
1. V eSte dalom vyhotoveni vyndlezu je pouZzité selektivne
pohyblivé pizdro 24 na selektivny presun Zliabka aj lopatiek
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou,
ako bolo uvedené vyssSie a ako je to uvedené na obrazkoch 10A a

10B.

Pokial je Zliabok zbierajuci tromby 16 v prvej alebo
pokojovej pozicii 19, mé uzku aerodynamickud konfiguréciu,
ktora umoZziiuje zliabka, aby bol I'ahko a bezpefne umiestneny
eventudlne odstraneny z cielovej oblasti. Vo vyhodnom
vyhotoveni mé Zliabok zbierajuci tromby 16 prierezovu
konfiguraciu vyhodne v tvare U, ako je to uvedené na obrazkoch
3, 7 a 8, v pripade, Ze je v druhej rozvinutej pozicii 20 a ma
vonkajS$i priemer, ktory je s vyhodou rovnaky ako vnftorny
priemer limenu, ktory je liefeny. Pokial je Zliabok zbierajici
tromby 16 umiestneny v druhej rozvinutej pozicii 20, je
otvoreny horny koniec umiestneny medzi spodny koniec 17
Zliabka zbierajuceho tromby 16 a lopatky 8, t.z. otvoreny koniec
18 vtvare U je obrateny k lopatkam 8, aby bolo umoZnené
zachytenie trombov odchylenych lopatkymi do Zliabka 16.
V obzvlast vyhodnom vyhotoveni vynadlezu je horny alebo
otvoreny koniec 18 Zliabka zbierajuiceho tromby 16
prisposobeny tak, Ze mdze byt selektivne otvoreny a uzatvoreny
a je vybaveny prostriedkami 21 na selektivne otvorenie a

uzatvorenie horného konca zliabka. Prostriedky 21 na selektivne



otvorenie a uzatvorenie Zliabka mdéZu byt vybrané z celého radu
prostriedkov dobre znamych odbornikom v odbore, ktoré su
vhodné na tento G&el, avSak vo vyhodnom vyhotoveni vynalezu
je pouzity pojazdny dr6t 21 umiestneny pozdii periférie horného
konca Zliabka. Alternativne mdze byt pojazdny drét 21
zapusteny do horného konca 18 Zliabka, ako je to uvedené na
obrazku 8. Pojazdny dr6t 21 je prednostne pripojeny
k aktivaénému prostriedku ako je packa alebo drét 22 na
selektivne otvaranie a uzatvaranie horného konca 18 Zliabka 16.
V obzvlast vyhodnom vyhotoveni vynédlezu je horny koniec 18
¥liabka 16 vybaveny drétom alebo vldknom 23, ktoré presahuje
otvoreny koniec Zliabka na selektivne otvdranie a uzatvaranie
otvoreného horného konca 18 Zzliabka 16, ako je uvedené na
obrazku 9. Pokial je dr6t alebo vlakno 23 fahané alebo vlecené
aktivaénym prostriedkom, ako je paka alebo drét 22, spbsobuji
drot alebo vldkno 23 uzatvorenie otvoreného konca 18 Zliabka
16 rovnakym spdésobom ako pri zataZeni Sijacej nite spdjajice;j
dva kusy odevu, &im dochadza k ich vzajomnému tesnejSiemu

pribliZeniu.

Na ¢&innost vyhodného vyhotovenia vyndlezu je
zostrojené zariadenie umiestnené na zavadzaci drot, ktoré je
manualne posunuté do cielovej oblasti, ktora lezi pod lie€enou
oblastou. Motoru je potom dodana energia, ktora spdsobi
rotaciu motora okolo longitudindlnej osi zavadzacieho drétu.
Centrifugaéna sila vytvorena rotdciou motora spdsobuje, Ze sa
Zliabok a lopatky pohybuji z prvej pokojovej pozicie do druhej
rozvinutej pozicie s otvorenym koncom Zliabka obrateného
k lopatkam. Rotujice lopatky vytvaraju virenie alebo Spirdlovy
tok krvi podobne ako lodna skrutka vo vode, €o spdsobuje, Ze
krvné emboly sa pohybujui smerom k a sd pohaiiané proti

vnitornej stene limenu. Emboly pokryvaji vnuitornu steni
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lamenu ako ich krv unaSa v smeru toku krvi do otvoreného
konca %liabka. Ak je liedba ukoné&end, je motor zbaveny energie,
¢im ddjde k zastaveniu jeho roticie a k navratu do prvej
zlozenej alebo pokojovej pozicie. V niektorych aplikaciach
mdze byt ZiadlGce vyuZit Zliabok, ktorého otvoreny horny koniec
mbéze byf selektivne otvoreny alebo wuzatvoreny. V tomto
vyhotoveni vynalezu mbZe byt otvoreny koniec Zzliabka
uzatvoreny pred jeho presunom z druhej rozvinutej pozicie do
prvej pokojovej pozicie, aby mohli byt uchované zachytené
emboly a zniZend pravdepodobnost, Ze vytedd zo Zliabka do
krvného riedi$ta pri vyberani zariadenia z limenu. Zariadenie
mbZe byt potom manudlne vybraté potiahnutim za zavadzaci

drot.

Na obrédzku 7 je uvedené d'al§ie vyhodné vyhotovenie
vynilezu, ktoré ukazuje motor 50, s vyhodou cylindricky
tvarovany, majlici longitudindlny vyvrt 51, ktory mé4 velkost a
je prispdsobeny na selektivny pohyb motora 50 okolo
longitudinalnej osi 52 =zavadzacieho drétu 2 umiestneného
v longitudindlnom vyvrte 51. Imnicidtor Spirdlového toku krvi
53 je pripevneny k motoru 50 a je prispésobeny tak, aby
umoziioval inicidtoru §piralového toku krvi 53 selektivny pohyb
medz prvou pokleslou alebo pokojovou poziciou 34 a druhou
rozvinutou poziciou 55. Inicidtor Spirdlového toku krvi 53 ma
taktieZ velkost a je prispOsobeny tak, aby inicioval §piralovy
alebo cyklonicky tok krvi, ktory by bol dostatoény na
odchylenie krvnych embolov smerom k vnitornej stene lumenu,
ktorym krv preteka. Zliabok zbierajici tromby 16 spominany
vy$Sie je umiestneny na motore 50 alebo na zavadzacom dréte 2
distdlne k iniciatoru S§piralového toku krvi 53 s otvorenym
hornym koncom 18 Zliabka 16 umiestnenym medzi uzatvoreny

spodny koniec 17 Zliabka 16 a iniciator Spiralového toku krvi
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53, kde zliabok 16 a inicidtor 3piralového toku krvi 53 su
v rozvinutej druhej pozicii 55. S poskytnuté prostriedky na
selektivny pohyb inicidtora $pirdlového toku krvi a Zliabka
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou,
ako bolo spomenuté vys$ie. Vo vyhodnom vyhotoveni vynélezu
je vyuZity rotujiici motor 50 na vytvorenie centrifugacnej sily na
rozvinutie aj retrakciu Zliabka 16 aj iniciatora Spiralového toku

krvi 53, ako bolo spomenuté vysiie.

Na &innost je zariadenie posunuté do cielovej oblasti a
inicidtor §pirdlového toku krvi 53 a Zliabok 16 su posunuté
z prvej pozicie 19 a 54 do druhej alebo rozvinutej pozicie 20 a
55. Ako krv pretekajuca cez luimen dopadd na iniciator
§piralového toku krvi 53, iniciuje tento inicidtor §pirdlovy alebo
cyklonicky tok krvi, ktory odchyluje alebo pohéiia emboly proti
vnitornej stene limenu, takZe m6Zu byt zachytené v zliabka 16
ako bolo spomenuté vysSie. Zliabok 16 a iniciator §piralového
toku krvi 53 sa potom vracaju do prvej pokleslej alebo
pokojovej pozicie 19 a 54 a zariadenie je vybraté z cielovej
oblasti. Zliabok méZe byt prispésobeny na selektivne otvorenie

a uzatvorenie ako bolo spomenuté vys§ie.

Zatial'¢o vynalez bol opisany s ohladom na obmedzeny
podet vyhotoveni vynalezu, bude ocenené, Ze moéze byt
vyhotovenych mnoho variant, modifikacii a dalSich aplikacii

vynalezu.
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Zoznam vztahovych znadiek

motor

zavadzaci drot
vonkaj$i povrch
vnatorny povrch
longitudindlny vyvrt
trecia plocha
ozubena pruZina
lopatka

prva pozicia

druhé pozicia
zamykaci drot
rameno

pruzina

pruZina

pruzina

Zliabok zberajuci tromby
spodny koniec
horny koniec
prostriedok
pojazdny drot

drot

vlakno

pokojova pozicia
rozvinutéd pozicia
puzdro

prva pozicia

druhd pozicia

motor
longitudindlny vyvrt

longitudinalna os
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53
54
55

inicidtor §piralového toku krvi
pokojova pozicia

rozvinuta pozicia

14



PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenie na zachytdvanie embolov plavajicich

v limene, pri¢om toto zariadenie obsahuje

a)

b)

d)

motor majuici proximdlny a distdlny koniec, motor majuci
longitudinadlny vyvrt, motor vybaveny trecou oblastou
umiestnenou v longitudindlnom vyvrte, trecia oblast
prisp6sobena tak, aby umoZnila selektivny pohyb motora
okolo longitudindlnej osi zavadzacieho drdtu umiestneného

v longitudinalnom vyvrte;

zavadzaci drot majaci longitudinalnu os umiestnenu
v longitudindlnom vyvrte, zavadzaci drét a longitudinalny
vyvrt, ktoré maji velkost a st prispésobené tak, aby
umoziiovali trenie medzi trecou oblastou motora a
zavadzacieho drétu v mnoZstve dostatoénom na to, aby motor
mohol, pokial! mu je dodavanid energia, zmenit poziciu
relativne k zavadzaciemu drétu rotaciou okolo

longitudindlnej osi zavadzacieho drétu;

cely rad lopatiek, ktoré sa moézu selektivne rozvinut
pripojenych k motoru, kde lopatky si prispésobené
na selektivny pohyb medzi prvou pokojovou poziciou a
druhou rozvinutou poziciou, lopatky si d'alej prispdsobené
tak, aby iniciovali §pirdlovy tok krvi pri jej prietoku cez
limen, aby do$lo k odchyleniu embolov smerom k vnutornej

stene lamenu, ked’ st lopatky v druhej rozvinutej pozicii;

Zliabok zbierajuci tromby majuci uzatvoreny spodny koniec a
otvoreny horny koniec, Zliabok prispésobeny na selektivny
pohyb medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou

poziciou, Zliabok umiestneny na zavadzaci drot distdlne
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k lopatkam, ked Zzliabok a lopatky si v rozvinutej druhej
pozicii s otvorenym hornym koncom Zliabka umiestnenym
medzi uzatvoreny spodny koniec Zliabka a lopatky, ked je

Zliabok umiestneny v rozvinutej druhej pozicii; a

e) prostriedok na selektivne dodanie energie motoru a aktivaciu

trecej plochy motora.

2. Zariadenie podla patentového néaroku 1 dalej
obsahujtice naSikmujuci prostriedok na naSikmenie zavadzacieho

drdtu proti trecej ploche.

3. Zariadenie podla patentového naroku 2, kde

na§ikmujicim prostriedkom je ozubena pruZzina.

4. Zariadenie podla patentového naroku 1, kde Zliabok je
d’alej prisposobeny tak, aby mohol byt horny koniec selektivne
otvdrany a uzatvarany a je vybaveny prostriedkom na selektivne

otvaranie a uzatvaranie horného konca Zliabka.

5. Zariadenie podl'a patentového naroku 1, kde motor ma

cylindricky tvar.

6. Zariadenie na zbieranie embolov pretekajucich

limenom obsahujuce

a) motor majici proximélny a distdlny koniec, motor majuci
longitudindlny vyvrt, motor vybaveny trecou plochou
umiestnenou v longitudindlnom vyvrte prispésobenou tak,
aby umoznila selektivny pohyb motora okolo longitudinélnej
osi zavadzacieho dr6tu umiestneného v longitudindlnom

vyvrte;
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b)

d)

zavadzaci drét majuci longitudindlnu os umiestnenu
v longitudindlnom vyvrte, zavaddzaci drét a longitudinalny
vyvrt, ktoré maji velkost a su prispésobené tak, aby
umozZiiovali medzi trecou oblastou motora a zavadzacieho
drotu dostatoéné trenie na to, aby mohol motor, pokial mu je
dodavani energia, zmenit polohu relativne k zavddzaciemu

drétu rotidciou okolo longitudinalnej osi zavadzacieho drotu;

cely rad lopatiek schopnych rozvinutia, ktoré sa mdZu
selektivne rozvinut, pripojenych k motoru, pri¢om lopatky
su prispdsobené na selektivny pohyb medzi prvou pokojovou
poziciou a druhou rozvinutou poziciou, lopatky su dalej
prispOsobené tak, aby iniciovali S$pirdlovy tok krvi
pretekajicej cez liumen, aby do$lo k odchyleniu embolov
smerom k vnutornej stene lumenu, ked su lopatky v druhej

rozvinutej pozicii; a

zliabok zbierajici tromby majici uzatvoreny spodny koniec a
otvoreny horny koniec prispdsobeny na selektivne otvaranie
a uzatvaranie, zliabok prispdsobeny na selektivny pohyb
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou
poziciou, Zliabok umiestneny na zavadzaci dr6t distalne
k lopatkam, ked Zliabok a lopatky su v rozvinutej druhej
pozicii s hornym koncom Zliabka umiestnenym medzi
uzatvoreny spodny koniec zliabka a lopatky, ked je Zliabok

umiestneny v rozvinutej druhej pozicii;

prostriedok na selektivny pohyb lopatiek medzi prvou

pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou;

f) prostriedok na selektivny pohyb Zliabka zbierajuceho

tromby;
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g) prostriedok na selektivne dodanie energie motoru a aktiviciu
trecej plochy motora, aby bol umoZneny motoru selektivny

pohyb okolo longitudinalnej osi zavddzacieho drétu.

7. Zariadenie podla patentového naroku 6. dalej
zahfiiajice na§ikmujici prostriedok na naSikmenie zavadzacieho

drotu proti trecej ploche.

8. Zariadenie podla patentového naroku 7, kde

na§ikmujici prostriedok je ozubené pruzina.

9. Zariadenie podla patentového naroku 6, kde
prostriedkom na selektivny pohyb lopatiek medzi prvou
pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou a
prostriedkom na selektivny pohyb Zliabka zbierajiceho tromby
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou

je zamykaci drot.

10. Zariadenie podla patentového naroku 6, kde
prostriedkom na selektivny pohyb lopatiek medzi prvou
pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou a
prostriedkom na selektivny pohyb Zliabka zbierajuiceho tromby
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou
je plizdro prispésobené na pohyb pozdiZz longitudinalnej osi
zavadzacieho dr6tu medzi prvou poziciou, ktora udrZiava
lopatky a Zliabok v prvej alebo pokojovej pozicii a druhou
poziciou, ktord umoZiuje lopatkdm a Zliabku pohyb do druhej

alebo rozvinutej pozicie.

11. Zariadenie podla patentového naroku 6, kde Zliabok
je d'alej prispdésobeny tak, aby otvoreny koniec Zliabka mohol

byt selektivne otvoreny a uzatvoreny a je vybaveny
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prostriedkom na selektivne otvorenie a uzatvorenie horného

konca.

12. Zariadenie podla patentového ndroku 6, kde
prostriedkom na selektivne otvorenie a uzatvorenie horného

konca Zliabka je pojazdny drot.

13. Zariadenie na zachytdvanie embolo pretekajucich cez

limen, pri¢om toto zariadenie obsahuje

a) pla§t majici proximdalny a distdlny koniec, pla§f majuci
longitudinidlny vyvrt, ktory ma velkost a je prispésobeny
tak, aby umozZfioval selektivny pohyb plasta pozdiz
longitudindlnej osi zavaddzacieho drétu umiestneného

v longitudinalnom vyvrte;

b) zavaddzaci dr6t majuci longitudindlnu os umiestnent

v longitudindlnom vyvrte;

c¢) iniciator $§pirdlového toku krvi schopny selektivneho
rozvinutia pripojeny k pla§tu a je prisp6sobeny na selektivny
pohyb medzi prvou uloZenou poziciou a druhou rozvinutou
poziciou, inicidtor §piralového toku krvi mé velkost a je
prispOésobeny na to, aby inicioval S§pirdlovy tok krvi
prudiacej cez Ilimen a odchyloval emboly smerom
k vnitornej stene limena, kde je iniciator Spiralového toku

krvi v druhej rozvinutej pozicii;

d) Zzliabok zberajuci tromby majuci uzatvoreny spodny koniec a
otvoreny horny koniec, Zliabok prispdésobeny na selektivny
pohyb medzi prvou uloZenou poziciou a druhou rozvinutou
poziciou, Zliabok umiestneny na plasti distdlne k iniciatoru

$pirdlového toku Kkrvi s otvorenym hornym koncom Zliabka
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umiestneného medzi uzatvorenym spodnym koncom Zliabka a
inicidtorom $piralového toku krvi, ked’ je Zliabok umiestneny

v rozvinutej druhej pozicii;

e) prostriedok na selektivny pohyb inicidtora Spirdlového toku
krvi medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou

poziciou; a

f) prostriedok na selektivny pohyb Zliabka zbierajuceho tromby
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou

poziciou.

14. Zariadenie podl'a patentového naroku 13, kde je d'alej
Zliabok prisp6sobeny tak, aby mohol byt otvoreny koniec
zliabka selektivne otvoreny a uzatvoreny a je vybaveny
prostriedkom na selektivnhe otvorenie a uzatvorenie horného

konca.

15. Zariadenie podla patentového naroku 14, kde
prostriedkom na selektivnhe otvorenie a uzatvorenie horného

konca Zliabka je pojazdny drot.

16. Zariadenie podla patentového ndroku 13, kde
prostriedkom na selektivhy pohyb inicidtora Spiralového toku
krvi medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou
poziciou a prostriedkom na selektivny pohyb Zliabka
zbierajuceho tromby medzi prvou pokojovou poziciou a druhou
rozvinutou poziciou je motor pripojeny k inicidtoru §pirdlového
toku krvi a Zliabku zbierajiceho tromby, motor ma proximalny
koniec a distdlny koniec a longitudindlny vyvrt, motor je
vybaveny trecou plochou uloZenou v longitudindlnom vyvrte
prispdsobenom tak, aby umoznil selektivny pohyb motora okolo

longitudinadlnej osi zavaddzacieho drdtu.
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17. Zariadenie podla patentového naroku 13, kde
prostriedkom na selektivny pohyb iniciatora Spiralového toku
krvi medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou
poziciou a prostriedkom na selektivnhy pohyb Zliabka
zbierajiceho tromby medzi prvou pokojovou poziciou a druhou

rozvinutou poziciou je zamykaci droét.

18. Zariadenie podla patentového naroku 13, kde
prostriedok na selektivny pohyb inicidtora S§piralového toku krvi
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou a
prostriedok na selektivny pohyb Zliabka zbierajuceho tromby
medzi prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou
zahfiia pazdro prispésobené tak, aby umoZnilo pohyb pozdiz
longitudinalnej osi zavadzacieho drétu medzi prvou poziciou,
ktora udrziava iniciator Spiralového toku krvi a Zliabok v prvej
alebo pokojovej pozicii a druhou poziciou, ktord umozZiiuje

pohyb lopatkdm a Zliabku do druhej rozvinutej pozicie.

19. Spdsob zachytavania embolov v krvnom riecdisti

zahriajuci kroky:

I. konStrukcie zariadenia obsahujuceho
a) motor majuci proximalny a distdlny koniec, motor
majuci longitudindlny vyvrt, motor vybaveny trecou
plochou umiestnenou v longitudindlnom vyvrte
prispbésobenou tak, aby umoZnila selektivny pohyb
motora okolo longitudindlnej osi zdvadzacieho drdtu

umiestneného v longitudindlnom vyvrte;

b) zavadzaci dr6t majici longitudindlnu os umiestnent
v longitudinalnom vyvrte, zavadzaci drot a
longitudindlny vyvrt, ktoré maju velkost a su

prisposobené tak, aby umoZfiovali medzi trecou
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oblastou motora a zavadzacieho drdtu dostatolné
trenie na to, aby mohol motor, pokial mu je
dodavand energia, zmenit polohu relativne
k zavadzaciemu drdtu rotdciou okolo longitudinélnej

osi zavadzacieho drotu;

c) cely rad lopatiek, ktoré sa mozu selektivne rozvinut,
pripojenych k motoru, pri¢om lopatky st
prispdsobené na selektivny pohyb medzi prvou
pokojovou poziciou, ked nie je motoru dodévana
energia, a druhou rozvinutou poziciou, ked je
motoru doddvana energia, lopatky su dalej
prispdsobené tak, aby iniciovali Spirdlovy tok krvi
pretekajuci cez Ilumen, aby do3lo k odchyleniu
embolov smerom k vnuitornej stene lumenu, ked s1

lopatky v druhej rozvinutej pozicii; a

d) zliabok zbierajuci tromby majici uzatvoreny spodny
koniec a otvoreny horny koniec, Zliabok
prispOsobeny na selektivhy pohyb medzi prvou
pokojovou poziciou, ked nie je motoru doddvana
energia, a druhou rozvinutou poziciou, ked je motoru
dodavand energia, Zliabok umiestneny na zavadzaci
drot distalne k lopatkam, ked Zzliabok a lopatky st
v rozvinutej druhej pozicii s otvorenym hornym
koncom Zzliabka umiestnenym medzi uzatvoreny
spodny koniec Zliabka a lopatky, ked je Zliabok

umiestneny v rozvinutej druhej pozicii;

II) umiestnenie zariadenia do cielovej oblasti limenu,

ktory ma byt lieéeny,
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III) dodanie energie motoru na aktivdciu trecej plochy
motora tak, Ze sa motor ota¢a okolo longitudindlnej osi
zavddzacieho drdtu a lopatky a Zliabok sa pohybuji z prvej

pokojovej pozicie do druhej rozvinutej pozicie;

IV) umoZnenie zariadeniu zostat vcielovej oblasti na &as

dostatoény na Specificku lie¢bu;

V) preruSenie dodania energie, aby doSlo k deaktivacii
trecej plochy motora takze motor sa zastavuje otaCanim okolo
longitudindlnej osi zavadzacieho dr6tu a Zliabok sa pohybuje

z druhe rozvinutej pozicie do prvej pokojovej pozicie; a

VI) odstranenie zariadenia z cielovej oblasti lie¢eného

limenu.

20. Spdsob podl'a patentového naroku 19 d’alej obsahujuci
krok medzi krokmi d) a f) spoéivajlici v uzatvoreni horného

konca Zliabka.

21. Spdésob podla patentového naroku 19 d’alej obsahujuci
krok medzi krokmi d) a e) spo€ivajici v odstraneni zachytenych
embolov zo Zzliabka pred tym, ako je Zliabok premiestneny

z druhej rozvinutej pozicie do prvej pokojovej pozicie.

22. Sposob zachytdavania v krvnom riedidti zahrffiajici

kroky:

I. konStrukcie zariadenia obsahujuceho
a) motor majuci proximalny a distalny koniec, motor
majuci longitudindlny vyvrt, motor vybaveny trecou
oblastou umiestnenou Vv longitudindlnom vyvrte

prispésobenou tak, aby umoZnila selektivny pohyb
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motora okolo longitudinalnej osi zdvadzacieho drétu

umiestneného v longitudinadlnom vyvrte;

b) zavadzaci dr6t majaci longitudindlnu os umiestneni
v longitudinalnom vyvrte, zavadzaci drot a
longitudinalny vyvrt, ktoré maju velkost a st
prisposobené tak, aby umoZiiovali medzi trecou
oblastou motora a zavadzacieho drétu dostatolné
trenie na to, aby mohol motor, pokial mu je
dodadvani energia, zmenit polohu  relativne
k zavadzaciemu drétu rotaciou okolo longitudinilnej

osi zavadzacieho drétu;

c) cely rad lopatiek, ktoré sa m6Zu selektivne rozvinit,
pripojenych k motoru, pri¢om lopatky su
prispésobené na selektivhy pohyb medzi prvou
pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou,
lopatky si d'alej prisp6sobené tak, aby iniciovali
Spiralovy tok krvi pretekajici cez limen, a aby doslo
k odchyleniu embolov smerom k vnutornej stene

limenu, ked su lopatky v druhej rozvinutej pozicii;

d) zliabok zbierajuci tromby majici uzatvoreny spodny
koniec a horny koniec prispdsobeny na selektivne
otvidranie a uzatvaranie, Zliabok prispésobeny na
selektivny pohyb medzi prvou pokojovou poziciou,
ked nie je motoru doddvana energia, a druhou
rozvinutou poziciou, ked je motoru dodidvana
energia, Zzliabok umiestneny na zavadzaci drot
distdlne k lopatkam, ked Zliabok a lopatky su
v rozvinutej druhej pozicii s hornym koncom Zliabka

umiestnenym medzi uzatvoreny spodny koniec
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zliabka a lopatky, ked je Zliabok umiestneny

v rozvinutej druhej pozicii;

e) prostriedok na selektivny pohyb lopatiek medzi
prvou pokojovou poziciou a druhou rozvinutou

poziciou;

f) prostriedok na selektivny pohyb Zliabka zbierajiceho

tromby;

g) prostriedok na selektivne otvaranie a uzatvaranie

horného konca zliabka; a

h) prostriedok na selektivne dodanie energie motoru a
aktivdciu trecej plochy motora, aby bol umoZneny
motoru selektivny pohyb okolo longitudindlnej osi

zavadzacieho drétu;

IT) umiestnenie zariadenia do cielovej oblasti limenu,

ktory mé byt lieceny,

III) aktivacia prostriedku na sélektivny pohyb lopatiek do

druhej alebo rozvinutej pozicie;

IV) aktivacia prostriedku na selektivhy pohyb Zliabka
zbierajuceho tromby tak, aby doSlo k presunu Zliabka

zbierajiceho tromby do druhej alebo rozvinutej pozicie;
V) dodanie energie motoru na aktivdciu trecej plochy

motora tak, Ze sa motor otdda okolo longitudinilnej osi

zavadzacieho drdtu;
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VI) umozZnenie zariadeniu zostat v cielovej oblasti na ¢as

dostatoény na $pecifickd liecbu;

VII) aktivacia prostriedku na selektivne otvaranie a
uzatvaranie horného konca Zliabka tak, aby dos§lo horného konca

zliabka;

VIII) preruSenie dodania energie tak, aby doslo
k deaktivacii trecej plochy motora, takZe motor sa zastavuje

otd¢anim okolo longitudinalnej osi zavadzacieho drétu;

IX) aktivdcia prostriedku na selektivny pohyb lopatiek

tak, aby sa presunuli do prvej alebo pokojovej pozicie;

X) aktivacia prostriedku na selektivny pohyb Zliabka
zbierajiceho tromby tak, aby sa presunul do prvej alebo

pokojovej pozicie; a

XI) odstranenie zariadenia z ciefovej oblasti lieéeného

limenu.

23. Spbsob zachytivania v krvnom riedi§ti zahrfiiajici

kroky:

I. konStrukcie zariadenia obsahujuceho
a) pladt majlici proximalny a distdlny koniec, plast
majuci longitudinalny vyvrt, ktory ma velkost a je
prisp6sobeny tak, aby umoZnil selektivny pohyb
plasta pozdii longitudinélnej osi zdvadzacieho drétu

umiestneného v longitudindlnom vyvrte;

b) zavadzaci dr6t majhci longitudindlnu os umiestnenu

v longitudinalnom vyvrte;
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c) iniciator Spiralového toku krvi schopny selektivneho
rozvinutia pripojeny k pld§fu a prispésobeny na
selektivny pohyb medzi prvou pokojovou poziciou a
druhou rozvinutou poziciou, inicidtor $pirdlového
toku krvi je prispésobeny tak, aby inicioval Spirdlovy
tok krvi pretekajici cez limen, a odchyloval emboly
smerom k vnutornej stene lumenu, ked je iniciator

§piralového toku krvi v druhej rozvinutej pozicii;

d) 7zliabok zbierajici tromby majuci uzatvoreny spodny
koniec a otvoreny horny koniec, Zliabok
prispdsobeny na selektivny pohyb medzi prvou
pokojovou poziciou a druhou rozvinutou poziciou,
zliabok umiestneny na zavadzaci drdt distalne
k inicidtoru Spirdlového toku krvi a &ast odchylujuca
tromby a Zzliabok su v rozvinutej druhej pozicii
s otvorenym hornym koncom Zliabka umiestnenym
medzi uzatvoreny spodny koniec Zliabka a iniciator
§pirdlového toku krvi a Cast odchylujicu tromby,
ked je Zzliabok umiestneny v rozvinutej druhej

pozicii;

e) prostriedok na  selektivhy pohyb iniciatora
§piradlového toku krvi medzi prvou pokojovou

poziciou a druhou rozvinutou poziciou; a

f) prostriedok na selektivny pohyb Zliabka zbierajuceho
tromby medzi prvou pokojovou poziciou a druhou

rozvinutou poziciou;

II) umiestnenie zariadenia do cielovej oblasti lumenu,

ktory mé byt lieceny,
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ITI) aktivacia prostriedku na selektivny pohyb inicidtora
$pirdlového toku krvi z prvej pokojovej pozicie do druhej

rozvinutej pozicie;

IV) aktivacia prostriedku na pohyb Zliabka zbierajuiceho
tromby tak, aby do$lo k presunu Zliabka zbierajiceho tromby do

druhej alebo rozvinutej pozicie;

V) umoZnenie zariadeniu zostat v cielovej oblasti na Cas

dostatoény na Specificku liecbu;

VI) aktivacia prostriedku na pohyb iniciatora Spiralového

toku krvi z druhej rozvinutej pozicie do prvej pokojovej pozicie;

VII) aktivacia prostriedku na pohyb Zzliabka zbierajuceho

tromby z druhej rozvinutej pozicie do prvej pokojovej pozicie; a

VIII) odstrinenie zariadenia z cielovej oblasti lie¢eného

lamenu.

24. Sp6sob podla patentového naroku 23 d’alej obsahujuci
krok medzi krokmi d) a g) spocivajuci v uzatvoreni horného

konca zliabka.

25. Sp6sob podla patentového naroku 23 d'alej obsahujuci
krok medzi krokmi e) a g) spoéivajici v odstraneni zachytenych
embolov zo Zliabka pred tym, ako je Zliabok premiestneny

z druhej rozvinutej pozicie do prvej pokojovej pozicie.
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