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요약

  본 발명은 새로운 항균활성 화합물 및 이를 이용하여 미생물의 성장을 제어 및 억제하는 방법에 관한 것으로,

  하기식의 항균활성 화합물의 항균유효양을 적용처 내에 적용처에 혹은 적용처상에 도입하는 단계를 포함하는 미생물의

성장 제어 및 억제 방법 및 하기 식중 R은 메틸, x = 1 그리고 R3 = H, R1은티오메틸이 아닌 화학식 I의 항균활성 화합물이

제공되며,
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  (단, 상기 식에서,

  R1은 R2SOy,H 및 (C1-C18) 알킬;

  R 및 R2는 (C1-C18)알킬로 부터 독립적으로 선택되며;

  R 및 R2는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화 혹은 불포화 고리를 형성할 수 있으며, 상기 고리는 치

환된 혹은 치환되지 않은 페닐고리에 임의로 융합되며;

  R 및 R1는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화고리를 형성할 수 있으며;

  R3는 H 및 (C1-C6)로 부터 선택되며;

  R1과 R3 혹은 R과 R3는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 불포화 고리를 형성할 수 있으며,

  x = 1 혹은 2: 이고,

  y = 0, 1 혹은 2 이다)

  이는 광범위한 항균활성을 나타낸다.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 새로운 항균활성 화합물 및 이를 이용하여 미생물의 성장을 제어 및 억제하는 방법에 관한 것이다.

  항균활성 화합물은 다양한 적용처에서 광범위한 미생물을 제어하는데 사용되는 것으로 알려져 있다. 항균활성 화합물은

종종 박테리아에 대해서는 활성을 갖고 균류에 대해서는 활성을 갖지 않거나 균류에 대하여는 활성을 갖고 박테리아에 대

하여는 활성을 갖지 않는 것으로 알려져 있다. 많은 항균활성 화합물은 박테리아 및 균류에 대하여는 활성을 갖으나, 조류

에 대하여는 활성을 갖지 않거나 혹은 조류에 대하여는 활성이나 박테리아 및 균류에 대하여는 활성을 나타내지 않는다.

종종 이와 같이 광범위한 영역에서 활성을 나타내지 않음으로 적용처를 보호하기 위해 항균활성 화합물을 혼합하여 사용

할 필요가 있는 것이다.

  단일한 항균활성 화합물로 적용처를 보호하기 위해 광범위한 항균활성 화합물의 제공이 요구되어 왔다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명의 목적은 항균활성 화합물 유효량을 적용처 내에, 적용처에 혹은 적용처상에 도입하는 단계를 포함하는 미생물

의 성장을 제어 및 억제하는 방법을 제공하는 것이다. 본 발명의 또 다른 목적은 다양한 적용처에서 살균활성, 살박테리아

활성 및/또는 살조류활성 및 미생물 유기체를 사충하거나 미생물 유기체의 성장을 억제하는 성능을 갖는 항균제를 제공하

는 것이다.

  상기한 목적 및 본 발명의 다른 목적은 하기 본 발명의 상세한 설명으로 부터 명확히 알 수 있는 것이다.

발명의 구성 및 작용

  본 발명의 일견지에 있어서, 본 발명은 하기 식I의 항균 활성화합물 항균유효량을 적용처내에, 적용처에 혹은 적용처상에

도입하는 단계를 포함하는 미생물의 성장을 제어 및 억제하는 방법을 포함한다.

  

  단, 상기 식에서,

  R1은 R2SOy,H 및 (C1-C18) 알킬;

  R 및 R2는 (C1-C18)알킬로 부터 독립적으로 선택되며;

  R 및 R2는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화 혹은 불포화 고리를 형성할 수 있으며, 상기 고리는 치

환된 혹은 치환되지 않은 페닐고리에 임의로 융합되며;

  R 및 R1는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화 고리를 형성할 수 있으며;

  R3는 H 및 (C1-C6)알킬로 부터 선택되며;

  R1과 R3 혹은 R과 R3는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 불포화 고리를 형성할 수 있으며,

  x = 1 혹은 2: 이고,

  y = 0, 1 혹은 2 이다.

  본 발명은 또한 R은 메틸, x = 1 이고 R3 = H, R1은 티오메틸이 아닌 식Ⅰ의 항균활성 화합물에 관한 것이다.

  치환된 페닐은 페닐기중 수소가 하나 또는 그 이상이 다른 치환기로 치환된 페닐기를 의미한다. 적절한 치환기의 예로는

(C1-C3)알킬,(C1-C3)알콕시, 히드록시, 니트로, 할로, 시아노 및 (C1-C3)알킬티오를 포함한다.
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  본 명세서에서 사용된 "항균활성 화합물"은 살균제, 살박테리아제 및 살조류제를 포함하며, 항균할성은 균류, 박테리아

및 조류와 같은 미생물 유기체를 제거하고 이들의 성장을 억제 및 방지하는 것을 포함한다.

  Smith Kline 및 프랑스 연구소에 양도된 미국 특허 제4,028,379는 히스타민 H2-길항제 제조에 사용되는 중간 생성물인

1-(n-메틸술피닐)-1-(n-메틸티오)-2-니트로에텐을 개시하고 있다. 상기 특허는 상기 화합물을 항균활성을 갖는 화합물

로서 개시하거나 제시하고 있지는 않는 것이다.

  본 발명에 사용되는 항균활성 화합물은 공지된 알킬화 및 산화법으로 제조할 수 있다. 예를들어, 메탄올과 물 혹은 클로

로프롬과 물과 같은 용매 혼합물중에서 교반된 1,1-디메르캅토-2-니트로에텐 칼륨염("PS") 용액을 적절히 치환된 알킬

화제와 반응시켜 생성물로 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐을 수득할 수 있다. 상기 알킬화 반응은 실온에서 2-48시간

내에 일어난다. 그 후 상기 생성물은 이를 빙초산에 용해시키는 단계, 60∼70℃에서 교반하는 단계 및 과산화수소를 첨가

하거나 혹은 m-클로로퍼벤조산으로 처리하는 등과 같이 문헌에 공지된 여러가지 방법으로 산화시켜 이에 상응하는 술피

닐 혹은 술포닐 유도체를 생성한다. 전형적으로, 상기 산화반응은 14시간 이내에 완료된다.

  본 발명에 유용한 적절한 알킬화제는 (C1-C18)알킬 할라이드 및 (C2-C18)알킬 디할라이드를 포함한다.

  본 발명에 사용되는 항균활성 화합물은 전형적으로 E 및 Z 이성질체의 혼합물로 얻어진다. 상기 이성질체는 컬럼 크로마

토그래피, 고압 액체 크로마토그래피, 재결정화와 같은 여러가지 공지된 방법중 어떠한 방법으로 혼합물로 부터 분리될수

있다. 본 발명에 의한 화합물은 E 및 Z 이성질체의 혼합물, 순수환 E 이성질체 혹은 순수한 Z 이성질체로서 항균제로 효과

적이다.

  본 발명에 사용되는 적절한 항균활성 화합물은 예를들면:

  1. 1-(메틸술피닐)-1-(메틸티오)-2-니트로에텐

  2. 1-(에틸술피닐)-1-(에틸티오)-2-니트로에텐

  3. 1-(n-부틸술피닐)-1-(n-부틸티오)-2-니트로에텐

  4. 1-(n-헥실술피닐)-1-(n-헥실티오)-2-니트로에텐

  5. 1-(n-옥틸술피닐)-1-(n-옥틸티오)-2-니트로에텐

  6. 1-(n-데실술피닐)-1-(n-데실티오)-2-니트로에텐

  7. 1-(n-도데실술피닐)-1-(n-도데실티오)-2-니트로에텐

  8. 1-(n-벤질술피닐)-1-(n-벤질티오)-2-니트로에텐

  9 1,1-비스(메틸술피닐)-2-니트로에텐

  10. 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티올란

  11. 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티안

  12. 1-니트로-2-(메틸술피닐)시클로펜텐

  13. 1-니트로-2-(메틸술피닐)시클로헥센

  14. 1-니트로-2-(메틸술포닐)시클로펜텐

  15, 1-니트로-2-(메틸술포닐)시클로헥센
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  16. 1-니트로-2-(페닐술피닐)시클로펜텐

  17. 1-니트로-2-(페닐술피닐)시클로헥센

  18. 1-니트로-2-(페닐술포닐)시클로펜텐

  19. 1-니트로-2-(페닐술포닐)시클로헥센

  20. 5-니트로-3,4-디하이드로-2H-1-옥사이드-티오피란

  21. 2-니트로메틸렌-1,3-벤조디티올-1-S-옥사이드

  22. 2-니트로메틸렌-6-메틸-1,3-벤조디티올-1-S-옥사이드

  23. 2-에틸술피닐-1-니트로부텐

  항균활성 화합물 1을 사용하는 것이 바람직하다.

  본 발명에 사용되는 항균활성 화합물은 하나 또는 그 이상의 상기 화합물을 미생물의 공격을 받게되는 적용처 상에, 적용

처 내부에 혹은 적용처에 항균 유효양도입함으로써 미생물 유기체의 성장억제에 사용될 수 있다. 목재, 도료, 접착제. 코

크, 마스틱, 라텍스, 펄프 및 종이 슬러리, 직물, 가죽, 플라스틱, 카드보드, 윤활제, 화장품, 세제, 가정용 물품, 공업용 냉각

수, 금속 가공유. 안료 슬러리, 감광 공정유 및 연료와 같은 적용처를 보호할 수 있다.

  미생물 유기체의 성장을 억제하기에 적절한 항균활성 화합물의 양은 상기 적용처의 중량을 기준으로 약 5∼300ppm 이

다. 일반적으로, 상기 항균활성 화합물은 물, 용매와 같은 캐리어에 적용된다.

  하나 또는 그 이상의 다른 항균활성 화합물과 혼합함으로써 항균활성 화합물의 성능을 개선시킬 수 있는 것으로 이 기술

분야에 공지되어 있다. 따라서, 다른 공지된 항균활성 화합물을 본 발명에 의한 항균활성 화합물과 이롭게 혼합될 수 있다.

  이하, 본 발명의 실시예에 대하여 상세히 설명한다.

  실시예 1: 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐의 제조

  하기 두가지 일반적인 방법중 한가지 방법으로 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐을 제조하였다.

  방법 A 메탄올 160ml, 물 240ml 및 PS 0.16mol이 교반된 용액에 0.32mol 할로겐화 알킬을 적가하였다. 상기 혼합물을

수시간동안 교반한 후 상기 반응혼합물을 여과하고 고형물을 물로 세척한 후 에탄올로 세척하여 1,1-비스(알킬티오)-2-

니트로에텐 화합물을 수득하였다.

  방법 B 클로로포름 150ml, 물 150ml 및 PS 0.10mol이 교반된 용액에 0.2mol 할로겐화 알킬을 적가하였다. 할로겐화 알

킬 첨가완료 후, 0.05mol 브롬화 테트라부틸암모늄을 첨가하였다. 상기 용액을 실온에서 최고 2일간 교반한 후, 유기층을

분리하였다. 수성층은 클로로프롬으로 추출하였다. 상기 유기 용액을 혼합하고 물로 세척한 다음 무수 황산나트륨상에서

건조시켰다. 상기 용액을 여과하고 감압하에 용매를 제거한 다음 생성물을 실리카 겔 컬럼상에서 1:10 에틸 아세테이트-

석유 에테르 용액으로 용출하여 크로마토그래피하여 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐 화합물을 수득하였다.

  실시예 2: 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐의 산화

  상기 제조된 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐 화합물을 하기 두가지 방법중 한 방법으로 산화 및 분리하였다.

  방법 C 빙초산 45ml에 용해된 10mmol 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐의 교반된 용액에 10mmol 과산화수소를 적

가하였다. 상기 혼합물을 60∼65℃에서 12시간동안 교반하였으며 그 후 감압하에 용매를 제거하였다.
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  방법 D 방법 C에 따라 화합물을 제조하였다. 감압하에 용매를 제거한 다음, 용액을 실리카 겔 컬럼상에서 1:7 에틸 아세

테이트-석유 에테르 용액으로 용출하여 크로마토그래피하였다.

  실시예 3: 1,1-비스(알킬티오)-2-니트로에텐의 제조

  요오드화 n-부틸 및 PS를 출발물질로하여 방법 B에 따라 1,1-비스(n-부틸티오)-2-니트로에텐을 제조하였다. 적갈색오

일의 생성물을 97%수율로 수득하였으며 이를 확인하였다. IH-NMR(CDCl3):δ 7.10(s,1H),3.03(t,3H),2.94(t,3H),1.40-

1.80(m,8H),0.95(t,3H),0.93ppm(t,3H),Anal .calcd.forC10H19NO2S2:C,48.16:H,7.68:N,5.61.Found

C,48.17;H,6.95;N,5.62.

  실시예 4:1-(n-부틸술피닐)-1-(N-부틸티오)-2-니트로에텐의 E 및 Z이성질체 제조

  방법 D에 따라 1,1-비스-(n-부틸티오)-2-니트로에텐으로 부터 1-(n-부틸술피닐)-1-(n-부틸티오)-2-니트로에텐의

E 및 Z 이성질체를 제조하였다. 상기 생성물은 수율 20%(이성질체1) 및 수율 45%(이성질체2)의 오일로 수득하였으며 이

를 확인하였다. 이성질체1:1H-NMR(CDCl3):δ 7.66(s,1H),3.02-3.23(m,2H),2.73-2.93(m,2H) 1.65-1.95(m,4H),1.40-

1.60(m,4H),0.98(t,3H),0.96ppm(t,3H).Anal.calcd.for C10H19NO3S2:C,45.52;H,7.21;N,5.27.Found

C,45.19;H,7.27;N,4.95.이성질체2:1H-NMR(CDCl3):δ 6.93(s,1H),2.73-3.25(m,4H),1.43-

2.05(m,8H),0.97(t,3H),0.96ppm(t,3H),Anal.Found C,45.50;H,7.41;N,5.26.

  실시예 5: 1,1-비스-(n-도데실티오)-2-니트로에텐의 제조

  요오드화 n-부틸 및 PS를 출발물질로하여 방법 B에 따라 1,1-비스-(n-도데실티오)-2-니트로에텐을 제조하였다. 생성

물은 옅은 황색고형분을 78%수율로 수득하였으며 이를 확인하였다. 1H-NMR(CDCl3):δ

7.08(s,1H),3.04(t ,3H),2.94(t,2H),1.20-1.80(m,40H),0.85ppm(t,6H),Anal.calcd.for

C26H51NO2S2:C,65.91;H,10.85;N,2.96. Found C,65.72:H,11.35;N,2.81.

  실시예 6:1-(n-도데실술피닐)-1-(n-도데실티오)-2-니트로에텐의 E 및 Z 이성질체 제조

  방법 D에 따라 1,1-비스-(n-도데실티오)-2-니트로에텐으로 부터 1-(n-도데실술피닐)-1-(n-도데실티오)-2-니트로

에텐의 E 및 Z 이성질체 혼합물을 제조하였다. 상기 혼합물은 고형분을 54%수율로 수득하였다. Anal.calcd.for

C26H51NO3S2:C, 63.75 ;H,10.50;N,2.86.Found C,63.78;H,9.51;N,3.07

  실시예 7: 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티올란의 제조

  1,2-디브로모에탄 및 PS를 출발물질로하여 방법 B에 따라 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티올란을 제조하였다. 상기 생성물

은 황색결정을 90%수율로 수득하였으며 이를 확인하였다. 1H-NMR(CDCl3):δ 7.75(s,1H),3.54ppm(s,4H)

  실시예 8: 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티올란의 E 및 Z 이성질체 제조

  방법 D에 따라 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티올란으로 부터 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티을란의 E 및 Z 이성

질체 혼합물을 제조하였다. 상기 혼합물은 수율 37%의 고형분으로 수득하였다. 이성질체 1: 1H-NMR(CDCl3):δ

7.85(s,1H), 3.95-4.21(m,1H),3.54-3.78(m,2H),3.04-3.21ppm(m,1H),

  실시예 9: 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티안의 제조

  트리메틸렌 디브로마이드 및 PS를 출발물질로하여 방법 A로 부터 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티안을 제조하였다. 상기

생성물은 82%수율의 고형분으로 수득하였으며 이를 확인하였다. Anal.calcd. for

C5H7NO2S2:C,33.88;H,3.98:N,7.90.Found C,33.12;H,3.75;N,7.58.
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  실시예 10: 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티안의 E 및 Z이성질체 제조

  방법 C에 따라 2-(니트로메틸렌)-1,3-디티안으로 부터 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티안의 E 및 Z 이성질체

혼합물을 제조하였다. 상기 혼합물은 37%수율의 고형분으로 수득하였다. Anal.calcd.for

C5H7NO3S2:C,31.08;H,3.65;N,7.25. Found C,30.94:H,3.49;N,7.07.

  실시예 11: 2-에틸술피닐-1-니트로부텐의 제조

  Organic Synthesis, Volume 70, page 68,1991에서 가르치고 있는 바와 같은 니트로알코올 제조방법에 따라 4-니트로

-3-부탄올을 제조하였다.

  Organic Synthesis, Volume 70, page 68,1991에서 가르치고 있는 바에 따라 2-아세톡시-1-니트로부탄을 제조하였

다.

  0∼5℃에서 2-아세톡시-1-니트로부탄(26.50g, 0.164mol)과 에탄티올(11.20g, 0.164mol)의 교반용액에 트리에틸아

민(16.77g. 0.166mol) 및 아세토니트릴(50ml) 용액을 30분에 걸처 적가하여 2-에틸티오-1-니트로부탄을 제조하였다.

첨가완료시, 결과물인 용액을 0∼5℃에서 1시간동안 교반한 후, 묽은 염산 수용액(500ml)에 부었다. 상기 유기물을 염화

메틸렌(3 x 150ml)으로 추출하고 결합된 부분을 탈이온수(2 x 200ml)로 세척하고 황산 마그네슘상에서 건조시키고, 여

과하고 감압하에 농축하였다. 상기 생성물을 증류(1.5Torr., 72∼75℃, 초기)하여 투명한 오일, 23.03g을 수율 86%로 수

득하였다. 1H-NMR(CDCl3):δ 1.1,t,3H,-CH3; 1.29,t,3H,SCH2CH3;2.5-2.85,m,2H,-

CH2-;2.6,q,2H,SCH2-;3,28,m.1H,CH:4.5,d,2H,-CH2NO2.

  0℃에서 염화메틸렌(100ml)에 용해된 2-에틸티오-1-니트로부탄(23.02g, 0.141mol)의 교반용액에 염화메틸렌(30 ml)

에 용해된 염화 술푸릴(20.16g,0.149mol)용액을 첨가하여 2-에틸티오-1-니트로부텐을 제조하였다. 첨가완료후, 결과물

인 용액을 15분간 교반하고, 감압하에 휘발성 성분을 제거하였다. 상기 잔류물을 염화메틸렌(100ml)에 용해시키고 0℃에

서 염화메틸렌(30ml)에 용해된 트리에틸아민(14.27g, 0.141mol)용액을 첨가하였다. 첨가완료후, 용액을 15분간 교반한

후, 묽은 염산 수용액(400ml)에 부었다. 상기 유기물을 분리하고 탈이온수(2 x 75 ml)로 세척하고, 황산마그네슘상에서

건조시키고, 여과 및 농축하였다. 실리카겔 크로마토그래피(10:1 헥산/에틸 아세테이트)로 정제하여 생성물은 황색오일

2.85g을 수율 13%로 수득하였다. 1H-NMR(CDCl3):δ 1.26,m,3H,-CH3; 1.36,m,3H, -CH3; 2.55,q,2H,-

CH2-;2.92,q,2H,SCH2-;7.2,s.1H,올레핀 H.

  포름산(20ml)에 용해된 2-에틸티오-1-니트로부텐(1.50g, 0.0093mol)의 교반된 용액에 과산화수소 수용액(1.05g,

0.0093mol)을 적가하여 2-에틸술피닐-1-니트로부텐을 제조하였다. 결과물인 용액을 실온에서 18시간동안 교반하였다.

감압하에 용매를 제거하고 잔류물을 염화메틸렌에 용해시킨 다음 소디움 바이카보네이트 포화수용액(1 x 50ml)및 탈이온

수(1 x 50ml)로 세척한후 무수황산 마그네슘상에서 건조하고,여과,농축하였다. 실리카겔 크로마토그래피(2:1 헥산/에틸

아세테이트)ㄹ로 정제하여 생성물은 황색 오일 0.42g의 이성질체 혼합물을 수율 25%로 수득하였다. 1H-NMR(CDCl3):δ

1.26,m,3H,CH3;1.5,t,3H,CH3; 2.5-2.85,m,2H,-CH2-; 2.85-3.2,m,2H,SCH2-,7.2+7.3,2s,1H,올레핀 H.

  실시예 12: 물리적 특성

  본 발명에 의한 몇몇 화합물의 녹는점은 다음과 같이 측정되었다.

  [표 1A]

  

  [표 2A]
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  실시예 13: 항균제 시험

  본 발명에 의한 항균활성화합물의 항균활성에 대한 항균활성 범위 및 음이온계면 활성제의 효과를 최소 억제 농도

(Minimum Inhibitory Concentration; MIC)로 측정하였다. Minimal Salts Media(M9G), Tryptocase Soy Broth(TBS)

혹은 Trytocase Soy Broth 및 계면활성제(TSBA)에서 2배로 희석된 일련의 화합물로 MIC를 측정하였다. 상기 화합물을

아스페르질러스 니게르(Aspergillus niger), 로도투롤라 루브라(Rhodoturola rubra), 에스케리치아 콜리(Escherichia

coli) 및 프세우도모나스 아에루지노사(Pseudomonas aeruginosa)에 대하여 시험하였다.

  [표 2]
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발명의 효과

  이와같이 본 발명에 의한 항균활성 화합물은 미생물의 성장 제어 및 억제에 광범위한 항균활성을 나타냄을 알 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  하기식I로 표시되는 항균활성 화합물을 미생물을 제거하고, 그 성장을 억제 및 방지하는데 유효한 양으로 미생물의 공격

을 받게되는 적용처내에, 적용처에, 혹은 적용처상에 도입하는 단계를 포함하는 미생물의 성장 제어 및 억제 방법.

  

  단, 상기 식에서,

  R1은 R2SOy,H 및 (C1-C18) 알킬;
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  R 및 R2는 (C1-C18)알킬로 부터 독립적으론 선택되며;

  R 및 R2는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화 혹은 불포화 고리를 형성할 수 있으며, 상기 고리는 치

환된 혹은 치환되지 않은 페닐고리에 임의로 융합되며;

  R 및 R1는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화고리를 형성할 수 있으며;

  R3는 H및 (C1-C6)알킬로 부터 선택되며;

  R1과 R3 혹은 R과 R3는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 불포화 고리를 형성할 수 있으며;

  x = 1 혹은 2: 이고,

  y = 0, 1 혹은 2 이다.

청구항 2.

  1항에 있어서, 상기 적용처는 목재, 도료, 접착제, 코크, 마스틱, 라텍스, 펄프 및 종이 슬러리, 직물, 가죽, 플라스틱, 카드

보드, 윤활제, 화장품, 세제, 가정용 물품, 공업용 냉각수, 금속 가공유, 안료 슬러리, 감광 공정유 및 연료등으로 구성되는

그룹으로 부터 선택됨을 특징으로 하는 방법.

청구항 3.

  1항에 있어서, 상기 미생물 유기체의 성장 억제에 사용되는 항균활성 화합물의 양은 상기 적용처의 중량을 기준으로 약

5∼300ppm임을 특징으로 하는 방법

청구항 4.

  1항에 있어서, 상기 항균활성 화합물은

  1. 1-(메틸술피닐)-1-(메틸티오)-2-니트로에텐

  2. 1-(에틸술피닐)-1-(에틸티오)-2-니트로에텐

  3. 1-(n-불틸술피닐)-1-(n-부틸티오)-2-니트로에텐

  4. 1-(n-헥실술피닐)-1-(n-헥실티오)-2-니트로에텐

  5. 1-(n-옥틸술피닐)-1-(n-옥틸티오)-2-니트로에텐

  6. 1-(n-데실술피닐)-1-(n-데실티오)-2-니트로에텐

  7. 1-(n-도데실술피닐)-1-(n-도데실티오)-2-니트로에텐

  8, 1-(n-벤질술피닐)-1-(n-벤질티오)-2-니트로에텐

  9. 1,1-비스(메틸술피닐)-2-니트로에텐
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  10, 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티올란

  11. 2-(니트로메틸렌)-1-옥사이드-1,3-디티안

  12. 1-니트로-2-(메틸술피닐)시클로펜텐

  13. 1-니트로-2-(메틸술피닐)시클로헥센

  14. 1-니트로-2-(메틸술포닐)시클로펜텐

  15. 1-니트로-2-(메틸술포닐)시클로헥센

  16. 1-니트로-2-(페닐술피닐)시클로펜텐

  17. 1-니트로-2-(페닐술피닐)시클로헥센

  18. 1-니트로-2-(페닐술포닐)시클로펜텐

  19. 1-니트로-2-(페닐술포닐)시클로헥센

  20. 5-니트로-3,4-디하이드로-2H-1-옥사이드-티오피란

  21. 2-니트로메틸렌-1,3-벤조디티올-1-S-옥사이드

  22. 2-니트로메틸렌-6-메틸-1,3-벤조디티올-1-S-옥사이드

  23. 2-에틸술피닐-1-니트로부텐

  으로 구성되는 그룹으로 부터 선택됨을 특징으로 하는 방법

청구항 5.

  R은 메틸, x = 1 그리고 R3 = H, R1은 티오메틸이 아닌 화학식 I의 항균활성 화합물.

  

  단, 상기 식에서,

  R1은 R2SOy,H 및 (C1-C18) 알킬;

  R 및 R2는 (C1-C18)알킬로 부터 독립적으로 선택되며;
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  R 및 R2는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화 혹은 불포화 고리를 형성할 수 있으며, 상기 고리는 치

환된 혹은 치환되지 않은 페닐고리에 임의로 융합되며;

  R 및 R1는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 포화고리를 형성할 수 있으며;

  R3는 H 및 (C1-C6)알킬로 부터 선택되며;

  R1과 R3 혹은 R과 R3는 부착된 원자와 함께 결합되어 5-원자 혹은 6-원자 불포화 고리를 형성할 수 있으며;

  x = 1 혹은 2: 이고,

  y= 0, 1 혹은 2 이다.
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