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Dzwigar zelazobetonowy do konstrukcyj o duzych rozpietosciach oraz sposéb jego
wytwarzania
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Udzielono 7 czerwca 1943

Stosowanie dzwigaréw zelazobetono-
wych do konstrukcyj o duzych rozpietos-
ciach, zwlaszcza do budowy mostéw, jest
ograniczone wlasnie ze wzgledu mna te roz-
pietosci. Na ogét konstrukicje wykonywa
si¢ jako belke w ksztalcie plyty z odste-
pem Zeber wynoszacym mniej wigcej trzy
metry, przy czym ze wzgledéw budowla-
no-technicznych Zebrom mnadaje si¢ szero-
kosé co majmniej okolo 250 mm, podczas
gdy grubosé plyty jest wyznaczana od ob-
cigzenia, zwlaszcza od ciezaru ruchomego.

Wraz z wzrastajaca rozpigtoscia i mie-
zmiennym stosunkiem wysokosci kon-
strukcji do rozpietosci wzrasta proporcjo-
nalnie sifa zginajaca od obciazenia, a tym
samym poitrzebna ilosé zelaza przy mie-
zmiennym cig¢zarze konstrukcji na jeden

metr. Juz przy bardzo matych rozpietos-
ciach ‘o mniej wigcej trzymastu metrach,
szerokosé zeber, wynoszgca dwiesciepieé-
dziesigt mm mie wystarcza do umieszcze-
nia potrzebnych zelaznych pretéw rozcia-
gajacych. Zebra trzeba wiec poszerzyé, wo-’
bec czego zwigksza si¢ znacznie cigzar wla-
sny konstrukcji na m* powierzchni tak, ze
wolno podparty dzwigar mozna stosowaé
tylko do rozpietosci nie przekraczajacej
okolo dwudziestu pigciu metrow. Wobec
stosunkowo =znacznego ciezaru wlasnego
takich konstrukcyj jest poza tym watpliwa
ich celowosé pod wzgledem gospodar-
czym. ' )
Dzwigar zelazobetonowy wedlug wy-
nalazku usuwa wspomniane wady dzieki
temu, ze sklaida sie on z kilku czesci, od-



dzielonych od siebie wrebami i polaczo-
nych ze soba w miejscach nozdzialu prze-
gubami, przy czym jego glowne prety ze-

lazne podtrzymujace ten diwigar sa wy- .

konane w postaci tasm mosnych, pracuja-
cych na rozcigganie i umieszczonych na
zewnatrz $cian wykonanych z betonu,
oraz zakotwiczone mna koricach tego dzwi-
gara, Taémy pracujace na rozciaganie
opieraja si¢ przy tym ruchomo tylko w
miejscach posrednlich ma czesciach s$ciany
dZwigara i s3 mapre¢zane przez -uz‘brojenjie
tego dzwigara.

Dziwigar wedlug wynalazku moze by¢
stosowany jako wiolno podparty bez prze-
kraczania dopuszczalnych naprezen beto-
nu przy '/is wysokosci konstrukcji i przy
rozpietosciach mniej wigcej do siedem-
dziesigciu metrow. Poza tym wynalazek
umozliwia réwniez ekonomiczne wykony-
wanie odnosnych budowli, gdyz ich ciezar
na m’ jest tylko mieznacznie wigkszy od
ciezaru mostéw o mmniejszej rozpietosci.
W przeciwieristwie do innych konstrukcyj
dzwigar wedtug wynalazku umozliwia cal-
kowite wykorzystanie wysokosci kom-
strukcyjnej, bedacej do dyspozycji posrod-
ku przesla. Ponadto osiaga sie stale row-
nomierne naprezenia w Zelazach i w dzwi-
garze zelazobetonowym bez wstepnego
naprezania pretéw zelaznych i bez szko-
dy dla zmiany kisztattu betonu.

W. najkiorzystniejszej postaci wykona-
nia dzwigara wedlug wynalazku mozna
osiggnaé jeszcze wigksze rozpigtosci, a
mianowicie do 120 m, przez nadanie dZwi-
garowi specjalnego ksztattu. Do tego celu
stosuje sie dZwigar, umieszczony migdzy
dwoma koricowymli wispornikami i spoczy-
wajacy poza tym ma -wspornikach posred-
nich, Przy stosowaniu takiego dzwigara,
czgsciom posrednim nadaje sie wyzZej
wspomniany ksztalt specjalny, podczas
gdy z tymi czescliami posrednimi potaczo-
ne sg za pomocg przegubéw dwie inne
czesci diwigara, rozdzielone wrebami

1 przechodzace nad otworami koricowymi,
przy czym wszystkie wspomniane czeéci
dzwigara wiaze wspdlna tasma nosna.
Dwa przyklady wykionania dzwigara
zelazobetonowego wedlug wynalazku sa
uwidocznione mna rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia taki dzwigar zelazobe-
tonowy wolno podparty w przekroju po-
dtuznym, fig. 2 — jego przekréj poprzecz- .
ny wzdluz linii II—IT na fig. 1, fig. 3 —.
odmiane postaci wykonania dZwigara w
przekroju podluznym, a mianowicie mo-
stowy diwigar zelazobetonowy, rozpiety
nad trzema przestami, fig, 4 — w zwigk-
szonej podzialce przekroéj podtuzny odcin-
kow czeéci posrednich diwigara wedlug
fig. 3, fig. 5 — przekréj poprzeczny wzdluz
linii V—V na fig. 4, fig. 6 — w zwigkszonej
podziatce szczegét dzwhgara wedlug fig. 3,
a mianowicie w miejscu nad jedna podpo-

ra, fig. 7 — przekréj poprzeczny wzdtuz

linii VII—VII na fig. 6 i wreszcie fig. 8 —
w przekroju szczegél ‘wykonania ta$my
nosnej w betonie.

Jak wynika z fig. 1, dZwigar zelazobe-
tonowy sklada si¢ z dwéch czesci a i b,
rozdzielonych wrebem i w miejscu ich roz-
dzialu potaczonych przegubem c. '

Zamiast przegubu przad}stamonego na
fig. 1 mozna dla osiagni¢cia tego samego
celu zastosowaé innego rodzaju -urzadze-
nia. Moze np. wystarczyé¢ zwykle przedle-
cie dZwigara i umieszczenie we wrebie
wkiladek iofowianych. Mozna réwniez
przez zmniejszenie 'przekroju poprzeczne- -
go w okreslonym miejscu déwigara - allbo
za pomocy krzyzujacych si¢ pretéw uzbro-
jenia lub uzbrojeri podobnych wytwarzaé .
w dZwigarze -.takie miejsca, ktére w zakre-
sie wystarczajacym do celéw miniejszego
wynalazku beda dzialaé, praktycznie bio-
rac, tak jak przegub. '

W przykladzie wykonania wedlug
fig. 1, dzwigar zelazobetonowy jest po-
dzielony po $rodku przesta. Podzial taki
moze mieé miejsce w innym miejscu.



Obie czesci @ i b dzwigara sa ze soba

polaczone ponizej szczegélowo opisang '

tasma noéna d, zakotwiczona z jednej stro-
ny na kioricu e w czeéci a dZwigara i z dru-
giej strony ma kodicu f w czesci b. Czesci
e i b dZwigara sktadaja sie kazda z ciaglej
gornej plyty pracujacej ma cisnienie, ze

$cian podluznych lub Zeber podtuznych-g -

(fig. 2) oraz 2z Zeber poprzecznych lub
$cian poprzecznych h. '

Miedzy kazdymi dwoma mastepujacymi
po sobie zebrami poprzecznymi A gérna
plyta jest sklepiona (fig. 1).

W przykladzie wykonania wedlug fig. 1
tasma nosna d jest przeprowadzona od
miejsc jej zakotwiczenia e, f pod koricami
poszczegélnych zeber poprzecznych A, jed-
nak moze byé ona przeprowadzona takize
inaczej. Kofice zeber poprzecznych h sa
‘wykonane jako miejsca podparcia tasmy d
i w tym celu s3 one zaopatrzone w lozy-
ska krazkowe #, pod ktérymi przechodzi
tasma. Lozyska krazkowe i sa zaopatrzo-
ne w zwykly spos6b w poziomy tor biez-
ny. Poza tym moga byé one przestawne
w kierunku pionowym. Jezeli tasma nos-

na d jest przestawna w punktach jej za-.

‘kotwi'czeni.‘a' e, f, woéwczas mozna nie sto-
sowaé pionowo przestawnych tozysk kraz-
kowych.

Jest rzecza zrozumiala, Ze moment
gnacy diwigara w srodku przeslta zostaje
przejety przez sile nacisku w przegubie-c
i przez sile rozciagajaca w tasmie d. Wo-
bec ruchomo w kierunku poziomym uto-
zyskowanych krazkéw przestawnych i dla
tasmy d, sita pozioma w tasmie nosnejjest
wszedzie stata. Z momentu gnacego i zna-
nej sily poziomej tasmy nosnej mozna wiec
w kazdym miejscu dZwigara ustali¢ ramie
sit wewnetrznych, a przez dobér potoze-
nia punktéw przestawnych pod wzgledem
wysokosci, mozna swobodnie ustalaé wy-

soko$¢ polozenia sify nacisku dzialajacej

na dZwigar zZelazobetonowy.
Tasmy nosne d sa wykonane badz ze

zwyklego zelaza o dowolnym przekroju
poprzecznym, badz tez z konstrukcyj ze-
laznych, Jednak bardzo korzystne jest wy-
konanie tasm mnosnych z zelazobetonu,
gdyz woéwczas sa one dobrze chronione od
wplywow atmosferyczaych.

W niniejszych przykladach wykonania
przyjeto, ze tasmy mosne sa wykonane
z wiazki zelaznych pretéw okraglych, oto-
czonych betonem. Na fig. 8 uwidoczniony

jest przekréj poprzeczny takiej tasmy nos-

nej. W tym przypadku tasma ta sklada sie
z czterech okraglych pretéw zelaznych z,
otoczonych betonowym plaszczem t o
czworobocznym przekroju poprzecznym.

W celu unikniiecia naprezen rozciaga-
jacych w betonie plaszcz betonowy # na-
ktada si¢ celowo dopiero po wykonaniu
calego mostu. Mozna tez majpierw obcia-
2yé most cigzarami w wysokosci przewi-
dywanego obciazenia ruchomego i w tym
stanie oblozyé¢ tasmy mosne betonem. Ma
to te zalete, ze beton tasmy nosnej d po-
zostaje pod normalnym cisnieniem, dzi¢ki
czemu elastyczne odkisztalcenia tasmy -
nosénej zostaja zmniejszone.

‘W przykladzie wykonania wedtug fig.
3—17 uwidoczniona jest konstrukcja dzwi-
gara szczegblnie wazna dla praktycznego
zastosowania, za pomoca ktérej mozna
osiggnaé w sposéb ekionomiczny szczegél-
nie znaczne rozpietosci. Wi tym przypad-
ku chodzi o dzwigar osadzony migdzy.
dwiiema podporami koricowymi x, y i spo- -
czywajacy poza tym ma dwéch podporach
posrednich v, w. W 'takiej konstrukcji dZwi-
gar zelazobetonowy wedlug wynalazku
sklada sie z czterech czesci. Nad przesta-
mi koficowymi, to jest nad przestrzeniami
miedzy podpora x a wspornikiem v wzgle-
dnie wspornikiem w a podpora y, prze-
chodza réwne sobie dZzwigary zewnetrzne
k, k', wykonane mnp. z betonu ubijanego
i oddzielone od obydwéch dzwigaréw
$rodkowych m, m' kazdy oddzielnym wre-
bem. Obydwa déwigary srodkowe m, m.



83 z kolei rozdzielone wrebem i potaczone
w tym miejscu ze soba przegubem ¢ (fig.
4). Polaczenie dzwigara zewnetrznego k
z dZwigarem srodkowym m jest uwidocz-
nione mna fig. 6. I w tym przypadku mie-
dzy stykajacymi si¢ ze sobg czesciami k, m
dzwigara przewidziany jest wrab oraz po-
laczenie przegubowe. Tutaj jednak prze-
gub ¢” jest umieszczony na dolnej stronie
czeéci diwigara i polaczony z podpora n,

osadzona na wsporniku posrednith v.

Uksztattowanie miejsca polaczenia miedzy
dzwigarem zewnetrznym k' i drugim dzwi-
garem srodkowym m’ jest takie samo, wo-
bec czego nie jest na rysunku osobno uwi-
docznione. Jak wynika z fig. 3, trzy pod-
pory n s3 wykonane jako tozyska kraz-
kowe, pozostala zas podpora n' jako tozy-
sko przechylne.

W powyzszym przykladzie wykonania
tasma noéna d' przechodzi jako jedna ca-
los¢ od miejsca zakotwiczenia e’ na lewym
dzwigarze zewnetrznym £ az do miejsca
zakotwiczenia f' na prawym dZwigarze. ze-
wnetrznym k. Tasma ta jest przeprowa-
dzona w odpowiednich kanalach przez
obydwa dZwigary zewnetrzne k, £, a w
obrebie diwigaréw srodkowych m, m’
przechodzi, jak w przykltadzie wykonania
wedlug fig. 1, pod krazkami i/, osadzony-
mi na koficu zeber poprzecznych A'. Poza
tym 'uksztaltowanie dzwigaréw srodko-
wych m, m' jest podobne do uksztaltowa-

nia czesci @ i b diwigara wedlug fig. 1. -

Dzwigary srodkowe m, m’ posiadaja gérna

plyte naciskowa, a poza tym sa zaopatrzo- -

ne w zebra podluzne g' i poprzeczne A
Takze i w tej drugiej postaci wykona-
nia dzwigara uklad jest statycznie wyzna-
czalny, tak. Ze zaré6wmo sile rozciagajaca
w tasmie mosnej, jak i sile macisku w prze-
gubie mozna obliczyé bez wzgledu na
ksztalt dzwigara. Ksztatt przekroju po-
przecznego dzwigara zelazobetonowego na
podporach wedlug fig. 3—7 okresla sie

w zaleznosci od wielkosci momentéw
ujemnych i wynikajacych stad naprezen.
W obydwéch przyktadach wykonania
osie dzwigara zelazobetonowego i tasmy
nosnej przechodza wzgledem siebie pod
takim katem, aby wystepujace w kazdym
przekroju sily poprzeczne byly przez te
czesci przejete. Wskutek tego umika “sie
prawie zupelnie mnaprezen $cinajacych w
dzwigarze zelazobetonowym. Takze na-
prezen rozciggajacych w betonie, powsta- |
jacych zaré6wno od obcigzenia pionowego,
jak i od sil poprzecznych, mozna uniknaé
zupetnie lub prawie zupelnie. :

Zastrzezenia patentowe.

1. Dzwigar zelazobetonowy do kon-
strukcyj o duzych rozpigtosciach, zwlasz-

- cza do budowy mostéw, znamienny tym,

4

ze sklada si¢ z dwéch lub wigcej czesci,
oddzielonych od siebie wrebami i potaczo-
nych ze sobg w miejscach rozdzialu prze-
gubami, przy czym gléwne prety zelazne
(d, d') podtrzymujace: ten déwigar, sa wy-
konane w postaci tasm mosnych, umiesz-
czonych na zewnatrz $cian wykonanych
z betonu i zakotwiczone na koricach dzwi-
gara, oraz opieraja si¢ ruchomo tylko w
miejscach posrednich na czesciach $ciany
dzwigara, przy czym wispomniane tasmy
nosne s3 naprezane przez specjalne narza-
dy (i, i) w miejscach posrednich.

2. Dizwigar zelazobetonowy wedlug
zastrz. 1, umieszczony migdzy dwiema
podporami konicowymi, a poza tym spo- °
czywajacy na wspornikach posrednich,
znamienny tym, Ze ze $rodkowymi czes-
ciami (m, m') dzwigara sa potaczone prze-
gubami dwie inne czesci (k, k') dzwigara,
rozdzielone wrebami i przechodzace po-
nad otworami koricowymi (to jest otwora-
miji miedzy podporami koficowymi a wspor-
nikami $rodkowymi), przy czym wszystkie
wspomniane czeséci dZwigara wiaze wspol-
na tasma nosna.

—



3. Diwigar zelazobetonowy wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze tasmy nosne
(d, d') opieraja si¢ na $cianach poprzecz-
‘nych czesci dZwigara za pomoca lozysk
krazkowych (i, i'), osadzonych na koricach
wspomnianych §cian poprzecznych.

4, Dzwigar zelazobetonowy wedlug
zastrz. 1—3, znamienny tym, ze wszystkie
lub niektére lozyska krazkowe (i, i') sa
przestawne w kierunku pionowym, a tas-
ma nos$na jest rowniez przestawna w tym
kierunku w miejscach jej zakotwiczenia.

5. Dzwigar zelazobetonowy wedtug
zastrz. "1—4, znamjenny tym, ze tas$ma
nosna (d, d') jest zaopatrzona w plaszcz
betonowy (1), nakladany dopiero po uzbro-
jeniu dZwigara.

@ Diziwigar  zelazobetonowy wedlug

zastrz. 1—4, znamienny tym, ze ptyta
dzwigara pracujaca na-cisnienie jest skle-
piona miedzy poszczegélnymi zebrami po-
przecznymi (h), wskutek czego nie po-
wstaja momenty gnace od obciazenia wlas-
nego.

7. Sposoéb wytwarzania diwigaréw ze-

lazobetonowych wedtug zastrz. 1—4, zna-

mienny tym, Ze przez nakladanie na dzwi-
gary ciezaréow poddaje si¢ tasémy nosne
naprezeniom wigkszym od naprezer nor-
malnych dZwigara, przy czym tasmy te
zaopatruje si¢ w plaszcz betonowy pod
dzialaniem tego wiekszego obcigzZenia.

Ulrich Finsterwalder
Zastepca: inz. J. Wyganowski
rzecznik patentowy
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