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Patentanspriiche:

1. Rohrbiindelwarmeiibertrager mit Schwimmkopf und reduzierter Berohrung des Rohrbiindels und
mehrteilig ausgefihrten Schikanen, bei dem von dem Rohrbiindel und den, nur die Kontur der
reduzierten Berohrung umfassenden Zentralschikanen ein einschiebbarer Rohrblindelgrundkdrper
gebildet ist, in dem gegebenenfalls eine oder mehrere, sich von Rohrboden zu Rohrboden .
erstreckende Langstrennwand bzw. Langstrennwinde vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet,
daR dem Rohrbiindelgrundkdrper ein oder mehrere, den freien Gehausequerschnitt ergénzende
Umlenkvorsatze, bestehend aus, den Zentralschikanen (10) und gegebenenfalls den !
Langstrennwanden (12) des Rohrbiindelgrundkérpers zugeordneten Umlenksegmenten (14),
Langstrennsegmenten (15) sowie Endsegmenten (16), abnehmbar zugeordnet sind.

2. Rohrbiindelwarmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal’ die
Umlenksegmente (14), Ldngstrennsegmente (15) und Endsegmente (16) fest miteinander zu einem
Umlenkvorsatz verbunden sind.

3. Rohrbindelwirmelbertrager nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 bei der
Anordnung eines Langstrennsegmentes (1 5) die gegenseitigen Abstande der zu seinen beiden
Seiten angeordneten Eckteile (18) der Umlenksegmente (14) unterschiedlich grof sind.

4. Rohrbindelwirmelbertrager nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daRindem
Langstrennsegment (15) des Umlenkvorsatzes eine oder mehrere Ubertrittséffnungen (19)
vorgesehen sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohrbindelwirmelbertrager mit Schwimmkopf und reduzierter Berohrung des
Rohrbiindels, bei dem ein oder mehrere Medien durch die Rohre und ein weiteres Medium im Mantelraum gefiihrt werden.
Dabei ist der Mantelraum entsprechend der sich verdndernden Dichte des dort gefiihrten Mediums so ausgebildet, dal immer
eine annihernd gleiche Strémungsgeschwindigkeit erreichtwird. Derartige Rohrbiindelwdrmetibertrager sind vor allem fiir den
Wirmeaustausch zwischen Fluiden im Rohrraum und einem gasformigen Medium im Mantelraum, insbesondere zur Zwischen-
oder Endkiihlung in mehrstufigen Verdichteranlagen verwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Rohrbiindelwarmeibertrager ermdglichen den Wérmeaustausch 2wischen 2wei oder mehreren Medien. Die
Wirmedurchgangskoeffizienten bestimmen den Wirkungsgrad des Apparates; dabei ist neben der Warmeleitzahl der
Wirmelibergangskoeffizient von groRer Bedeutung. Dieser Warmeiibergangskoeffizient ist stark von der
Strémungsgeschwindigkeit des betreffénden Mediums abhingig. Verandert ein Medium aber durch Erwdrmung oder
Abkiihlung wahrend des Apparatedurchganges seine Dichte, so andert sich bei konstantem Durchsatz die ortliche
Mediengeschwindigkeit und damit der Wirmetlibergangskoeffizient. Im Interesse eines glinstigen Masse-Leistungs-
Verhiltnisses erfordert diese Tatsache vor allem bei gasférmigen Medien die Berticksichtigung der sich andernden
verfahrenstechnischen Bedingungen innerhalb des Wérmetibertragers.

Konstruktiv wird das beispielsweise bei Zwischenkilhiern in mehrstufigen Verdichteranlagen durch unterschiedliche
Apparategestaltung und -baugréfen realisiert. Innerhalb eines Apparates wird eine Anpassung an sich andernde
verfahrenstechnische Bedingungen entweder durch Verénderung der Berohrungsdichte oder durch Verédnderung der
Leitblechabstdnde realisiert.

Bekannt ist ein stehender Rohrbiindelwarmeibertrager fir die Kondensation von Produktdampfen, bei dem das zu
xondensierende Produkt senkrecht zu den Rohren des Rohrbiindels in den schikanenlosen, einflutigen Mantelraum eingebracht
wird. Dabei ist das Rohrbiindel so aufgebaut, daR die Rohre im Bereich der Produktdampfanstrémseite zunichst groe Abstdnde
aufweisen, die sich im Verlaufdes mantelseitigen Hauptstrémungsweges des Produktdampfes immer weiter verringern.
(DE-0S 3128511)

Bei dieser Ausfiihrung handelt es sich um einen reinen Einzweck-Wirmetibertrager, der ausschlieBlich fir ein bestimmtes
Medium in einem bestimmten Temperaturbereich einsetzbar ist. Die Verwendung dieses Apparates fiir sich dndernde
Einsatzbedingungen oder andere Medien ist nur durch den Einsatz eines anderen Rohrbiindels mdglich.

Es ist auch ein Wasserkihler fir gasférmige Medien bekannt, bei dem das Arbeitsmedium im Kiihler eine Dichtesteigerung um
mehr als den Faktor 1,5 erfahrt und bei dem das Arbeitsmedium im Mantelraum einflutig durch Leitbleche zu einer
maanderférmigen Fihrung gezwungen wird. Entsprechend der Dichtezunahme des Gases bei Abkithlung nehmen die
gegenseitigen Absténde der Leitbleche in Strémungsrichtung des gasfdrmigen Mediums ab. (DE-OS 1776089)

Damit wird zwar ein definierter Abfall der Sttémungsgeschwindigkeit des gasférmigen Mediums erreicht und der
Wirmeibergang am kalten Ende verbessert. Aber auch bei diesem Apparat handelt es sich wiederum um einen
Einzweckapparat, bei dem einmal festgelegte Parameter nach der Herstellung des Apparates unverdnderbar sind. Dieser
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Rohrblindelwérmelibertrager ist ohne fertigungstechnische Anderungen der wesentlichen Apparateteile nicht fir einen
effektiven Wirmetausch unter wesentlich geédnderten Parametern einsetzbar.

Fir einen Ladeluftkiihler fir Brennkraftmaschinen ist ein Waérmetauscherprinzip bekannt, das die gleichzeitige Beaufschlagung
mehrerer Rickkiihlmedien bei geringem Kiihlerbauvolumen gestattet. Hierflir ist der Warmetauscher als schréaggeteilter Block
ausgeflhrt, der aus mindestens zwei Kiihleinheiten besteht. Die Aufteilung des Kiihlerblocks in die beiden Kiihleinheiten erfolgt
dabei so, daf fiir das zu kiihlende Medium (Ladeluft) in allen Bereichen ein konstanter Strdmungswiderstand herrscht. Fir das
Kihimedium werden Turbulenzanreger im Warmetauscher vorgesehen, die in Strémungsrichtung in Abhéngigkeit von der
erzielbaren Wirkung abnehmen bzw. bei denen der Querschnitt der einzelnen Bldcke der unterschiedlichen Dichte der Ladeluft
im KihlprozeR angepalt ist. (DE-OS 3508240).

Auch bei dieser Lésung wird der sich verdndernden Dichte der Ladeluftim KihlprozeB durch Querschnittsverdnderung im
Kihler Rechnung getragen. Dabei gilt jedoch auch fiir diese Ausfihrung, daB der Kiihler an seine einmal festgelegte
wiérmetechnische Auslegung gebundenist und eine nachtréagliche Anderung fur andere Einsatzfalle bzw. die Anpassung an eine
andere Verwendung nur durch umfangreiche konstruktive und fertigungstechnische Anderungen der wesentlichen Bauteile
maéglich ist.

Weiterhin ist ein Glaskiihler mit streifenférmig berohrten Rohrbiindel und Schwimmkopf fir groRe Gasdurchsitze bekannt, bei
dem die Schikanen mehrteilig ausgefihrt und der Schwimmkopf der Kontur der Berohrung angepaftist. Dazu ist einerseits das
streifenférmige Rohrbiindel von Rohrbiindelsegmenten, die die Kontur des Rohrbiindels und des Schwimmkopfes angepalt
sind, umschlossen. Diesen Rohrbiindelsegmenten stehen andererseits am Apparatemantel fest installierte, alternierend in den
unberohrten Bereichen des Mantelraumes angeordnete VerschluBsegmente als Teilschikanen gegeniber. (DD-PS 262273} Mit
dieser Ausfihrung ist ein Gaskiihler mit streifenférmig berohrtem Rohrbiindel und Schwimmkopf geschaffen worden, dessen
Rohrblindel ausziehbar ist. Eine Anpassung des Apparates an sich dndernde Stromungsverhiltnisse ist aber mit dieser Lésung
ebenfalls nicht erreichbar. Auch eine nachtrigliche Umristung des Gaskiihlers auf gednderte Einsatzbedingungen ist nur mit
gréBerem fertigungstechnischem Aufwand moglich.

Ziel der Erfindung

DasZiel der Erfindungist es, einen Rohrbiindelwédrmeiibertrager mit Schwimmkopf und reduzierter Berohrung des Rohrbiindels
2u schaffen, bei dem eine Anpassung an unterschiedliche Durchsatzmengen unter Beachtung von Dichteverénderungen beim
Medium innerhalb des Mantelraumes infolge des Warmeaustauschprozesses zur Erhdhung des Wirkungsgrades ermdglicht
wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, bei Rohrbiindelwérmeiibertragern mit Leitblechen im Mantelraum eine
Verbesserung der AnpaRbarkeit an unterschiedliche Mantelraumdurchsatzmengen und -medien zu erreichen, sodaf3 der Einsatz
identischer Rohrbiindel in unterschiedlich beanspruchten Wirmeiibertragern ermdglicht wird. Dabei soll nicht nur eine
Anpassung an die Durchsatzverdnderungen innerhalb des Apparates méglich, sondern auch eine Anpassu ng an
unterschiedliche Bedingungen innerhalb von Anlagen, wie z.B. in den einzelnen Stufen mehrstufiger Verdichteranlagen,
gegeben sein. Damit soll im Interesse der Instand- und Ersatzteilhaltung der Anlagé erreicht werden, identisch gestaltete
Rohrblindelgrundkérper an verfahrenstechnisch unterschiedlich beanspruchten Stellen zum Einsatz bringen zu kénnen.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, dak dem mit Zentralschikanen und gegebenenfalls Langstrennwinden
versehenen Rohrbiindelgrundkérper ein oder mehrere, den freien Gehdusequerschnitt erginzende Umlenkvorsétze, bestehend
aus, den Zentralschikanen und gegebenenfalls den Lédngstrennwinden des Rohrbindelgrundkérpers zugeordneten
Umlenksegmenten, Langstrennsegmenten sowie Endsegmenten, abnehmbar 2ugeordnet sind. In einer vorteilhaften
Ausflihrung ist es vorgesehen, daR die Umlenksegmente, Léngstrennsegmente und Endsegmente fest miteinander zu einem
Umlenkvorsatz verbunden sind. Dabei kdnnen bei der Anordnung eines Lingstrénnsegmentes die gegenseitigen Abstinde der
zu seinen beiden Seiten angeordneten Eckteile der Umlenksegmente unterschiedlich gro® sein.

Eine besondere Ausfiihrung sieht vor, daB in dem Langstrennsegment des Umlenkvorsatzes eine oder mehrere
Ubertrittséffnungen vorgesehen sind.

Die Erfindung weist folgende hauptsachliche Vorteile auf:

— Anpassung eines Rohrblndelwédrmeiibertragers unter Beibehaltung seines Rohrbiindelgrundkérpers an unterschiedliche
Mediendurchsitze oder andere verfahrenstechnische /"\nderungen nur durch den Austausch der Umlenkvorsitze.,

— Nachtrigliche Anderung der Medienfiihrung fiir das Mantelraummedium zur Vermeidung lokaler Uberlastungen innerhalb
des Apparates baw. zur Leistungsanpassung bei veranderter Fahrweise der Anlage.

~ Vereinfachte Instandhaltung und Reparatur bzw. Lagerhaltung durch die Anwendung einheitlicher Rohrbindelgrundkérper,
denen bedarfsgemanR gestaltete Umlenkvorsitze beigegeben werden.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausflhrungsbeispieles naher erldutert werden.
in der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemé&Ben rohr- und mantelraumseitigen zweiflutigen
Rohrblindelwéarmeiibertrager mit Schwimmbkopf zum Warmetausch zwischen zwei Rohrraum- und einem
Mantelraummedium
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Fig.2: den Querschnitt A—Anach Fig.1 .
Fig.3: die perspektivische Ansicht eines Rohrblindelgrundkérpers mit erfindungsgemé&BRen Umlenkvorsétzen

Der im Ausflihrungsbeispiel dargestelite Rohrbi ndelwarmeiibertrager ist sowohl fiir die Rohrrau mmedien wie auch fiir das
Mantelraummedium zweiflutig ausgelegt. Im Rohrraum ist die jeweils zweiflutige Fihrung von 2wei Kiihimedien vorgesehen.
Dabei besteht der Rohrraum 1 aus einem nur streifenférmig mit Rohren 2 berohrtem Rohrbiindel, das mit den beiden
Rohrbdden 3 und 4 versehen ist. Der Rohrraum 1 ist begrenzt durch die vordere Haube 5, die wegen der zwei Rohrraummedien
und der jeweiligen Zweiflutigkeit mit Trennwinden 13 versehen ist und den Schwimmkopf 6. Der Mantelraum des /
Rohrblindelwirmelibertragers istdurch einen Zylindermantel 7 begrenzt, indem ein Eintrittsstutzen 8 und ein Austrittsstutzen 9
fiir das Mantelraummedium vorgesehen sind.

innerhalb des Mantelraumes befindet sich das streifenférmig berohrte Rohrbiindel mit den der Kontur der Berohrung
angepalten und afle Rohre 2 des Rohrbiindels umfassenden Zentralschikanen 10. Die Zentralschikanen 10 sind Gber
Dichtleisten 11 und einen Lingstrennblech 12 zur Erzielung der mantelraumseitigen Zweiflutigkeit zu einem
Zentralschikanenpaket miteinander verbunden. Die Abstande der Zentralschikanen 10 untereinander sind {iber die gesamte
Rohrbindellange gleich. Das Rohrbiindel mit Schwimmkopf bildet zusammen mit dem Zentralschikanenpaket den
Rohrbiindelgrundkérper. .

In den unberohrten Umlenkbereichen des Mantelraumes sind in den Seitenbereichen neben dem Rohrbiindelgrundkdrper
erfindungsgeméBe Umlenkvorsatze angeordnet. Diese Umlenkvorsitze bestehen aus Umlenksegmenten 14, je einem
Langstrennsegment 15 und Endsegmenten 16. Die Umlenksegmente 14 bilden in radialer Richtung die Fortsetzung einzelner
Zentralschikanen 10 und das Léngstrennsegment 15 die radiale Fortsetzung des Léngstrennbleches 12. Die Endsegmente 16
bilden jeweils den axialen Abschluf der Umlenkvorsitze, und sie sind in der N&he der Rohrbdden 3 und 4 angeordnet,

Zur Stabilisierung der Umlenkvorsétze sind die Umlenksegmente 14, das Langstrennsegment 15 und die Endsegmente 16 jedes
Umienkvorsatzes durch Schweilen fest miteinander verbunden, wobei die freien Enden der Umlenksegmente 14 durch die
Anordnung von Dichtleisten 17 zusétzlich stabilisiert sein kénnen. Jeder Umlenkvorsatz ist abnehmbar so zu dem
Rohrbiindelgrundkérper im Zylindermantel 7 fixiert, daR die Umlenksegmente 14 fluchtend zu den Zentralschikanen 10und das
Langstrennsegment 15 zu der Lingstrennwand 12 angeordnet sind. Die Fixierung erfolgt mit bekannten Mitteln. Bei einer
einflutigen Medienfihrung im Mantelraum, d.h. bei Rohrbiindelausfiihrungen ohne Léngstrennblech 12 und infolgedessen
ohne Lingstrennsegmente 15 in den Umlenkvorsatzen kann die Stabilisierung fir die Umlenksegmente 14 durch ein oder
mehrere, nicht dargestellte Stabilisierungselemente in Stangenform erreicht werden,

Um bei einer zweiflutigen Medienfiihrung im Mantelraum eine den physikalischen Bedingungen bei der
Temperaturveranderung des Mantelraummediums in den einzeinen Fluten gerechte Anpassung der Umlenksegmente 14 zu
erreichen, kénnen diese durch jeweils nur auf einer Seite des Langstrennsegmentes 15 angeordnet und damit nur fur eine Flut
wirkende Eckteile 18 ersetzt werden. Die Eckteile 18 sind Teile eines Umlenksegmentes 14.

7Zum Ubertritt des Mantelraummediums aus der ersten Mantelraumflut in die zweite Mantelraumflutist in eingm
Langstrennsegment 15 eine Ubertrittsdffnung 19 vorgesehen.

Die axialen Abstande der Umlenksegmente 14 bzw. der Eckteile 18injeder Flut des Mantelraumes entsprechen einem Einfachen
bzw. einem Vielfachen des Abstandes der Zentralschikanen 10 und sind den jeweiligen verfahrenstechnischen Bedingungen in
einer Stufiing, deren Feinheit durch die Zentralschikanenabstande bestimmt wird, angepaft.

Im Rohrbiindelwarmelbertrager gemaf dem Ausfilhrungsbeispiel durchstrémt das Mantelraummedium nacheinanderdie den
beiden Rohrraummedienzugeordneten Mantelbereiche, wobei in der ersten Flut der Querstromguerschnitt stufenweise aufden
in der zweiten Flut konstant bleibenden Querstromquerschnitt abgesenktist.
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