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A taldlmany targya eljérés fustgdzokban 1évd nitrogén-oxid
(NO) amménia alkalmazésédval nitrogénné vald redukcidjéara alkal-
mas katalizdtor elB&llitdsdra. A taldlmény szerint gamma-alumi-
nium-oxid vagy titénnal vagy titén/volframdttal médositott szi-
licium-dioxid porézus hordozdéra oxidative hékezelt mangén-di-

oxidot visznek fel.
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A taldlmény pordzus hordozds fémtartalmi katalizé&torra, e-
18411itasi eljarésdara, valamint a katalizdator alkalmazasédval meg-
valésitott redukcids eljdrdsra vonatkozik.

A fdldgézipar régdta keresi a megoldast a 13 - 14 térfogat %
vizgbézt, 5 - 6 térfogat % oxigént, 6 - 7 térfogat % szén-dioxidot
és 100 térfogat ppm nitrogén-oxidot tartalmazd fistgdzok nitro-
gén-oxid-tartalmanak feleslegben alkalmazott oxigénnel, tipiku-
san 375 - 425 K hémérsékleten megvaldsitott eltdvolitaséra. A
nitrogén-oxidok az egyéb, égetést alkalmazé iparégak fustgdzai-
ban és a motor kipufogégézokban is eléfordulnak. Ezeket a gézo-
kat az atmoszférdba vald kiengedés eldtt kivanatos megtisztita-
ni.

Az EP-B-256 590 szami eurdpai szabadalmi iratban olyan ka-
talizatort ismertetnek, amely szilicium-oxid hordozdn titén/va-
nadium katalizdtort tartalmaz, és a nitrogén-oxidokat amménia
jelenlétében nitrogénné és vizzé redukdlja. Ez a megoldds azon-
ban 423 K hémérsékleten még 10 000 Srénkénti gaz térsebesség (a
meghatdrozdst 1ldsd késébb) mellett is csak 64 %-os hatékonysagu,
ami az ipari alkalmazdsok egy részében tul alacsony.

A fenti reakcié lejatszatdsdra alkalmas hatalizatorokat is-
mertetnek még a kovetkezd irodalmi helyeken is:

Catalysis Today 7, 157-165 (1990), (szénhordozds rézsé katalizéa-
torok) ;

Ind. Eng. Chem. Prod. Res. Dev. 20, 301-304 (1981) (molibdén
titdn-oxid/cirkénium-oxid/szilicium-oxid hordozdn);
International Chemical Engineering 15, 546-549 (1975), [platina,

réz (II)-oxid-krém(III) -oxid, réz (II)-oxid, vanddium(V)-oxid,



nikkel-oxid, vas(III)-oxid, mangdn-oxid-krém(III) -oxid,
molibdén-oxid, kobalt(II)-dikobalt(III)-oxid és volfram-
-trioxid)]; és

4, 3347-3350 (1981),

Bulletin of Chemical Society of Japan
[mangdn (III)-oxid és mangén (III)-oxid-kobalt (II)-dikobalt (III)-
-oxid, amelyet 1 mm-es szemcsék alakjaban csapatnak ki izzitott
karbondtokbdl], ez a katalizator kén-dioxiddal lassan részlege-
sen irreverzibilis szennyez8dést szenved.

Wakker és Gerritsen a Proc.American Chemical Society,
Division of Fuel Chemistry 35 (1), 170 (1990) irodalmi helyen
olyan gamma-aluminium-oxid hordozds mangé&n-oxid katalizdtort is-
mertetnek, amelyet ugy &llitanak eld, hogy az aluminium-oxidot
mangdn-acetdt, -szulfdt, -nitrat vagy -oxaldt oldattal impreg-
naljéak, szaritjék, adott esetben kalcinaljék, és 600 °C-on hid-
rogénnel redukdljék. Ez a katalizator kén-hidrogén forrdé reak-
torgdzokbdl vald eltavolitdsédra alkalmas, azonban a nitrogén-
-oxidokat nem redukdalja.

Egy hasonlé katalizdtort (mangén-acetat vagy -nitrédt oldat-
tal impregnalt, g8zzel aktivalt karbonizalt t8zeg, 2 térfogat %
oxigénnel izzitva) ismertet nitrogén-oxid amménias redukdléséra
az International Symposium on Carbon (1990) kibdvitett kivonatéa-
ban Tsukuba az 590. oldalon. Ez a katalizdtor alkalmas a nitro-
gén-oxid 425 K alatt megvaldésitott redukélésara, de e feletti
hémérsékleten aktivitdsa irreverzibilisen csékken. Ez nagyon ko-
moly probléma, semmi nem garantalja az ipari folyamatokban (pél-
ddul petrolkémiai krakkolésban keletkezd gazok) véletlenszerd

hémérsékletemelkedését 425 K felé.
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A taldlmany nitrogén-oxid redukalasara alkalmas katalizdto-
rok olyan elB&dllitdsi eljarésara vonatkozik, amelyben egy o0l1dé-
szerben porézus hordozdra mangénvegyluletet viszink fel, az 01dé6-
szert eltavolitjuk, és a hordozdét a manganvegyulettel egyltt egy
550 K-t31 850 K-ig terjedS h8kezelésnek vetjik ald; ez a hékeze-
1és a mangadn(II) oxidélésara alkalmas, és a hordozd egy szervet-
len anyag. A h8kezelést eldénydsen legaldbb 0,01 - 0,03 és még e-
16nydsebben legalébb 0,05, példdul legaldbb 0,1 atmoszféra nyo-
mési oxigén jeienlétében végezzik. Az oxigénforras lehet levegd
vagy 1/2 vagy ettdl tdbb atmoszféra nyomdsu tiszta oxigén.

A hékezelés hémérséklete 720 K, eldnydsen 750 K-t81 830 K-
ig, még eldnydsebben 800 K-ig terjed. A hékezelés id8tartama a
némérséklettdl fiiggden a kdévetkezdSképpen alakul:

550 - 625 K: 12 - 48 éra, eldénydsen 18 - 36 Ora
625 - 720 K: 4 - 18 6ra, elénydésen 6 - 12 dra
720 - 830 K: 1 1/2 - 6 6ra, elénybsen 2 - 4 Oora.

A fels8 id8hatar kibdvithetd, de ez nem eldnydés. Mindene-
setre, ha a hékezelést 625 K felett végezzik, az 525 K-rdl 625
K-re emelés ideje eldnydsen legalabb 1 oOra.

Az eldnydsen szilicium-oxidot vagy aluminium-oxidot vagy
mindkettdt tartalmazd pordzus szervetlen hordozédt a mangan-oxid-
dal valé kezeléskor vagy ezutén titan-dioxiddal vagy volfram-
-trioxiddal vagy mindkettdvel is télthetjuk, és a volfram-tri-
oxidot volframat, elénydsen oldat, eldnydsen amménium-volframat
alakban alkalmazzuk. Ha hordozdéként titén-dioxidot alkalmazunk,
a volfram- és mangdnvegylileteket egymds utan vagy egyidejlleg

visszik fel.



- .o ®sse ovse
LA AEd
L4 . . L)
. * e
. L) o » .
see oo S . ese

Az igy kapott katalizdtor nitrogén-oxid oxigén jelenlété-
ben, nitrogén- és hidrogéntartalmi vegyllet, példdul amménia al-
kalmazésaval, eldnydsen 475 K-ig terjedd hémérsékleten megvald-
sitott redukdlédsdra alkalmas. Ha az amménia alkalmazdsa gyakor-
lati okokbdl nem eldnyds, példdul az autdmotorok esetén, alkal-
mazhatunk egy szildrd vegylletet, eldénydsen amincsoportot tar-
talmazdé vegylletet, példdul karbamidot.

A taldlmdny részletesebb bemutatdsdra a koévetkezd példat
ismertetjuk:

Katalizatort &llitunk eld, amely kémény- vagy fustgdzok
nitrogén-oxid-tartalmanak alacsony hémérsékleten (100 - 200 °C-
on) megvaldsitott szelektiv katalitikus reduk&lasara alkalmas. A
redukdlast amménidval végezzuk a kdévetkezd reakcidegyenlet sze-
rint:

4NO + 4NH3 + Op —> 4Ny + 6H,0
A nitrogén-dioxid megfeleld reakcidval a koérnyezetre szintén ar-
talmatlan nitrogénné és vizzé is redukd&lhatéd, de ez a reakcid
kevesebb elemi oxigént igényel.

Az A példékban alkalmazott hordozé: gamma-aluminium-oxid, a
B példdkban szilicium-oxid, a C példdkban titén-oxid és a D pél-
ddkban szilicium-oxid-aluminium-oxid. A gamma-aluminium-oxid faj-
lagos BET fellilete 200 mz/g, Vp értéke 0,5 cm3/g és dp értéke
210 - 250 um.

A hordozdét belsd fellletének (azaz pdérusainak) és kUlsSé fe-
lliletének megtdltésével vagy bevondsdval médosithatjuk is. Ehhez
nagyon diszpergdlt és amennyire lehet egy rétegben (monolayer)

vagy négy egy rétegben (quarter-monolayer) felvitt legfeljebb 10
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tomeg % médositdszert alkalmazzunk, amelyet a példdkban a kovet-
kez8képpen jeldlunk:

0 = médositdészer nélkuli,

1 = TiO,

2

W05

A példdkban alkalmazott AO jeldlés a nem médositott gamma-
~aluminium-oxid hordozéra, a Bl jeldlés a TiOp-vel téltoétt szi-
1icium-oxid hordozéra (10 témeg % TiO,) vonatkozik. A WO3-t am-
ménium-volframdt in situ bontésaval alkalmazzuk 6 témeg % meny-
nyiségben. Ezek egyltt is jelen lehetnek. Alkalmazhatunk nehe-
zebb vagy kénnyebb téltdanyagokat is.

A mangdn-oxid alkalmazésat ugy végezzuk, hogy a hordozdét
(amelyet eléz8leg 24 6rén at szdritunk 393 K-n) egy koézel teli-
tett (vagy kivant esetben kevésbé koncentrdlt) magénsd vagy komp-
lex pfekurzor oldatban (ionmentes vizben vagy mds, nem kivant
maradékot nem hagyé olddszerben) keverjlik. A magédnsd lehet:

i) mangdn-nitrat [Mn(NO3)2] vagy szerves sé, példaul

ii) mangén-acetdt [Mn(CH3C00)3],

iii) mangdn-oxalat,

iv) mangan-EDTA-komplex vagy

V) mangan-volfram-kombinalt katalizdtor vagy az ii) pont sze-

rinti komponens +

aluminium-wolframdt [(NH4)6H2w1204O] ebben a sorrend-
ben alkalmazva (ismertetését léasd késSbb) .

A példékban alkalmazott AOl jeldlés olyan nem médositott
gamma-aluminium-oxid hordozdéra vonatkozik, amely mangdn-nitrat

prekurzorbdl szérmazd mangédn-oxidot tartalmaz.
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A prekurzor oldat térfogata a hordozd pdérustérfogataval ek-
vivalens. A prekurzor oldat hordozé pdérusaiba vald betdltését az
Ggynevezett "pérustérfogat impregndlé" vagy "kezdSdS nedvesedési”
eljdrassal végezhetjik. Viz olddészer esetén az oldészert ugy ta-
volitjuk el, hogy a terméket szobahémérsékleten szadritjuk egy éj-
szakdn &t (a fenti (v) terméknél 24 Oras szdritédst alkalmaztunk),
majd 2 6rén &t 50 °C-on, tovdbbi 2 &érén &t 60 °C-on, majd 2 éran
at 70 °C-on és ezutdn egy éjszakédn &t 85 °C-on (korulbelll 360 K)
szaritjuk.

Az eljarast addig ismételjuk, amig a hordozé kivant mangan-
tartalmat elérjik. Kevesebb mangdntartalmd hordozd el8411itésa-
hoz kisebb mangdntartalmi prekurzor oldat szikséges, és ha ezt
az oldatot nagyobb mangéntartalmi hordozé elballitdsédhoz alkal-
mazzuk, toébb impregndlé-olddszer eltévolitd lépés szikseéges.

A szaritdst kozvetlenul 85 - 100 °C-on is végezhetjuk.

A mintat ezutdn leveglben vagy oxigénben (nem tapasztaltunk
kilénbséget) 4 K/perc sebességgel 575 K-ig melegitjuk, majd 1
6rdn at ezen a hémrésékleten tartjuk a sé/komplexek oxidaldé bon-
tasara, ezutdn 4 K/perc sebességgel tovadbb melegitjik 775 K-ra,
és ezen a hémérsékleten tartjuk 3 6rén &t. A 775 K helyett a té-
kéletes izzitds rovasdra 725 K-es izzitést is végezhetunk, vagy
alkalmazhatunk 830 K-es izzitast is a mangéan vizgéz fazisd vesz-
tesége vagy a katalitikusan kevésbé aktiv &llapotba vald héata-
lakuldsa altal okozott katalizdtor aktivitds csodkkenés figyelem-
bevételével. A 3 Orat kiterjeszthetjuk példdul 24 dréra is, ez
azonban nem jelent tovédbbi vdltozdst. A mintédt ezutan lassan szo-

bahdmérsékletre hdtjik, és igy haszndlatra kész terméket kapunk.
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Ezzel az eljaréssal a prekurzorral valé impregndlasnak megfele-
18en a hordozdé mangdntartalma a fém mennyiségére szamolva 3,3,
8,3, illetve 15,5 témeg %. Ezt az eredményt a példdkban A0i3, 3,
stb. jeldléssel adjuk meg.

A (v) pont szerinti esetben ezeket a miveleteket az amméni-
um-volframatos impregnéléssal, szAritéssal és izzitdssal végez-
zilk a fentiekben ismertetettek szerint.

Altaldnossdgban azt mondhatjuk, hogy médositészer alkalma-
zdsa esetén a hordozdét izzithatjuk a mangdn prekurzor hozzéadésa
el8tt, vagy egyszer(en csak megszaritjuk, vagy forditva is el-
jarhatunk, azaz el8szdér hozzdadjuk a mangdn prekurzort, majd meg-
szaritjuk, adott esetben izzitjuk, majd hozzaadjuk a médositéd-
szert, megszaritjuk, és kalcindljuk.

A katalizator oxidativ hékezelésével létrejové aktiv fazis
fajtdjat olyan hémérséklet-programmos redukciséval hatdrozhatjuk
meg, amely a hordozén 1évé fém-oxid redukcids lépéseit megkiuldn-
boztetd jeldléssel mutatja.

A katalizator vizsgdlatat 60 liter (normé&l é&llapotu) gaz/g
hordozds katalizator/éra sebességd gdzaramban, azaz 54 000 éra'1
érankénti térfogati térsebesség (volume hourly space velocity =
VHSV), masképpen 54 000 térfogat ekvivalens/éra valtozas és 50
térfogat ppm nitrogén-oxidot, 500 térfogat ppm amménidt, 2 tér-
fogat ppm oxigént és a tdbbi részben héliumot tartalmazdé gaz al-
kalmazasdaval végezzuk.

Az AOii katalizatorral elérhetd eredmények: a nitrogén-oxid
nitrogénné vald konverzidja 425 K hémérsékleten, 200 6réds vizs-

gdlattal, minim&lis dinitrogén-oxid képz8dés mellett 95 %. Ez u-
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tébbi eredmény azért értékes, mert a katalizdtor a dinitrogén-
-oxidot amméniaval nem bontja el. 425 K felett a katalizator el-
kezdi oxidalni az amménidt, nem kivant nitrogén-oxid (termelé-
kenység elleni hatés) és dinitrogén-oxid (k&ros) képz&dés mel-
lett. A 300 °C feletti alkalmazds nem javasolt, mert a katalizéa-
tor nitrogénképz8dési szelektivitdsa csbkkenhet. A katalizédtor a
nitrogén-oxid redukciéjéra szelektiv hatési, és nem katalizélja
az egyéb flustgdz komponenseket, elsBsorban példdul a szén-dioxi-
dot.

A nitrogén- és a némely esetben tapasztalhatdé dinitrogén-
-oxid-képzd8dés a kovetkezd reakciodévazlat szerint jatszddik le:

Nlo + N2H3 + oxigén —> NlN2 vagy NiNZ0 + viz

Lathatdan nemcsak az amménia oxiddlédik, hanem a nitrogén-oxid
is. A dinitrogén-oxid képzbédés a volfram-oxiddal téltdtt gamma-
—aluminium-oxid hordozén (A2xn példa) majdnem teljesen kikiszé-
bd18dik, és 10 témeg % titan-oxiddal toltdtt szilicium-oxid hor-
dozds katalizator alkalmazdsaval (Blxn példa) is csbkken (a nit-
rogén-oxid mennyiség egyidejd csbkkenése mellett). A csokkenés
az alkalmazott mangan-katalizdtor mennyiség csdkkenésével is el-
érhetd, ez azonban els8sorban nedves flustgdzok esetén nem kiva-
natos.

Bizonyos hordozdé és prekurzor kombindcids kuldénlegesen ak-
tiv és szelektiv kataliz&torként viselkednek. Ilyenek példaul a
(B/C) (i) és az (A/D) (ii/iii/iv) kombindcidk. Kuldéndsen elényos
eredményeket mutatnak az A.ii8,4 és a B(1+2)ii8,4 példédk (maga-
sabb, példaul 540 - 560 K hémérsékleten), valamint a BO18,4.

Kén-dioxid, elsBsorban 2 térfogat % kén-dioxid hatdsdra, 525



K-en a kataliz&tor dezaktivalédhat; ezt a hatdst az A sorozat
tagjai viselik el a legjobban.

Viz hatdséra a katalizator inhibitorként viselkedik, azon-
ban névekvd mennyiségd mangédn vagy kisebb 6rénkénti térfogati
térsebesség (ami azonban iparilag hétrényos lehet) alkalmazéasa
ezt a hatédst kompenzdlhatja.

A B1ii8,4 példa szerinti katalizédtor 400 K-en a nitrogén-
-oxid 80 %-4&t, 440 - 475 K tartomd&nyban 100 %-4t, de 563 K-en is
95 % feletti hé&nyadat eltévolitja.

Az A0ii8,4 példa szerinti katalizatorral végzett folyamatos
200 Aras kisérletben a nitrogén-oxid 95 %-os konverzidjat tapasz-
taljuk, és ugyanez jatszdédik le 425 - 525 K tartomdnyban is, ami
a hémérsékletszabalyozdst egyszerlsiti.

Az AOi8,4 katalizdtor alkalmazasdval 97 %-os vagy ettél jobb
konverzidt érhetink el a 475 - 525 K tartomdnyban, de ezen a tar-
tom&nyon kivil a konverzié élesen letdrik.

Ha az egyéb feltételek dllandd értéken tartédsa mellett a
mangdn mennyiségét néveljuk, 500 K-ig nincs valtozas, de 575 K-en
3,3 témeg % katalizatorral még 97 %-os konverzié érhetd el (ha-
sonlé az 500 K-en elérhet8hdz), azonban 8,4 témeg % és 15,5 téd-
meg % katalizator alkalmazésdval a konverzidé 90 %-ra csokken.

A DOx8,4 katalizator a D2x8,4 példdkban alkalmazott hémér-
sékleteken kivdld hatast mutat.

Az AOv példakkal kapott eredményeket az 1. tédblazatban fog-
laljuk Ossze.

A katalizdtort a kezdeti hordozdéfelilet nm2-ére szamolt fém-

atomok szamaval jeldljuk. Az 1. téblézatban a kénnyebb érthets-
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ség érdekében a tdmeg %-ban szdmolt értékeket is megadjuk.

1. téblazat

fém-oxid fémtartalom
[fématom/nm?] [témeg%]
Mn,04 WO,
(a) Mny03(1,86) 4,7 -
(b) Mn505(5,00) 11,6 -
(c) Mn,05(10,00) 20,8 -
(d) Mn,04(5,00)-WO5(1,07) 10,8 6,8
(e) WO3(1,42) - 9,8

(i) Kisérlet: Nitrogén-oxid konverzidra kifejtett standard
aktivitésmérést végzunk atmoszférikus nyomdson, 50 mg kataliza-
tor alkalmazasaval, 385 - 575 K tartomanyban, 58 000 6ra”! 6ran-
kénti térfogati térsebességgel.

A reaktor tédpelegy Osszetétele: nitrogén-oxid 500 térfogat ppm,

amménia 500 térfogat ppm,
oxigén 2 térfogat ppm és
hélium

a kiegészitd részben.

A (c) kisérletben az 6rankénti térfogati térsebességet megdup-
lazzuk, mig az (a) kisérletben lecsdkkentjik dgy, hogy a VHSV/Mn
dlland® maradjon.

A (ii) kisérletben a viz nitrogén-oxid konverzidra kifejtett ha-
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tdst vizsgdljuk, amelyet Ugy végzink, hogy a gézelegyhez 435 K-
en, 31 000 <’>ra'l térfogati térsebesség mellett vizet adunk. A
reakcidelegy 6sszetétele: nitrogén-oxid 525 térfogat ppm,

amménia 550 térfogat ppm,

0, 2,5 térfogat ppm,

viz 0 vagy 4,6 vagy 8,7 térfogat ppm és
a kiegészit8 rész argon.

A kisérletben a (c¢) mintédt alkalmazzuk.

Az (iii) példéban egy hosszi, 600 6réds kisérletet végzunk
425 K-en és normd@l kérilmények alkalmazdsdval. Néhany kisérletben
a reakcidtermékben 1lévd mindkét nitrogénatom nyomonkévetésére
15NH3-t alkalmazunk.

A (iv) kisérletben szulfatdldst végzlink, hémérséklet-egyen-
suly, leveg&iram és 2000 toémeg/térfogat ppm kén-dioxid alkalma-
z&sdval. FEl8szOr a mintdt 425 K-en leveg8ben megszaritjuk, majd
a hémérsékletet 325 K-re csdkkentjuk. Ezutdn inditjuk a szulfa-
tdlést, és ekdzben a hémérsékletet 5 K/perc sebességgel 475 K-re
néveljik. Ezen a hémérsékleten folytatjuk a szulfatalast 15 per-
cig, majd a kataliz&tort 425 K-en, standard kisérleti kdérulmények
alkalmazdsdval megvaldsitott vizsgdlatnak vetjuk alé.

Az (i) kisérlet 1. téblazatban ismertetett eredményei azt
mutatjdk, hogy az (e) minta alig mutat nitrogén-oxid redukald
hatdst, aktivitdsa a gamma-aluminium-oxid aktivitasaval o6ssze-
mérhetd: a (d) minta még valamivel rosszabb hatést mutat. Az e-
gyéb katalizatorokhoz viszonyitott nitrogén-oxid konverzids ki-
1énbség csak 475 K alatt mutatkozik. A nagyobb hémérséklettarto-

ményban nincs kuldénbség, az O6sszes nitrogén-oxid 95 - 100 %-a
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dtalakul, de az Atalakulds 525 K felett csodkken.

Az 1. tdblazatban ismertetett katalizdtorok alkalmazasa 425
K felett a nitrogén-oxid nitrogénné valdé konverzidja mellett a
kevésbé kivadnatos dinitrogén-oxid képzédést is eredményez; a leg-
kevesebb dinitrogén-oxid a (d) katalizétor, a legtdbb pedig a
mangdnban gazdag katalizdtorok alkalmazésaval képzddik.

Az (ii) kisérlet eredménye a koévetkezd: nitrogén-oxid kon-
verzidé = 98 % (viz nem keletkezik): = 67 % (4,6 térfogat % viz):
= 47 % (8,7 térfogat % viz). A viz reverzibilisen gatolja a reak-
cidét, mivel eltdvolitdsédval a nitrogén-oxid konverzid par percen
belll visszadll az eredeti magasabb értékre.

A (b) mintdval végzett (iv) kisérletben a szulfatacids el-
jards utédn a nitrogén-oxid konverzié 95 %-rdél 85 %-ra csokken.
EbbS1l az kovetkezik, hogy a (b) minta 2000 tdémeg/térfogat ppm
kén-dioxid-tartalmi levegdvel vald érintkezés utdn is megtartja
magas aktivitdsat.

A (b) mintdval végzett (iii) kisérlet azt mutatja, hogy ez
a katalizdtor 150 éra mulva is stabilan megtartja aktivitésat
(kdrilbelill 94 %-os nitrogén-oxid konverzid).

A (d) minta mdr 325 K-en is mikoédSképes. A kisérletben ugy
jarunk el, hogy a katalizdtoron el8szdér amménidt abszorbedlunk,
majd a feleslegben 1év6 amménia géz eltavolitésdra atfuvatjuk,
és nitrogén-oxid és oxigén elegyet bocsdtunk &t rajta. A nitro-
gén-oxid és ammdénia 50 °C-on lejatszdédd reakcidja eredményeként
azonnal nitrogén képz8dik. Az oxigén jelenléte azért szikseéges,
mert kiildnben a hémérsékletet 100 °C felé kellene emelni. A re-

akcibésebesség amménidra &ltaldban O rendd, nitrogén-oxidra és
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oxigénre 0,4 rendi, dinitrogén-oxid képzddés ebben a kisérletben
nem tapasztalhaté.

Ez az eredmény annak készénhetd, hogy a katalizatort els-
sz6r amménidval telitjuk, és ezutdn tesszik ki a nitrogén-oxid-
-tartalmi atmoszférédnak. Ezzel az elkuldénitett telitéssel és re-
agdltatéssal elkeritilhetd az amménia megszoOkése a kdérnyezetbe, ami
az ilyen tipusu katalizédtorok alkalmazédsé&nak fontos szempontja.

Az 1 - 2 tédmeg % mangdntartalmi aluminium-oxid hordozés ka-
talizatorokkal végzett kisérletek eredményei azt bizonyitjék,
hogy ezek a kataliz&torok mangdn-egységuknek megfeleld aktivité-
suak, és a 3 témeg % mangantartalmi katalizdtorokhoz hasonld sze-

lektivitasuak.
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SZABADALMI IGENYPONTOTK

1. Eljaréas nitrogén-oxid redukdéléséra alkalmas kataliza-
torok el84llitdsdra, amelyben egy oldészerben porédzus hordozdra
manganvegyliletet viszink fel, az olddszert eltavolitjuk, és a
hordozét a mangdnvegyllettel egyitt egy 550 K-t6l 850 K-ig ter-
jedd hBkezelésnek vetjuk ald; azzal jellemezve, hogy ez a hbke-
zelés a mangdn(II) oxidélésédra alkalmas, és a hordozd egy szer-
vetlen anyag.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdréds, azzal jellemezve,
hogy oxigénforrdsként levegdt alkalmazunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve,
hogy a hékezelést legaladbb 0,03 bar tulnyomdson, oxigén jelen-
létében végezzik.

4. Az el8z8 igénypontok barmelyike szerinti eljards, az-
zal jellemezve, hogy a h8kezelést 720 - 830 K hémérséklettarto-
ményban végezzUik.

5. A 4. igénypont szerinti eljdréds, azzal jellemezve, hogy
a hékezelést 750 - 800 K-on végezzuk.

6. Az eléz8 igénypontok barmelyike szerinti eljdaréds, az-
zal jellemezve, hogy a h8kezelést a hémérséklet flggvényében a
kévetkezdképpen végezzik:

550 - 625 K: legaldbb 12 d6ra
625 - 720 K: legaldbb 4 d6ra és
720 - 830 K: legaldbb 1,5 dra.
7. Az eldz8 igénypontok barmelyike szerinti eljaréds, az-

zal jellemezve, hogy a h8kezelést a hémérséklet flggvényében a
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kdvetkezdképpen végezzuk:
550 - 625 K: 18 - 36 dra,
625 - 720 K: 6 - 12 6ra és
720 - 830 K: 2 - 4 ¢dra.

8. Az el8z8 igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a hSkezelést 625 K felett végezzlk, és az
525 K-r81 625 K-re emelés ideje legaldbb 1 dra.

9. Az el8z8 igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy pordézus hordozdként gamma-aluminium-oxidot,
szilicium-oxidot, titdn-oxidot vagy aluminium-oxid-szilicium-
-oxidot alkalmazunk.

10. A 9. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve, hogy
a mangdnvegyllet alkalmazédsa elStt vagy azzal egyidejlleg a hor-
dozét titan-oxiddal vagy volfram-trioxiddal vagy mindkettével
toéltjuk.

11. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a volfrém-trioxidot egy in situ végzett volframdt kezelés-
sel alkalmazzuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljédrds, azzal jellemezve,
hogy volframéatként amménium-volframat-oldatot hasznélunk.

13. Az eldz8 igénypontok barmelyike szerinti eljéras, az-
zal jellemezve, hogy a mangdnvegylletet nitrat-, acetdt-, oxalét
vagy EDTA-komplex alakban alkalmazzuk.

14. Az eldz8 igénypontok béarmelyike szerinti eljarassal
elddllitott katalizdtor alkalmazasa.

15. Egy kataliz&tor 14. igénypont szerinti alkalmazésa

nitrogén-oxid redukciéjéra oxigén jelenlétében egy nitrogént és
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példédul karbamid vagy amménia

A meghatalmazott:

seabathilins
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