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| (57) Abstract

The invention concerns
a method for treating laminated
glass, comprising at least
two glass sheets Dbetween
which 1s arranged at least
one intermediate sheet of
non—-glass material, consisting
in fragmenting laminated glass
in (16), attacking in (22) in a
basic solution of fragmented
laminated glass, so as to obtain
an attack medium, wherein said
| fragments are disintegrated into
non-laminated glass fragments
and said non-giass material,
separating in (46) (50) a)
the basic solution, b) the
disintegrated  non-laminated
fragments and c) the
disintegrated  fragments  of
sald non-glass material, and
neutralising the disintegrated
fragments b) and c¢), before
their subsequent recycling or
upgrading.

(34) Title: METHOD AND INSTALLATION FOR TREATING LAMINATED GLASS

(54) Titre: PROCEDE ET INSTALLATION DE TRAITEMENT DE VERRE FEUILLETE
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(57) Abrégé

‘ Procédé de traitement de verre feuilleté, comprenant au moins deux feuilles de verre entre lesquelles est agenc€e au moins une feuille
intercalaire en une matiére non en verre, ce procédé comprenant une fragmentation du verre feuillet€ en (16), une attaque en (22) par une
solution basique du verre feuilleté en fragments, de maniére a obtenir un milieu d’attaque, dans lequel a lieu une désolidartsation, dans les
fragments susdits, de fragments de verre non feuilleté et de fragments de ladite matiére non en verre, une séparation en (46, 50) entre a)
| 1a solution basique, b) les fragments désolidarisés de verre non feuilleté et ¢) les fragments désolidarisés de ladite matiére non en verre, et
une neutralisation des fragments désolidarisés b) et ¢), avant leur éventuel recyclage ou revalorisation.
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"Procédé et installation de traitement de verre feuilleté"

La presente invention est relative a un procédé de
traitement de verre feuilleté et a une installation pour la mise en oeuvre
de ce procédé.

Par verre feuillete il faut entendre un produit constitué par
deux ou plusieurs feuilles de verre étiré, glace ou verre coulé, réunies
sur toute leur surface par un ou plusieurs intercalaires qui ne sont pas
en verre. Ceux-ci peuvent par exemple en cas de bris jouer le réole
d'armature qui retient les fragments de verre et assure a I'ensemble une
resistance residuelle. On utilise du verre feuilleté en particulier dans la
fabrication des pare-brise de veéhicules, tels que voitures automobiles,
avions, paquebots, etc.., ou de vitrage de sécurité, notamment pour les
guichets d'agences bancaires.

Jusqu'a present le verre feuilleté représente un déchet non
reutilisable ou peu réutilisable. En effet, actuellement on écrase par
exemple les pare-brise de rebut en les faisant passer a travers deux
rouleaux presseurs. Il pourrait alors étre possible de récupérer certains
fragments de verre qui se sont séparés des feuilles intercalaires et de
les recycler, mais d’'une maniere générale le tout est simplement expédié
vers une decharge. Le risque de la présence de résidus de matiéres
plastiques par exemple, avec les fragments de verre, dans les
opérations courantes de recyclage du verre, rend inapproprié le verre
feuillete pour une revalorisation en verre de réempiloi.

La presente invention a pour but doffrir une solution a ce

probleme, en permettant simultanément de récupérer et de recycler

PCT/BE98/00103
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intercalaires du vemrre feuilleté. Avantageusement,

occasionner - un probleme important

autre pollution

de

I'environnement.

Suivant linvention on resout le probleme posé, par un
procédé de traitement de verre feuillleté, comprenant au mains deux

feuilles de verre entre lesquelles est agencée au ‘moins une feuille

mtercalalre en une matiére non en verre, ce procédé comprenant
- une fragmentatlon du verre feumete 3 traiter,

- une attaque par une solutuon basique du verre feuillete en
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nonYeuilleté et de fragments de ladite matiere non en verre, .
- une séparation entre a) la solution’ basique, b) les
fragments d&golidarisés de verre non feuilleté et ,

désolidarisés de |adite matiere non en verre, et

N
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alisation des fragmepfS désolidarisés b) et c),

o ou revalorigétion. On obtient ainsi par le

avant leur eventuel recyclat

procéde suivant l'invention

why *

matiere dont sont formées les feuill€ calaires. Le verre et la matiere

non en verre sont parfaitemerf propres™y la sortie du procédé. lis se
trouvent sous la forme de petits fragments irnguédiatement reutilisables

dans les circuits verriefs et respectivement des mslieres non en verre.

Ce procédé chimidue présente la particularité qu'il n'rtraine pas une

réaction chimique entre la solution basique et les fragments et que la

le procédé et
Minstallation de traitement mis en oeuvre 3 cet effet ne doivent pas'

de

les fragments

e"’s idarisation entre le verre et la

so!utxon aszque reste quasnment inaltéree apres le traitement, en

pouvafit donc Btre reutlhsee a plusieurs reprises pour des Operati ~
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- une séparation de solution basique, de verre et de matiére -

non en verre,
ce procédé étant caractérisé en ce que l'attaque comprend

une attaque de tout le verre feuilleté en fragments provenant de la
S ﬁagmentatxon de maniére a obtenir un milieu d’attaque dans lequel a
lieu une désolidarisation, dans tous les fragments susdits provenant de la
fragmentation, de fragments de verre non feuillete et de fragments de
ladtte matiére non en verre, en ce que la séparation comprend une
séparatlon entre a) la solutlon basique, b) les fragments de verre non

10 feuiileté ayant subi une attaque par la solution ba5|que et c) les

fragments de la matiére non en verre ayant subi une attaque par la

solution basique et en ce que le procédé comprend en outre une

neutralisation des fragments désolidarisés b) et c), avant un éventuel

recyclage ou revalorisation de ceux-ci.
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I'instaliation de traitement mis en oeuvre a cet effet ne dowent pas

occasionner\ un autre probleme important de pdliution de

5 Tlenvironnement.
Suivant\invention on résout le propféeme posé, par un
procédé de traitement de verre feuilleté, co wrenant au moins deux

feuilles de verre entre lesqbelles est ageficee au moins une feuille

intercalaire en une matiére non envyerrg; ce procedé comprenant

10 | - une fragmentation dy<exge feuilleté a traiter,

- une attaque par ufie solutionbasique du verre feuilleté en

fragments, de maniére a obtenir un milieu d'aaque, dans lequel a lieu

une désolidarisation, darfs les fragments susdits, de fragments de verre

non feuilleté et de fragments de ladite matiere non en ve(re,

15 . - urle séparation entre a) la solution basigue, b)

fragments d¢ésolidarisés de verre non feuilleté - et c) les fagments

désolidarisés de ladite matiere non en verre, et
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20 procédé suivant linvention une désolidarisation entre le verre et la

| matxere dont sont formées les feuilles intercalaires. Le verre et |la matiere
non en verre sont parfaitement propres 3 la sortie du procédé. IIs se
trouvent sous la forme de petits fragments immédiatement reutilisables
'dans les circuits verriers et respectivement des matieres non en verre..

25 Ce procédé chlmlque présente la partlcularlte qu'il n'entraine pas une

réaction chimique entre Ia solution basique et les fragments et que . la

solution basique reste quas:ment inaltérée apres le traitement, en

~ pouvant donc étre réutilisée & plusneurs reprises pour des opérations

successives.
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La solutlon basique d'attaque peut éetre une solution
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aqueuse dun agent générateur dions OH soluble dans Peay,

no‘tamment d'une base alcaline ou alcalino-terreuse, de préférence de
NaOH ou de KOH. Avantageusement la solution basique d’attaque est
une solutlon aqueuse de NaOH 5 a 15 molaires, de preference enviran
10 rnolaqr_es. ' ‘

Par verre on peut entendre suivant l'invention tout tyﬁe de
verre non composite, : quiit - soit étiré, coulé, teinté, transparent,
translucxde ou opaque grave, ou traité d'une autre maniere. ‘ '

Par matlere non en verre, on peut entendre suivant
I'invention n’importe quelle matiére dont sont faites les feuilles
intercalaires destinees a la fabncatlon du verre feuillete. On peut citer
par exemple du polyvmylbuty\?w

Suivant un mode de réalisation du procéde suivant
l'irivehtion,- |ladite séparation cdmprend une sédimentation d'un mélahge
des' fragments désolidarisés b) et c), préalablement séparés de la
solution basique, dans un liquide de sedumentatlon dans lequel les
fragments désolidarisés de verre non feucllete’ b) se deposent et les

fragments desolldanses de matiere non en verre}c) surnagent, et une
récolte séparée des fragments desoladansés b) et des fragments
desoludarlses c). Ce mode de réalisation tire avantageusement prof' it de
|a différence de densité entre le verre et la matiére non en verre des
feuﬂles mtercalalres/pour les separer aisément par un simple procede de

sédimentation. Le liquide utilise peut avantageusement etre sumplement

de I'eau. De préférence, ce liquide ne reagit en aucune facon ni avec les

fragments de verre, ni avec les fragments de matiére non en verre, et

son utilisation prolongée et/ou son recyclage peuvent aisement etre

prévus. . o
Suivant un autre mode de réalisation suivant I'invention, le

procéde comprend ladate neutrallsatlon d'un melange des fragments

-EUILLE MODIFIEE
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désolidarisés b) et c), préalablement sépares de la solution basi'que,‘ par

une- solution diluée d'acide non agressif pour le verre et Ia matiére
transparente non en verre. Par acide non agressif on peut entendre un
acide faible, en par_ticulier de V'acide phosphorique. Cet acide peut aussi
5 servir, 3 Poccasion, lorsque la solution basique d'attaque devient trop
chargée, a neutraliser la solution basique usée et former ainsi une
solution aqueuse de phosphate de sodium, éventuellement réutilisable a

son tour, par exemple dans le domaine de |a fabrication d'engrais.
D'autrés modes de réalisation du procéde suivant

10 I’-invention sont indiqyés dans les revendications 1 a 8.

| La présente invention concerne également une instaliation
pour la mise en oeuvre du procédé de traitement de verre feuillete

précédemment indiqué. Cette installation comprend

- un dispaositif de fragmentation du verre fegnli;té

15 | - un réacteur dans lequel sont introduits /dyf verre feuilleté
en fragments provenant du dispositif de fragmentation et une sofution

basique de maniére <éz former un milieu d'attaque ou a lieu une

désolidarisation, dan_slles{&agﬂaeﬁ#. de fragments de verre non feuilleté
et de fragments de ladite matiére non en verre,

20 - un dispositif de séparation permettant de séparer a) la
R <3
solution basique, b) les fragments desohdanses de verre non feuillete ’?

&=
c) les fragments désolidarisés de ladite matiére non en verre!, et

- une source dagent de neutralisation perrnettant une -

heutralisation des '_fra‘gments dé-solidaﬁsés b) et c), avant leur éventuel

25 recyclage ou revalorisation.

Cette‘installation, relativement sihple,‘ est d'un cott tout &

fait défendable alors qu'elle permet une revalorisation de chacun des
éléments constitutifs du verre feuilleté. On peut méme prévoir une telle
installation sur une ou deux plate-forme de semi-remorque et disposer

30 ainsi d'une installation tranSportable de decharge en decharge.

«(yﬂ,,j /5«4/ loni 474’(7 %dn. A /fe/ A ‘%t/l«%>>‘
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Par dispositif de fragmentation, on peut entendre n'importe
quel broyeur, par exemple a couteaux, marteaux ou boulets, ainsi que
tout dispositif d'écrasement, éventuellement un micronisateur.

D'autres formes de réalisation de linstallation suivant
I'invention sont indiquées dans les revendications 9 & 15

D'autres détails et particularités de l'invention ressortiront
de la description donnée ci-apres, a titre non limitatif avec référence 3 la
figure unique annexée.

La figure unique représente d’'une maniére schematique
une installation suivant I'invention.

La solution basique, par exemple de soude caustique, est
preparee d'une maniére quelconque connue de 'nomme de métier. On
peut par exemple se référer pour cela a la demande de brevet
internationale WQ-97/00099.

Dans I'exemple illustré, on introduit et stocke dans le silo 1
des paillettes ou perles de soude caustique. Par I'intermédiaire d'un
doseur 2, la soude caustique est transférée dans un vase sous pression
3, dans lequel de I'eau est injectée par le raccord 4, obturable par une
vanne 5. L'eau n'est injectée dans le vase 3 que pour la premiere
preparation de solution basique d'attaque. Lors des préparations
suivantes on peut remplacer 'eau totalement ou partiellement par de la
solution basique précédemment préparée. La solution basique est alors
transferée par le conduit 6 dans une cuve de preparation 7. Celle-ci est
remplie progressivement pour éviter les chocs thermiques, I'exothermie
de la réaction entre la soude et I'eau provoguant une tempeérature de
I'ordre de 80°C. Un mélangeur statique 8 permet par un jeu de conduits
9 et 10 et de vannes 11, 12, 13 et 14 un mouvement permanent de la
solution basique contenue dans la cuve de préeparation 7. Un élément
chauffant 15 permet d'atteindre progressivement une solution basique

d'une température d'environ 200°C.

et R ] i s e L G b SRS AT Bhod FENL L A ] Al PR R St e Bt e e ’ ’ ’ ' T e e L) s S RO b ! SRR 1 i st d SN £ 1t 1t L Ll 8 W DT S M PTG G 1 M L on el D.3et ACI S e 6 Sabee s B e e
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L es déchets de verre sont introduits dans un broyeur 16 par
'intermédiaire d’'une trémie 17 qui conduit le verre feuilleté entre deux
rouleaux d'écrasement 18. Ceux-ci broient le verre feuillete en petits
fragments qui sont amenés sur une bande transporteuse 19.

Le réacteur 20 est monté sur une plate-forme basculable 24
autour d'un axe 21. Le mouvement de basculement est engendre de
maniére connue par exemple sous Il'action d'un verin hydraulique ou
pneumatique et de bielles, désignés d'une maniere generale par la
référence 22.

| e réacteur est enveloppé au moins partiellement par une
enceinte chauffante 23 et il est monté sur la plate-forme 24 de maniere a
pouvoir tourner autour de son axe longitudinal sous l'action d'un moteur
d'entrainement 295.

| e fond du réacteur 20 est relié a la cuve de preparation 7
par le conduit 9, la pompe 60, la vanne 12, une vanne 26, le conduit
d’alimentation 27, une vanne 28, un tuyau flexible 29, et une vanne 30. A
I'intérieur du réacteur, devant l'orifice ou debouche l|e tuyau flexible 29
dans le réacteur 20, celui-ci est pourvu d'un filtre 31 represente
schématiquement par un trait interrompu. La téte du reacteur est munie
d'une porte 32 amovible entre une position ouverte et une position
fermée. Les parois du réacteur peuvent étre pourvues de pointes
pyramidales et/ou d'une chaine battante pour ameliorer l'effet de
broyage.

Par la vanne 30 et le tuyau flexible 29, ainsi que par les
vannes 33 et 34 et le conduit de recyclage 35, le fond du réacteur 20 est
aussi en commurnication avec une cuve tampon 36, munie d'un élément
chauffant 37. Celle-ci est a son tour en communication avec la cuve de
préparation 7 par le conduit 38 et la vanne 39. La cuve tampon permet

un recyclage de la solution basique d'attaque et l'ajustement de la

PCT/BE98/00103
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molarité de la solution basique réalimentée dans le circuit d’alimentation

s'effectue pa; l'intermédiaire de la cuve de“préb‘érafion' 7.
Une cuve de neutralisation 40 remplie d'une solution
aqueuse diluee d'acide phosphorique est reliee au fond du réacteur par
S le conddi't:-41, la po_mpe 42, le mélahgeur statique 43, le conduit
d'alimentation 44, la vanne 45, la vanne 33, le tuyatj flexible 29 et |a
vanne 30. L’acide phosphorique frais est alimenté dans la cuve' de
neutfalisétion par le conduit 46. La cuve tampon 36 et la cu'ye de
neutralisation 40 peuvent communiquer entre elles par un conduit de

10 transfert 61. | '

En dessous du reacteur 20 est a_gencéé une cuve de
sédimentation 46 qui est alimentéee en. liquide de seédimentation,
notamment en eau, par un conduit 2 eau 47 provenant d'une cuve & eéu
48. Dans le iquide de sednmentatxon les fragments de matiere plastique

15 des éléments mtercala:reslﬂottent tandns que le verre se depose au fond

de la cuve. .
Un trop-plein 49 est agence latéralement, au haut de la

cuve. Les fragments de matiere non en verre sont entrainés, par
lintermédiaire de ce trop-plein 49, avec une partie de l'eau de

20 sedxmentatnon dans un séparateur eau - matiére non en verre 50. Ce!ul-
ci est constitue d'un tarnbour perfaré 51, munis de petits crochets qui
entrainent les fragments par exemple en matiere plasthue L'eau
s’écoule par les perforations dans la cuve de récoite d'eau 52. La
matiére plastique est retenue par des éléments racleurs dans une

25 gouttiere d'évacuation 53. L'eau de la cuve de récolte 52 peut étre
recyclée dans la cuve a eau 48, par le conduit de recyclage 54.

Au fond de la cuve de sédimentation se trouve une vanne

55, par exemple un tiroir qui peut laisser passer le reste d'eau de la cuve
de sédimentation 46 et le depot de verre dans un séparateur eau - verrs,

30 par exemple un séparateur vibrant 56. L'eau est évacuee par le fond, au

< c?%/‘/juﬁ: R S & sobitio @W>
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travers d'un tamis vibrant et elle peut étre recyciée dans la cuve a eau
48 par le conduit 57 qui debouche dans le conduit de recyclage 54.

Par le tamis vibrant, les fragments de verre sont déplacés
|latéralement vers une sortie 58.

La cuve & eau 48 est munie a son fond d'un conduit de
sortie 99 pour les eaux usees et a son sommet d'un conduit 62 pour
I'introduction d'eau fraiche.

Le fonctionnement de cette installation va a présent étre
décrit a l'aide d'un exemple de reéalisation donné uniquement a titre
iHustratif.

Des verres feuilletes issus des dechets de pare-brise de
voitures et de verres de securite venant de la démolition d'agences
bancaires sont tout d'abord dechiquetés dans le broyeur 16.

Un réacteur 20 d’'une contenance par exemple de 2m® est
redresse avec sa téte vers le haut (voir représentation en traits
Interrompus). La porte 32 peut alors étre ouverte et les fragments de
verre feuillete peuvent étre chargés dans le réacteur 20 par la bande
transporteuse 19. Apres chargement d'environ les 2/3 du volume du
réacteur, la porte 32 est fermée, le réacteur est basculé a nouveau dans
sa position horizontale.

De la solution basique de NaOH a une concentration
environ 10 molaires est envoyee de |a cuve de préparation 7 au réacteur
20 par le conduit d'alimentation 27, de fagon a remplir le volume du
réacteur aux 3/4.

Le reacteur 20 est alors ameneé a tourner autour de son axe
a une vitesse par exemple de 25 tours par minute. La température 3
'intérieur du reacteur est maintenue inférieure a la température de
dégradation du verre et de la matiere non en verre dont sont faits les
elements Intercalaires du verre feuillete. La température est

avantageusement supeérieure a 180°C, de preference d'environ 200°C.
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Une pression de vapeur d'au moins 8 bars,
avantageusement de 10 a 20 bars, de préférence d'environ 15 bars,
s'installe.

Apres 15 minutes de réaction, une désolidarisation entre le
verre et la matiere plastique formant les intercalaires a eu lieu A ce
moment la vanne 30 est ouverte et la solution basique d'attaque est
recyclee par le conduit 35 vers la cuve tampon 13 en passant & travers
le filtre 31 agencé au fond du réacteur. Les fragments de verre non
feuillete et de matiére plastique sont ainsi retenus dans le reacteur. La
solution basique sortant du réacteur n'est que faiblement appauvrie et la
revitalisation en NaOH est inférieure a 2 %. NaOH n’a donc pas reagi
avec les composants du verre feuilleté, mais 2a permis leur
desolidarisation par une réaction thermochimique.

De I'acide phosphorique dilué en provenance de la cuve de
neutralisation 40 est alors envoyé dans le réacteur 20 contenant encore
les fragments désolidarisés. Le réacteur est amené a tourner 2 nouveau
pendant quelques tours tandis que la pression est supprimeée. Les
fragments de verre non feuilleté et de matiére plastique sont ainsi
ramenes a un pH neutre de I'ordre de 6 a 8.

Le reacteur est alors basculé la téte vers le bas (voir
representation en traits interrompus) et la porte 32 est ouverte. Le
contenu du reacteur, c’est-a-dire les fragments neutralisés et une petite
solution de phosphate de sodium, est déversé dans la cuve de
sedimentation 9, dont la vanne 55 est fermée.

La cuve de sédimentation 9 est alors alimentée en eau
depuis la cuve a eau 48 et par le conduit 47. Les fragments de matiére
plastique flottent dans I'eau et sont entrainés dans le trop-plein 49 vers
le séparateur 50, tandis que les fragments de verre non feuilleté se

deposent au fond de ia cuve 46.
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lLorsque l'eau de sédimentation ne contient plus de
fragments surnageants, 'alimentation en eau est coupee et la vanne 55
est ouverte. L’eau et les fragments de verre sont alors separes dans le
séparateur 56.

L es fragments de matiere plastique, sous forme de pastilles
recroquevillées, et les fragments de verre non feuillete sont tout a fait
préts pour étre diriges vers les industries de revalorisation ou de
recyclage correspondantes.

La solution basique de la cuve tampon 36 est transféree a
la cuve de préparation 7 ou elle est égalisée du point de vue
concentration molaire, et un nouveau traitement peut commencer. Un
circuit complet dure environ 30 minutes. Avec un réacteur de 2m° on
peut prevoir un traitement de 3 tonnes a I'heure.

Apres un certain nombre de traitements, ta solution basique
d’'attaque trop chargee doit étre neutralisée. La solution de la cuve 7 est
refroidie. Elle est transféerée a la cuve tampon 36 puis a la cuve de
neutralisation 40. Le liquide neutralisé est transfére vers la cuve d'eau
48. L'eau est immobilisee pendant un certain temps pour permettre une
décantation. Des eaux usées contenant principalement du phosphate de
sodium sont alors évacuées par le bas par le conduit 59.

En résume le procéde et linstallation suivant l'invention
permettent d'utiliser pendant un grand nombre de cycles la méme
solution basique d'attaque. Les matieres a valoriser sont separées, et
surtout ne sont pas altérées par cette attaque. Celle-ci les restitue
propres et prétes au recyclage, en petits fragments. On n'a a craindre
aucun rejet ni dans I'atmosphere, ni dans les décharges, sinon de temps
en temps une évacuation d'une solution de phosphate de sodium. Le
traitement se fait donc en circuit quasiment ferme. La consommation

d’eau est tres faible.
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Il doit étre entendu que la présente invention n'est en

aucune fagon limitée a la forme de réalisation indiquée ci-dessus et que

bien des modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des

revendications annexées
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1. Procédé de traitement de verre feuilleté, comprenant au
moins deux feuilles de verre entre lesquelles est agencée au moins une
feuille intercalaire en une matiere non en verre, ce procéde comprenant

5 o - une fragmentation du verre feunllete a traiter,

- une attaque par une solution basaque de verre feuullete en

fragments,
- Lme' séparation de solution basique, de verre et de matiére
non en verre, . ‘ '

10 caractérisé en ce que l'attaque comprend une attaque de tout le verre
feuilleté en fragments provenant de la fragmentatlon de manlere a
obtenir un milieu d’attaque dans lequel a lieu une desohdansaﬂon dans
tous les fragments susdits provenant de la fragmentation, de fragments
de verre non feuillete et de fragments de iadite matiere non en verre, en

15 ce que la séparation comprend une separation entre a)’ la solution
basique, b) les fragments de verre non feuilleté ayant subi une attaque

par la solution basique et c) les fragments de la matiere non en verre

ayant subi une attaque par la solution basique et en ce qué le procédé

'comprend en outre une neutralisation des fragments désolidarisés b) et

20 ¢), avant un éventuel recyclage ou revalorisation de ceux-ci.
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1. Proceédé de traitement de verre feuilleté, comprer ant au
moins asux feuilles de verre entre Iesquelles est agencee ad moins:une
feuille mterca re en une mauere non en vefre, ce propedé comprenant

- - unefragmentation du verre feuille}é 3 traiter, “
- une attaq R par une solmion gasique du verre fedilleté en

un

fragments, de maniere a obtem Hieu d’attaque dans lequel a lieu

une désolidarisation, dans les fragments susdits, de fragments de verre

non feunllete et de fragmentsde ladite matiere non en verre,

- une sgparation entre a) | lutnon basique, b) Ies

fragments désolidarisés de verre non feuilleté et c) les fragments
désolidarisés de ladite matiére non en verre, et

- une neutralisation des fregments desolidarisés™y) et c),
gvant leur eventuel recyclage ou revalarisation.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite séparation comprend une filtration du milieu d’attaque aprés
désblidarisation. et une récolte séparée d'un filtrat formé par la soiution
basiqué et d’'un me’lan“gé des fragments désolidarisés b) et c). '

3. Procédé suivant 'une ou Fautre des revendications 1 et
2, caracterise en ce qué ladite sép‘aration comprend une sédimentation
d'un mélange des fragments désolidarisés b) et c), préalablement
séparés de la solution basique, daﬁs *un liquide de sédimentation_déns

lequel les fragments désolidarisés de verre non feuillete b) se deposent
et les fragments deésolidarisés de matlere non en verre C) surnagent et
une recolte separee des fragments désolidarisés b) et des fragments
désolidarises c). ’

4. Procédé suivant la re\}endication 3, caractérisé en ce
que la récolte sépa'rée__/__‘susdite comprend un isolément du liquide de
sédimentation entrainé -‘ avec les fragments désolidarisés b) et

respectivement les fragments désolidarisés c), récoltés, et en ce que le
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procédé comprend en outre un éventuel recyclage du liquide de
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sédimentation isolé vers ladite sédimentation.

5. Procédé suivant I'une quelconque des revendications 1 a

4, ‘caractérisé en ce qu'il comprend un recyclage de la solution basique

issue de ladite séparation vers ladite attaque du verre feuilleté en -

- fragments.

6. Procédé suivant 'une quelconque des revendications 1 a

5, caractérisé en ce qu'l comprend lattaque du verre feuilleté en”

fragments par une solutlon basique aqueuse SOus une pression de

préférence d'environ 15 bars, et a une temperature comprise entre

180°C et une température de dégradation du‘verre ou de ladite matiere

non en verre, avantageusement d'environ 200°C, et une agitation du
milieu d’attaque pendant ladite attaque. |

7. Procédeé suivant 'une quelconque des revendications 1°a
6, caractérisé en ce que la solution basique de |'attaque est une solution

aqueuse de NaOH 5 a 15 molaires, de préférence environ 10 molaires.

8. Procédé suivant I'une guelconque des revendications 1 &

7, caractérisé en ce qu'il comprend ladite neutra:iisation d’'un melange
des fragments desolidarises b) et c), préalable::ment séparés de la
solution basique, par uné' solution diluée d'acide non agressif pour le
verre et |a matiere non en verre. | ” _

9. Installation pour la mise en oeuvre du procédeé de
traitement de verre feuilleté suivant I'une quelconque des revendications
1a8, ractérisée en ce QU’e!le comprend

- un dlSpOSltlf de fragmentat:on (16) du verre feuillete,

- un réacteur (20) dans iequel sont introduits ldui/verre
feuilleté en fragments provenant du dispositif de fragmentation (16) et

une solution basique de maniére a former un milieu d'attaque ou a lieu

L loutle>
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feuilleté et de fragments de ladite matiére non en verre, _

- un dispositif de separation (31, 46, 50, 56) permettant de
separer a) la solutnon basique, b) les fragments desolidarisés de verre
non feuillet 7et c) les fragments desolidarises - de ladite matlere
transparente non en verr% ' |

- une source (40) d'agent de neutralisation permettant une
neutralisation des fragments desohdanses b) et c) avant leur eventuel
recyclage ou revalorisation.

' 10. Installation suivant la revendication 9, caractérisée en
ce que le reacteur (20) présente uné premiére ouverture obturable et en
ce que ledit dispositif de séparation comprend un filtre (31) qui est
agence dans le réacteur devant ladite premiere ouverture et qui, en
position d'ouverture de ladite premiére ouverture, est capable de séparer
le milieu d’attaque en , d'une part, la solution basique sous la forme d’un
filtrat évacué du réacteur et, d'autre part, les fragments désolidarisés de
verre non feuilleté b) et les fragments désolidarisés de matiére non en
verre c) qui sont retenus a l'intérieur du réacteur.

11. Installation suivant 'une ou I'au&edgs’revendica{ions 9
et 10, caractérisée en ce que le réacteur (20) présente une deuxiéme

ouverture obturable (32) par laquelle les fragments de verre feuilleté

peuvent étre introduits dans le réacteur et un melange de fragments

desolidarises b) et c) peut étre évacué de celui-ci.

12. Installation suivant I'une quelconque des revendications
9 a 11, caracténisée en ce que le dispositif de séparation comprend une
cuve de sédimentation (46) contenant un liquide de sédimentation dans
lequel est introduit un- melange de fragments désclidarisés b) et c)
provenant du réacteur (20) et dans lequel les fragments désolidarisés de
verre non feuilleté b) se déposent et les fragments désolidarisés de

matiere non en verre c) surnagent. ‘
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13. Instaliation suivant la revendication 12, caractérisée en
ce que la cuve de sédimentation (46) cComprend, dans sa partie
superieure un conduit d'évacuation (49) des fragments désolidarisés C)
surnageants et de liquide de sédimentation qui est en communication
avec un separateur (50) capable d’extraire les fragments désolidarisés C)
du liquide de sédimentation dans lequel ils surnagent.

14. Installation suivant 'une des revendications 12 et 13,
caracterisée en ce que la cuve de sédimentation (46) comprend. au
fond, un orifice obturable par lequel les fragments désolidarisés b)
deposés et du liquide de sédimentation peuvent passer, en position
d'ouverture de l'orifice, et qui est en communication avec un separateur
(56) capable d'extraire les fragments désolidarisés b) du liquide de
sedimentation.

15. Installation suivant 'une quelcongue des revendications
9 a 14, caractérisée en ce que la source d’'argent de neutralisation est
une cuve (40) qui contient une solution aqueuse dacide non agressive
pour le verre et la matiére non en verre et qul peut étre mise en
communication avec le réacteur aprés separation de ia solution basique

a) a partir du milieu d'attaque.

02295714 2000-01-06

T ek Ratieimyiaioe e Eahainn dabia AU ARLEARR g T1 N it et i p e B s ne s e s Tt T s bt AT L Y b e, 0 A N A, Utanicenr A LW 4L D alar. Ll 2o

PCT/BE98/00103



CA 02295714 2000-01-06

PCT/BE98/00103

WO 99/02460

L £ 2 F ¥ F- F ¥
e — e — .

R TP SN TNRPY TP TS VI RPN DRI ST ST 1L Y IESCE PR, 2T EPRY T, U7 T ERS T - Y1 JERTI TN SRR VPR AR S PPPR SN



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings

