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(54) VORRICHTUNG ZUR VERBESSERUNG VON SCHNEE-ERZEUGERN

(567) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern (Fig. 2)
mit einer Wasser- (Fig. 2-6) und Luftversorgung (Fig.
2-5), wobei mindestens eine Mischkammer (Fig. 2-1)
fir  den  Wasser- und Luftkreis  des
Schnee-Erzeugers vorgesehen ist, in welcher ein
Wasserstrom in den Luftstrom eingebracht wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-
Erzeugern mit einer Wasser- und Luftversorgung, wobei mindestens eine Mischkammer fir den
Wasser- und Luftkreis des Schnee-Erzeugers vorgesehen ist.

[0002] Derartige Schnee-Erzeuger sind unter dem Uberbegriff Schneekanone oder Schneilanze
bekannt. Schneekanonen bestehen aus einem rohrenformigen Gehause mit einem darin gela-
gerten Ventilator, welcher einen Luftstrom erzeugt. Solche rohrenférmigen Gehause werden
Geblase genannt. Der am Geblase ausstromende Luftstrom wird mit einem Wasser- oder Was-
ser- Luftgemisch angereichert. Bei Schneilanzen wird das Wasser- oder Wasser- Luftgemisch
uber eine definierte Hohe an die Umgebungsluft abgegeben. Deshalb wird hier kein Geblase
mit integriertem Ventilator bendtigt.

[0003] Ein solcher Schnee-Erzeuger mit einer Wasser- und Luftversorgung ist beispielsweise
aus der US 6006526A bekannt. Uber die quer zum Luftstrom des Geblases angeordneten
Dusen werden einerseits ein Wassergemisch und andererseits ein Wasser-Luftgemisch mit
erhéhtem Druck in den Luftstrom eingeblasen. Das Wassergemisch wird tber Wasserdisen,
das Wasser- Luftgemisch tber Nukleatordiisen eingeblasen. Uber die Nukleatordiisen wird eine
Kristallisation des Wassers hervorgerufen, wobei hier der Expansionseffekt und damit einher-
gehende Temperaturabfall am Disenaustritt genutzt wird. Das an den Nukleatordiisen austre-
tende Wasser-Luftgemisch wird Eisnebel genannt, welches fiir die grundlegende Funktion eines
Schnee-Erzeugers notwendig ist. Die Durchflussmenge der Nukleatordusen ist aufgrund des
kleinen Dlsendurchmessers wesentlich geringer als die der Wasserdisen mit grolem Disen-
durchmesser. Dieser Eisnebel regt die an den Wasserdisen ausstromenden Wassertropfen
zum kristallisieren an, da die Temperatur des Wasser-Luftgemisches wesentlich geringer ist als
die des Wassergemisches. Der Eisnebel hat aber keinen wesentlichen Einfluss auf die
Schneemenge des Schnee-Erzeugers, sondern dient der Funktionsweise eines Schnee-
Erzeugers.

[0004] Die Schneemenge wird Uber die Durchflussmenge des Wassergemisches an den Was-
serdisen geregelt, wobei die Durchflussmenge mit Verringerung der Umgebungstemperatur
und Luftfeuchtigkeit gesteigert werden kann. Nachteilig bei derartigen Systemen ist es, dass
eine wirtschaftliche Schneeproduktion nur unterhalb einer Feuchtkugeltemperatur (Verhéltnis
Lufttemperatur zu Luftfeuchtigkeit) von ca. -4° erfolgen kann. Diese Temperatur liegt ublicher-
weise unter dem Gefrierpunkt des Wassers.

[0005] Um eine Verbesserung der wirtschaftlichen Schneeproduktion von herkdmmlichen
Schnee-Erzeugern zu erreichen, sieht die AT 502 712 A1 eine Verwendung einer Mischeinrich-
tung in der Wasser- und Luftleitung vor. Uber diese Mischeinrichtung wird ein Luft- Wasserge-
misch vor der Zuleitung zu den Wasser- und Nukleatordiisen erzeugt, wobei der Luftstrom
rechtwinklig zum Wasserstrom eingebracht wird. Dadurch soll eine Schneeproduktion bereits
oberhalb des Gefrierpunkts von Wasser ermdglicht werden. Der Kristallisationseffekt des Eis-
nebels soll hiermit auch bei den Wasserdisen bei gleichbleibender Durchflussmenge genutzt
werden. Die hierzu erforderlichen Systemparameter mussen jedoch genauestens aufeinander
abgestimmt sein. Das Verhaltnis Luft- zu Wasserdruck muss auf die Durchflussmenge der
Wasserdusen jeder einzelnen Einspritzvorrichtung angepasst werden. Dadurch bedarf es fur
den Luft- wie auch Wasserkreis jeweils einer Stelleinrichtung fiir die Regelung des jeweiligen
Drucks. Diese Stelleinrichtung wird im Wasser- und Luftkreis Gber zumindest ein Regelventil
realisiert. Es ist hier besonders von Nachteil, dass der Luftstrom in den Wasserstrom einge-
bracht wird. Bei derartigen Geréaten ist der Druck des Luftstroms geringer als der des Wasser-
stroms. Somit ist die optimale Durchmischung des Wassers mit Luft nur beschrénkt gegeben
und es entsteht ein sog. Flackern des Gemisches, was auf Undefinierte Luftmengen im Was-
serstrom zuriickzuflihren ist. Ein weiterer Nachteil ergibt sich aus den DriickstoRen in der Was-
serversorgung durch Hinzunahme mehrerer Schnee-Erzeuger in des Beschneiungsnetz einer
Schneeanlage, welche bei jeder Verringerung oder Erhéhung eine Neujustierung der Driicke
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erfordert. Des weiteren ist die AT 502 712 A1 nur im Bereich von Neugerdten mit angepasster
Konstruktion moglich, nicht aber bei bestehenden Systemen nachriistbar.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbesserung von Schnee-
Erzeugern zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und letzteren in vor-
teilhafter Weise weiterbildet. Vorzugsweise soll mit einfacheren und billigeren Mitteln eine Ver-
besserung von Schnee-Erzeugern sichergestellt werden.

[0007] Erfindungsgemal} wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung zur Verbesserung von
Schnee-Erzeugern nach Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] Die erfinderische Idee besteht darin, eine Mischkammer mit Beschleunigungsstrecke in
den hestehenden Wasser- Luftkreislauf eines Schnee-Erzeugers zu integrieren oder bei Neu-
systemen entsprechend vorzusehen.

[0009] In der Mischkammer wird ein Wasser- Luftgemisch erzeugt, welches anschlieRend durch
eine Beschleunigungsstrecke zu den einzelnen Wasserdiisen stromt und den Kristallisationsef-
fekt sowie daraus resultierend die Leistungsfahigkeit eines Schnee-Erzeugers verbessert.

[0010] Eine besonders vorteilhafte Ausfilhrung der Erfindung besteht darin, dass die bei han-
delsiiblichen Schnee-Erzeugern systembedingten Druckunterschiede zwischen der Wasser und
Luftleitung durch die Einbringung des Wasserstroms in den Luftstrom keinen Einfluss haben.
Eine Durchmischung erfolgt hier wesentlich homogener als im umgekehrten Fall. Der Wasser-
strom wird moglichst 90° in den Luftstrom eingebracht. In der Beschleunigungsstrecke erfolgt
die homogene Durchmischung, wobei das Wasser die Luft im ersten Bereich der Beschleuni-
gungsstrecke umstromt und sich bis zum Ende der Beschleunigungsstrecke in ein Wasser-
Luftgemisch umwandelt.

[0011] Erfindungsgemal wird die Mischkammer durch ein einfaches Sanitarbauteil, sprich T-
Stiick ausgebildet. In Flierichtung des Luftstroms wird vor dem T-Stiick ein Ruckflussverhinde-
rer angeschlossen, welcher eine Regulierung des Luftdrucks erspart. In FlieBrichtung des Was-
sers wird dem T-Stlick ein mechanischer Druckminderer vor geschalten, der dem Luftdruck
angepasst wird. Etwaig auftretende geringfiigige Druckunterschiede zwischen dem Luft- und
Wasserstrom werden (ber die dem T-Stiick nachfolgende Beschleunigungsstrecke, welche sich
in Flieirichtung des Luftstroms befindet, ausgeglichen. Die Beschleunigungsstrecke kann wahl-
weise aus einem handelstblichen Metallrohr oder einem Hydraulikschlauch vorgesehen wer-
den. Das nach der Beschleunigungsstrecke vorhandene Wasser- Luftgemisch kann je nach
Schnee-Erzeuger in die vorhandenen Wasserdlisen eingebracht werden.

[0012] Ein Riicksaugen des Wassers in die Luftleitung wird durch den Riickflussverhinderer im
Eingang des T-Stiuicks in Fliefrichtung der Luft vermieden. Ein Ricksaugen der Luft in die
Wasserleitung ist aufgrund der Druckunterschiede nach dem Druckminderer physikalisch nicht
moglich.

[0013] Bei herkdmmlichen Schnee-Erzeugern befindet sich im Wasserkreis ein Entleerventil,
welches ein Einfrieren der Flussigkeiten nach dem Betrieb im drucklosen Zustand unterbindet.

[0014] Ein weiterer Vorteil der erfinderischen Idee ergibt sich durch die Nutzung des bestehen-
den Entleerventils fur die Entleerung der Mischkammer. Durch die Anordnung im Wasser- und
Luftkreislauf eines Schnee-Erzeugers wird zusatzlich ein Einfrieren der Mischkammer verhin-
dert, da diese sich das bestehende Entleerventil zu Nutze macht.

[0015] Dieser Vorteil kann zusétzlich durch das Ausblasen mittels der Druckluft nach Abschal-
ten des Wasserdrucks verbessert werden, wenn das Entleerventil einen regelbaren Druckbe-
reich oder einen SchlieRdruck Uber dem des Luftdrucks hat.

[0016] Die Dimensionierung des T-Stlicks und der Beschleunigungsstrecke fiir die Mischein-
richtung richtet sich nach dem max. Wasserdurchsatz des Schnee-Erzeugers.

[0017] Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung anhand einer zugehdrigen
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Zeichnung naher erldutert. Die Zeichnung zeigt:

[0018] Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines herkdmmlichen Schnee-Erzeugers mit
einer Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern, und

[0019] Fig. 2: eine schematische Darstellung der Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-
Erzeugern, und

[0020] Fig. 3: einen Wasser- Luftlaufplan nach einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung.

[0021] Der in Fig. 1 gezeigte herkémmliche Schnee-Erzeuger hesteht aus einem Geblase 1, an
dessen Ende ein Diisenkranz 2 mit Wasser- Luftdiisen angeordnet ist. Uber die Wasserversor-
gung 3 werden die einzelnen Wasserdlisen 4 eingespeist. Zuséatzlich wird der Nukleatorkranz 5
mit einem Wasser- Luftgemisch betrieben. Die Luftzufuhr 6 wird wahlweise Uber einem am
Schnee-Erzeuger montierten Kompressor 7 oder iber eine zentrale Luftversorgung versehen.
Am tiefsten Punkt der Wasserversorgung 3 befindet sich das Entleerventil 8. Gemal der erfin-
derischen Idee befindet sich mindestens eine Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-
Erzeugern 9 im Wasser-Luftkreislauf, welche mindestens eine Reihe an Wasserdiisen 10 mit
einem Wasser-Luftgemisch ber eine Beschleunigungsstrecke 11 versorgt.

[0022] Fig. 2 weist ein T-Stuck 1 auf, an dessen Eingang ein Riickflussverhinderer 2 angeord-
net ist. Der Wasserstrom 6 wird moglichst 90° zum Luftstrom eingebracht, wobei mindestens
ein Druckregelventil 3 vorgesehen ist. Die Durchmischung des Luftstroms mit Wasser erfolgt in
FlieRrichtung der Luft 5 Giber die Beschleunigungsstrecke 4. Die Dimensionierung der Bauteile
kann je nach Wasserdurchsatz des Schnee-Erzeugers variieren.

[0023] Gemald Fig. 3 kann eine Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern 1 in den
bestehenden Luft oder Wasserkreis 2 eines herkdmmlichen Schnee-Erzeugers angeordnet
werden. Dabei unterbricht das Regelventil 3 die bestehende Wasserzufuhr 4 und versorgt die
Luft- oder Wasserdiisen 5 mit einem optimierten Wasser- Luftgemisch.

Die Wasserversorgung der Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern kann mittels
Regelventils 6 getrennt werden. Bei Neusystemen wird die Funktion des Regelventils 3 durch
die des Regelventils 6 ersetzt.

[0024] Die Entleerung der Wasserzufuhr 4 erfolgt wahrend der Stehzeiten des Schnee-
Erzeugers durch das Entleerventil 7. Zusétzlich kann der Entleervorgang durch Einblasen der
Luft 8 bei offenem Regelventil 6 beschleunigt werden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern (Fig. 2) mit einer Wasser-(Fig. 2-6)
und Luftversorgung (Fig. 2-5), wobei wenigstens eine Mischkammer (Fig. 2-1) fir den
Wasser- und Luftkreis des Schnee-Erzeugers vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserstrom in den Luftstrom eingebracht wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Mischkammer
eine Beschleunigungsstrecke (Fig.2-4) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer
aus einem handelsiblichen Sanitarbauteil, sprich T-Stuck (Fig. 2-1) vorgesehen ist, wobei
ein Ruckflussverhinderer (Fig. 2-2) einerends und ein Druckminderer anderenends (Fig. 2-
3) angeschlossen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigungsstre-
cke (Fig. 2-4) aus einem Metallrohr oder Hydraulikschlauch ausgefiihrt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Regelventil
(Fig. 3-6) als Absperrventil vorgeschaltet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein bestehendes
Entleerventil (Fig. 1-8, Fig. 3-7) eines Schnee-Erzeugers fiir die Entleerung der Vorrichtung
zur Verbesserung von Schnee-Erzeugern genutzt wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1,2,3 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Entleerpro-
zess durch Zuhifenahme von Druckluft beschleunigt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur
Verbesserung von Schnee-Erzeugern bei bestehenden Schnee-Erzeugern in jeden Was-
serkreislauf (Fig. 3-2) integriert wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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