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Stop miedzi

1

Przedmiotem wynalazku jest stop miedzi prze-
znaczony zwlaszcza na dzialki komutatora, prze-
wody jezdne, elementy styk6éw elektrycznych, elek-
trody do zgrzewania. Stop miedzi przeznaczony
na powyisze elementy powinien charakteryzowaé
sie wysokg wytrzymalo$cia mechaniczna, dobra
przewodnoscig elektryczng, duzg odpornoscia na
$cieranie oraz wysoky temperaturg rekrystalizacji.

Znane sa stopy miedzi o podwyzszonej wytrzy-
imalo$ci mechanicznej i dobrej przewodno$ci elek-
trycznej. Jednym z nich jest stop opatentowany
w St. Zjedn. Am. nr patentu 3640779. Stop ten
zawiera wagowo 0,5—4% Fe, 0,2—2,5% Co, 0,01—
—0,5% P i 0,01—0,25% Be oraz ewentualnie 0,2—
—2%0 Zr. W wyniku zabiegdw obrébki cieplnej po-
legajacych na przesycaniu i starzeniu po zgniocie
stop ten uzyskuje przewodnos$é okoto 75—80% IACS
oraz wytrzymalosé na rozcigganie 390—470 MPa.

Inny stop miedzi charakteryzujacy sie podwyz-
szong wytrzymalo$cia mechaniczng i dobra prze-
wodno$cig elektryczng, ktére to wlasnosci uzyski-
wane sa na drodze odpowiednich zabiegéw ciepl-
nych opatentowany jest w RFN, nr patentu
1758 122.

Stop ten zawiera wagowo 1,5—3,5% Fe, 0,01—
—0,15% Mn, 0,01—0,1% P, 0,05—0,2% Zn, do 0,18
Si i do 0,07% Al. Stop ten po przesyceniu, zgnio-
cie i starzeniu posiada wytrzymalto$¢é na rozcigga-
nie 340—420 MPa, przy przewodnosci elektrycznej
70—15% IACS.
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Stop miedzi o Srednich wlasnosciach mechanicz-
nych i $redniej przewodnosci elektrycznej opaten-
towany w St. Zjedn. Am., nr patentu 3 698 965 za-
wiera wagowo 0,2—4% Fe, 0,2—2,5% Co, 0,01—
--0,5% P, 0,1—1% Sn lub 0,1—1% Mg. '

Inny stop miedzi opatentowany we Francji nr
patentu 1384457, przeznaczony do produkcji ele-
mentéw przewodzacych zawiera wagowo 0,1—2,5%
Cr. 0,01—0,5% P lub 0,5—4% Fe, 0,2—2,5% Co,
0,1—0,5% P lub 0,001—0,25% B.

Przy wytwarzaniu stop6w zawierajgcych cyrkon,
magnez, fosfor, wymagane jest wprowadzanie tych
dodatkéw stopowych w postaci zapraw. Produkcja
zapraw wigze sie ze stratami dodatku stopowego.
Ponadto takie pierwiastki jak magnez i f%sfor wy-
magajg stosowania specjalnych urzgdzei w proce-
sie topienia.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego skla-
du chemicznego stopu, ktéry zapewni uzyskanie
wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, dobrej prze-
wodnos$ci elektrycznej, odpornosSci na $cieranie
i zachowanie wysokiej wytrzymaloSci mechanicznej
w podwyzszonych temperaturach, umozliwiajgc
réwnocze$nie zastosowanie prostej technologii to-
pienia.

Zgodnie z wynalazkiem stop miedzi zawierajacy
zelazo i kobalt, zawiera dodatkowo tytan w ilo#ci
0,05—2,5% wagowych, przy czym przy zawartgfci
zelaza w stopie 0,2—2,7% wagowych i zawart&,;
kobaltu 0,2—1,4% wagowych stosunek tytanu do
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sumarycznej ilo§ci zelaza i kobaltu wynosi 0,10—
—1,8, korzystnie 0,25—1,0.
Stop miedzi wedlug wynalazku topi si¢ znanymi

4 .
przer6bce plastycznej na zimno metoda ciagnienia
z 50% zgniotem, a nastepnie obrabia si¢ cieplnie
przy temperaturze 850 K w czasie 2,5 godzin. Tak

sposobami. Dodatki stopowe wprowadza sie do obrobione prety posiadaja wytrzymato§é na roz-
stopionej miedzi w postaci metalicznej lub zapraw. 5 cigganie 440 MPa i przewodno$é elektryczna 76%
Uzyskane wlewki poddaje sie przer6bce plastycz- IACS. Powtérna przerébka plastyczna na zimno
nej na gorgco w temperaturze 1000—1300 K, chio- z okolo 50% gniotem i obrébka cieplna w tempe-
dzac p6élwyr6b na powietrzu lub czynnikiem przy- raturze 770 K w czasie 3 godzin powoduje wzrost
spieszajagcym chlodzenie. Pélwyréb ten po odpo- przewodno$ci elektrycznej do 85% IACS prz‘y prak-
wiednich zabiegach przygotowawczych poddaje sie¢ 10 tycznie niezmienionej wytrzymaloSci na rozciaga-
przerébce plastycznej na zimno, bez lub z mie- nie okolo 440 MPa.
dzyoperacyjnym éwyiarzaniem rekrystalizujgcym. Przyklad 3. Stop miedzi zawiera wagowo:
Stop moze b réwniez ddawany zabiegowi . R e
utwarpdzaniaewyzzieler‘;‘i,owegol.)oPrzaway}i;arzaniug rvev- i :)ﬁ"z/oyr}::llj?zlt;xé 3;21/:::13)2;; (;:3:1/; Zi’z;[il:r‘le?tﬁ)ie?;
ll{{?s’:ta;za::gc}:i r:ti:ﬁge::u;;y l:;z;x;env;ozrlc;s:tu wiel- 15 [ tfemperaturze 1500 K v&"pr.owadz:?. sig kolt_ejno'rrie_
Dyépérsyjne wysokostabilne czastki zwiazkéw taliczny t.ytan, a nastepnie zel.azo i kobalt, _po czym
tytahu z kobaltem i Zelazem umacniaja roztwér ZS;:::; S‘f lsnti:i)a:;ie?iaep??::;f;iil V:iez‘:k;eg(;;i
staly zap ew: niajac. wy sqk ie wlasnosci wytrzymatos- turze 1220 K, w czasie 2 godzin, przerabia sie pla-
ciowe wynoszaee $20—700 MPa, przy przewodnosci 20 - i : ' .

50—85% IACél w zalezno$ci od sposobu przerébki siiycznle na dgo'rac% mel;coda wycilskama‘\; c hiodze-
plsycaned 1 abeéki clepine T T ke By posire pre
Przefi‘mlot h wynallgzl;u hprzedstawmno dokladnie mato$é na rozcigganie, po 80% gniocie na zimno,
pr:rzn;sl?l,‘; dprlz.y S:lo;::l crrliedzi zawiera wagowo: 25 012?127652()331[‘]:;;Ptr:rtgp:ialec‘ld:gg_s;iooblzééb‘i,e :izp 1;
980/, 0 ; 0 , e si
micds. Stop.ton. olczymaie sig . ien spostm, 30 Lo Eo%im W wyniku obrobki cieplne] praeviod-

N A . . ’ S¢ e yCZz 1 — (1] , Zas -
do ;top 19nelk Tl?dm 0 ;ce?)peratttxrie 15008 :vp r9- trzymato§é mechaniczna 460—550 MPa w zalezno-
x;azfic:;z k%lf;lllto imgefa;f)zn:o );::;1;1 aod?z;:pr;: » $ci od temperatury obrébki cieplnej.. T.ak przygo_

R 2o N towane prety po nastepnym 80% gniocie na zim-

stop me'ztoda, p.61c1agla.. Wlewki po nagrzaniu w na- no posiadaja wytrzymalo§¢é mechaniczng S$rednio
grzewnicach indukecyjnych do temperatury 950°C 750 MPa, przy przewodnosci okolo 55—65% IACS
rzerabia sie plastycznie na goraco metodg wycis- i , . )
lI:ania z chlo?izlzenier};l na powiitr:u. Uzyskaie grety przy °z’.'m wy razr'la zmiane badanyc.h wh.asnosm

X . obserwuje sie dopiero po obrébce cieplnej przy
posiadaja przewodno$é elektryczng okolo 37% s5 temperaturze 823 K. :
IACS i wytrzymato§é na rozcigganie 350 MPa. -
Prety te poddaje sie obrébce cieplnej w tempera- ‘ X .
turze 650°C w czasie 4 godzin. W wyniku tej ob- Zastrzezenia patentowe
roébki cieplnej przewodno$é elekiryczna wzrasta do
65% IACS, za§ wytrzymalo§é na rozcigganie wy- 4¢ 1. Stop miedzi zawierajacy zelazo i kobalt, zna-
nosi 340 MPa. Tak przygotowane prety po prze- mienny tym, ze zawiera dodatkowo tytan w ilo$ci
rébce plastycznej na zimno metods ciggnienia po 0,05—2,5% wagowych, przy czym przy zawartosci
80% zgniocie posiadaja wytrzymalo§¢é mechanicz- zelaza w stopie 0,2—2,7% wagowych i zawartosci
na $rednio 600 MPa i przewodnoéé elektryczna kobaltu 0,2—1,4% wagowych stosunek tytanu do
okolo 60% IACS. & sumarycznej iloSci Zelaza i kobaltu wynosi 0,10—

Przyktad 2. Stop miedzi o skladzie chemicz- —18.
nym jak w przyktadzie 1. Prety z tego stopu otrzy- -2, Stop miedzi wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
muje sie metodyg opisang w przykladzie 1. Prety ze stosunek tytanu do sumarycznej ilo$ci zelaza
te po przerb6bce plastycznej na goraco poddaje sie i kobaltu wynosi korzystnie 0,25—1,0.
\
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