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本发明涉及储气库技术领域，具体涉及一种

枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，

包括有固定测试架，所述固定测试架的中间转动

连接设置有样品储存架，还包括：储存套筒，多个

储存套筒呈圆周状均匀环绕设置于所述样品储

存架的中间。本发明通过采用模块化设计的单元

测试筒，可以同时进行多个岩心样本的测试，极

大地提高了测试效率，同时还实现了连续测试的

功能，有效缩短了测试周期，在需要模拟长期注

采过程时，能够显著减少等待时间，在同一时间

段内可以获得更多的测试数据。
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1.一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，包括固定测试架(1)，所述固定

测试架(1)转动连接样品储存架(103)，其特征在于，还包括：储存套筒(105)和嵌套滑动设

于储存套筒(105)内侧的单元测试筒(2)，多个储存套筒(105)呈圆周状均匀环绕设置于样

品储存架(103)的中间，单元测试筒(2)的上下两端均设有填装端口(203)，单元测试筒(2)

的内部设有岩心测试仓(205)；所述填装端口(203)的中间设有端口密封盖(3)，端口密封盖

(3)的中心处设置有中心输送管(302)，中心输送管(302)的外端连接有注采端口(303)；所

述注采端口(303)的中间设有输送单向阀(4)，输送单向阀(4)的内部设有锥形连通口

(401)，所述锥形连通口(401)的中间嵌合滑动设有锥形阀芯(402)，所述锥形阀芯(402)的

中间连接有密封弹簧(403)；所述固定测试架(1)的中心处设有升降导向架(6)，升降导向架

(6)的上下两侧对称竖向滑动连接有单元注采架(7)，所述单元注采架(7)的中间连接有注

采输送管(703)，所述注采输送管(703)的外端设有注采接口(8)，所述注采接口(8)与所述

注采端口(303)之间相互配合设置，注采接口(8)的中间连接有开关顶压杆(803)，所述注采

输送管(703)的另一端连接有增压输送泵(9)。

2.根据权利要求1所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述填装端口(203)的内侧面环绕设置有封闭螺纹(204)，所述端口密封盖(3)的外侧面环

绕设置有连接螺纹(301)，端口密封盖(3)通过连接螺纹(301)和封闭螺纹(204)与填装端口

(203)可拆卸连接。

3.根据权利要求1所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述储存套筒(105)的侧壁中间设置有螺旋导向槽(106)，所述单元测试筒(2)的外壁中间

设置有螺旋导向块(201)，所述螺旋导向槽(106)与所述螺旋导向块(201)之间相互配合设

置，所述螺旋导向块(201)的中间设置有锁定卡槽(202)，所述螺旋导向槽(106)的中间水平

滑动设置有弹性锁定块(107)，所述弹性锁定块(107)与所述锁定卡槽(202)之间相互配合

设置，所述弹性锁定块(107)的外端连接设置有解锁拨杆(108)。

4.根据权利要求1所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述单元测试筒(2)的中间安装设置有储存芯片(209)，所述单元测试筒(2)的外壁顶部设

置有储存触点(210)，所述储存套筒(105)的内壁顶部设置有读写触点(109)，所述储存触点

(210)与所述读写触点(109)之间相互配合设置。

5.根据权利要求1所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述单元测试筒(2)的侧壁中间环绕设置有围压夹层(206)，所述围压夹层(206)与所述岩

心测试仓(205)之间设置有柔性间隔套(207)，所述围压夹层(206)的顶端设置有围压加压

口(208)，所述围压加压口(208)的中间设置有输送单向阀(4)，所述单元注采架(7)的中间

对应连接设置有围压接口(801)，所述围压接口(801)与所述围压加压口(208)之间相互对

应设置，所述围压接口(801)的中间设置有开关顶压杆(803)。

6.根据权利要求5所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述端口密封盖(3)的内侧设置有轴压夹板(5)，所述轴压夹板(5)的中心处连接设置有连

接输送管(502)，所述连接输送管(502)的外端嵌套滑动设置于所述中心输送管(302)的内

侧，所述轴压夹板(5)的边缘处环绕设置有滑动密封圈(501)，所述端口密封盖(3)的中间贯

穿连接设置有轴向加压口(304)，所述轴向加压口(304)的中间也设置有输送单向阀(4)，所

述单元注采架(7)的中间对应连接设置有轴压接口(802)，所述轴压接口(802)与所述轴向
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加压口(304)之间相互对应设置，轴压接口(802)的中间设置有开关顶压杆(803)，所述围压

接口(801)和所述轴压接口(802)的外端均独立连接设置有液压输送泵(804)和液压压力计

(805)。

7.根据权利要求1所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述升降导向架(6)的中心处设置有中心导向套(601)，所述中心导向套(601)的中间连接

设置有升降螺杆(602)，所述升降螺杆(602)的轴端连接设置有螺杆电机(603)，所述中心导

向套(601)的内侧上下两侧对称嵌套滑动设置有中心连接柱(604)，所述中心连接柱(604)

的中心处设置有升降螺套(605)，所述中心连接柱(604)通过升降螺套(605)与升降螺杆

(602)相互连接，所述升降螺杆(602)通过升降螺套(605)驱动上下两侧对称设置的中心连

接柱(604)同步反向移动。

8.根据权利要求7所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述中心连接柱(604)上连接设置有两个单元注采架(7)，所述单元注采架(7)靠近所述中

心连接柱(604)的一端设置有旋转连接环(701)，所述单元注采架(7)通过旋转连接环(701)

与中心连接柱(604)转动连接，所述单元注采架(7)通过旋转连接环(701)沿中心连接柱

(604)转动时依次经过样品储存架(103)上装载设置的多个单元测试筒(2)。

9.根据权利要求8所述的枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，其特征在于，

所述旋转连接环(701)的中间环绕设置有调节齿环(702)，所述调节齿环(702)的外侧啮合

连接设置有调节齿轮(606)，所述调节齿轮(606)的轴端连接设置有调节电机(607)，所述调

节电机(607)与所述中心连接柱(604)固定连接。
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一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及储气库技术领域，尤其涉及一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟

测试装置。

背景技术

[0002] 随着全球经济的发展和能源结构的调整，天然气作为一种清洁高效的能源，其需

求持续增长，为了满足日益增长的天然气需求，以及应对季节性或突发性供需不平衡的情

况，地下储气库成为重要的天然气储存设施，枯竭气藏由于其天然的地质结构和良好的密

封性能，被视为理想的地下储气库类型，在利用枯竭气藏作为储气库的过程中，交变注采是

常见操作模式之一，然而交变注采过程，即频繁注入和采出天然气的情况下，储层的物理和

力学特性会发生变化，这直接影响到储气库的长期稳定性和安全性。

[0003] 针对枯竭气藏储气库的交变注采研究需要专门的岩层模拟测试装置来进行实验，

以测试评估储层在反复注入和抽取天然气过程中的物理和力学特性，以确保储气库的安全

性和可靠，但是目前的模拟测试时，现实中的储气库注入和抽取天然气的间隔时间较长，因

为储气库主要是用来平衡天然气的季节性供需差异，因此，储气库的一轮完整的注气和采

气周期较长，往往达到数月甚至一年，从而导致测试周期较长，而目前的测试设备一般管道

都为预先设置的固定连接结构，只设置有一个岩心测试位置，但是现实中为了确保数据的

代表性和可靠性，通常需要大量的样本进行测试，所以进行测试时非常耗时，需要多台测试

设备同时进行测试才能在单位测试时间内得到所需的样本量。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提出一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试

装置，以解决目前对岩心样本进行交变注采模拟测试时，设备的管道固定，只能同时测试一

个岩心样本，当需要获取多个样本的数据，则必须逐个进行测试，导致测试周期过长的问

题。

[0005] 基于上述目的，本发明提供了一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装

置，包括固定测试架，所述固定测试架转动连接样品储存架，还包括：储存套筒和嵌套滑动

设于储存套筒内侧的单元测试筒，多个储存套筒呈圆周状均匀环绕设置于样品储存架的中

间，单元测试筒的上下两端均设有填装端口，单元测试筒的内部设有岩心测试仓；所述填装

端口的中间设有端口密封盖，端口密封盖的中心处设置有中心输送管，中心输送管的外端

连接有注采端口；所述注采端口的中间设有输送单向阀，输送单向阀的内部设置有锥形连

通口，所述锥形连通口的中间嵌合滑动设有锥形阀芯，所述锥形阀芯的中间连接有密封弹

簧；所述固定测试架的中心处设有升降导向架，升降导向架的上下两侧对称竖向滑动连接

有单元注采架，所述单元注采架的中间连接有注采输送管，所述注采输送管的外端设有注

采接口，注采接口与所述注采端口之间相互配合设置，所述注采接口的中间连接有开关顶

压杆，所述注采输送管的另一端连接有增压输送泵。
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[0006] 所述填装端口的内侧面环绕设置有封闭螺纹，所述端口密封盖的外侧面环绕设置

有连接螺纹，端口密封盖通过连接螺纹和封闭螺纹与填装端口可拆卸连接。

[0007] 所述储存套筒的侧壁中间设置有螺旋导向槽，所述单元测试筒的外壁中间设置有

螺旋导向块，所述螺旋导向槽与所述螺旋导向块之间相互配合设置，所述螺旋导向块的中

间设置有锁定卡槽，所述螺旋导向槽的中间水平滑动设置有弹性锁定块，所述弹性锁定块

与所述锁定卡槽之间相互配合设置，所述弹性锁定块的外端连接设置有解锁拨杆。

[0008] 所述单元测试筒的中间安装设置有储存芯片，所述单元测试筒的外壁顶部设置有

储存触点，所述储存套筒的内壁顶部设置有读写触点，所述储存触点与所述读写触点之间

相互配合设置。

[0009] 所述单元测试筒的侧壁中间环绕设置有围压夹层，所述围压夹层与所述岩心测试

仓之间设置有柔性间隔套，所述围压夹层的顶端设置有围压加压口，所述围压加压口的中

间也设置有输送单向阀，所述单元注采架的中间对应连接设置有围压接口，所述围压接口

与所述围压加压口之间相互对应设置，所述围压接口的中间设置有开关顶压杆。

[0010] 所述端口密封盖的内侧设置有轴压夹板，所述轴压夹板的中心处连接设置有连接

输送管，所述连接输送管的外端嵌套滑动设置于所述中心输送管的内侧，所述轴压夹板的

边缘处环绕设置有滑动密封圈，所述端口密封盖的中间贯穿连接设置有轴向加压口，所述

轴向加压口的中间也设置有输送单向阀，所述单元注采架的中间对应连接设置有轴压接

口，所述轴压接口与所述轴向加压口之间相互对应设置，所述轴压接口的中间设置有开关

顶压杆，所述围压接口和所述轴压接口的外端均独立连接设置有液压输送泵和液压压力

计。

[0011] 所述升降导向架的中心处设置有中心导向套，所述中心导向套的中间连接设置有

升降螺杆，所述升降螺杆的轴端连接设置有螺杆电机，所述中心导向套的内侧上下两侧对

称嵌套滑动设置有中心连接柱，所述中心连接柱的中心处设置有升降螺套，所述中心连接

柱通过升降螺套与升降螺杆相互连接，所述升降螺杆通过升降螺套驱动上下两侧对称设置

的中心连接柱同步反向移动。

[0012] 所述中心连接柱上连接设置有两个单元注采架，所述单元注采架靠近所述中心连

接柱的一端设置有旋转连接环，所述单元注采架通过旋转连接环与中心连接柱转动连接，

所述单元注采架通过旋转连接环沿中心连接柱转动时依次经过样品储存架上装载设置的

多个单元测试筒。

[0013] 所述旋转连接环的中间环绕设置有调节齿环，所述调节齿环的外侧啮合连接设置

有调节齿轮，所述调节齿轮的轴端连接设置有调节电机，所述调节电机与所述中心连接柱

固定连接。

[0014] 本发明的有益效果：本发明通过采用模块化设计的单元测试筒，可以同时进行多

个岩心样本的测试，极大地提高了测试效率，多个单元测试筒可以独立进行测试，并且样品

储存架可以带动其上装载的单元测试筒依次经过单元注采架之间，单元注采架通过升降机

构与单元测试筒对接，实现了连续测试的功能，有效缩短了测试周期，特别是在需要模拟长

期注采过程时，能够显著减少等待时间，这意味着在同一时间段内可以获得更多的测试数

据，减少了测试所需的时间。

说　明　书 2/6 页

5

CN 119801640 A

5



附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本发明或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术

描述中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0016] 图1为本发明实施例的正面结构示意图；

[0017] 图2为本发明实施例的底面结构示意图；

[0018] 图3为本发明实施例的固定测试架的结构示意图；

[0019] 图4为本发明实施例的样品储存架的结构示意图；

[0020] 图5为本发明实施例的中心连接柱的结构示意图；

[0021] 图6为本发明实施例的储存套筒的结构示意图；

[0022] 图7为本发明实施例的单元测试筒的结构示意图；

[0023] 图8为本发明实施例的单元测试筒的内部结构示意图；

[0024] 图9为本发明实施例的端口密封盖的结构示意图；

[0025] 图10为本发明实施例的单元注采架的结构示意图。

[0026] 图中标记为：

[0027] 1、固定测试架；101、旋转齿轮；102、旋转电机；103、样品储存架；104、旋转齿环；

105、储存套筒；106、螺旋导向槽；107、弹性锁定块；108、解锁拨杆；109、读写触点；2、单元测

试筒；201、螺旋导向块；202、锁定卡槽；203、填装端口；204、封闭螺纹；205、岩心测试仓；

206、围压夹层；207、柔性间隔套；208、围压加压口；209、储存芯片；210、储存触点；3、端口密

封盖；301、连接螺纹；302、中心输送管；303、注采端口；304、轴向加压口；4、输送单向阀；

401、锥形连通口；402、锥形阀芯；403、密封弹簧；5、轴压夹板；501、滑动密封圈；502、连接输

送管；6、升降导向架；601、中心导向套；602、升降螺杆；603、螺杆电机；604、中心连接柱；

605、升降螺套；606、调节齿轮；607、调节电机；7、单元注采架；701、旋转连接环；702、调节齿

环；703、注采输送管；704、注采压力计；705、注采流量计；8、注采接口；801、围压接口；802、

轴压接口；803、开关顶压杆；804、液压输送泵；805、液压压力计；9、增压输送泵；901、注采三

通阀；902、连通输送管；903、储存罐。

具体实施方式

[0028] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，对本发

明进一步详细说明。

[0029] 如图1‑10所示，一种枯竭气藏储气库交变注采的岩层模拟测试装置，包括有固定

测试架1，固定测试架1的中间转动连接设置有样品储存架103，还包括：储存套筒105和嵌套

滑动可拆卸设于储存套筒105内侧的单元测试筒2，多个储存套筒105呈圆周状均匀环绕设

置于样品储存架103的中间；样品储存架103通过储存套筒105同时装载设置多个单元测试

筒2，单元测试筒2的上下两端均设置有填装端口203，单元测试筒2的内部设置有岩心测试

仓205；填装端口203的中间可拆卸连接端口密封盖3，填装端口203通过端口密封盖3保持封

闭，端口密封盖3的中心处设置有中心输送管302，中心输送管302的外端连接设置有注采端

口303；注采端口303的中间连接输送单向阀4，输送单向阀4的内部设置有锥形连通口401，

锥形连通口401的中间嵌合滑动设置有锥形阀芯402，锥形阀芯402的中间连接设置有密封

弹簧403；固定测试架1的中心处连接升降导向架6，升降导向架6的上下两侧对称竖向滑动

说　明　书 3/6 页

6

CN 119801640 A

6



连接设置有单元注采架7，单元注采架7的中间连接设置有注采输送管703，注采输送管703

的外端设置有注采接口8，注采接口8与注采端口303之间相互配合设置，注采接口8的中间

连接设置有开关顶压杆803，注采输送管703的另一端连接设置有增压输送泵9。

[0030] 在本实施例中，装置采用模块化设计的单元测试筒2，并且样品储存架103通过储

存套筒105同时装载设置多个单元测试筒2，可以同时进行多个岩心样本的测试，极大地提

高了测试效率，而单元测试筒2通过填装端口203可以填装对应的岩心样本，并且通过端口

密封盖3进行封闭，以保持内部封闭的测试环境，而进行测试时，旋转电机102通过轴端连接

的旋转齿轮101驱动样品储存架103外侧环绕的旋转齿环104，进而驱动样品储存架103转

动，而样品储存架103此时便可以带动其上装载的单元测试筒2同步转动，并依次经过上下

对称设置的单元注采架7之间，可以上下移动，此时单元注采架7可以与对应单元测试筒2顶

端和底端相互靠近，进而使中心输送管302上的注采端口303与注采接口8相互连接，此时增

压输送泵9便可以从顶部的中心输送管302向单元测试筒2内输送储存天然气，并从底部的

中心输送管302将其中气体和水分抽出，并且注采输送管703上连接设置有注采压力计704

和注采流量计705，以根据检测数据记录调节，实现天然气的储存，或从顶部的中心输送管

302将单元测试筒2内岩心储存的天然气抽出，同时从底部的中心输送管302注入水实现气

驱，以模拟枯竭气藏储气库注入和抽取天然气的过程，并且由于注采端口303的中间对应设

置有输送单向阀4，输送单向阀4通过锥形阀芯402嵌入锥形连通口401实现单向输入，而注

采接口8的中间连接设置有开关顶压杆803，当注采接口8与注采端口303相互连接时，开关

顶压杆803也同步顶压锥形阀芯402，以使锥形阀芯402脱离开启锥形连通口401，进而便于

内部水气反向输出，同时便于实现自封闭的功能，而一个单元测试筒2进行天然气的注入或

抽取天然气后，便可以通过样品储存架103的转动，将下一个单元测试筒2移动至上下对称

设置的单元注采架7之间，从而实现了连续测试的功能，有效缩短了测试周期，特别是在需

要模拟长期注采过程时，能够显著减少等待时间，减少测试所需的时间。

[0031] 如图6‑7所示，本发明装置的填装端口203的内侧面环绕设置有封闭螺纹204，端口

密封盖3的外侧面环绕设置有连接螺纹301，端口密封盖3通过连接螺纹301和封闭螺纹204

与填装端口203可拆卸连接，以便于快速开启和封闭填装端口203，对岩心进行装取，同时单

元测试筒2嵌套滑动可拆卸设置于储存套筒105的内侧，在装入时螺旋导向槽106与螺旋导

向块201之间相互配合设置，便于对单元测试筒2由上至下滑动安装时进行定位和缓冲，并

且当单元测试筒2滑动嵌合安装到位后，弹性锁定块107便可以嵌入锁定卡槽202，以对单元

测试筒2进行锁定，而通过解锁拨杆108带动弹性锁定块107脱离锁定卡槽202，便可以对单

元测试筒2进行解锁拆卸，从而便于单元测试筒2进行装卸，以实现更多岩心样本的测试，有

利于提高测试效率，并且单元测试筒2的中间安装设置有储存芯片209，单元测试筒2的外壁

顶部设置有储存触点210，储存套筒105的内壁顶部设置有读写触点109，储存触点210与读

写触点109之间相互配合设置，从而当单元测试筒2嵌合安装到储存套筒105中时，储存触点

210和读写触点109便相互接触连接，储存芯片209通过储存触点210和读写触点109与装置

设置的控制电脑相互连接，而装置的各个检测设备和电力设备均通过控制电脑进行控制，

通过控制电脑可以在储存芯片209中写入储存对应单元测试筒2的各项数值，如压力，储存

气体量，储存时间等，便于实现对单元测试筒2进行标记和记录，当储存的单元测试筒2重新

装入储存套筒105时，便可以根据数据对单元测试筒2进行测试和操作，有利于提高模拟测
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试的便利性和准确性。

[0032] 如图8‑10所示，本发明装置的单元测试筒2对应设置有围压和轴压模拟结构，单元

测试筒2的侧壁中间环绕设置有围压夹层206，围压夹层206与岩心测试仓205之间设置有柔

性间隔套207，围压夹层206的顶端设置有围压加压口208，单元注采架7的中间对应连接设

置有围压接口801，当单元注采架7升降与单元测试筒2进行对应连接时，围压接口801与围

压加压口208之间相互对应连接，并通过围压接口801的中间设置的开关顶压杆803开启围

压加压口208中间也设置的输送单向阀4，以通过液压输送泵804和液压压力计805调节控制

对应单元测试筒2的围压，同时端口密封盖3的内侧设置有轴压夹板5，轴压夹板5的中心处

连接设置有连接输送管502，连接输送管502的外端嵌套滑动设置于中心输送管302的内侧，

轴压夹板5的边缘处环绕设置有滑动密封圈501，便于保持封闭，端口密封盖3的中间贯穿连

接设置有轴向加压口304，轴向加压口304的中间也设置有输送单向阀4，从而当升降与单元

测试筒2进行对应连接时，轴压接口802与轴向加压口304之间相互对应连接，并通过轴压接

口802的中间设置的开关顶压杆803开启轴压加压口中间也设置的输送单向阀4，以通过液

压输送泵804和液压压力计805调节控制对应单元测试筒2的轴压，从而实现压力的调节，从

而每个单元测试筒2可以独立模拟对应的围压和轴压，允许在相同条件下同时测试多个样

本，或在同一测试周期内进行不同条件下的测试，增强了测试的灵活性。

[0033] 如图4‑5所示，装置的升降导向架6的中心处设置有中心导向套601，中心导向套

601的中间连接设置有升降螺杆602，升降螺杆602的轴端连接设置有螺杆电机603，中心导

向套601的内侧上下两侧对称嵌套滑动设置有中心连接柱604，中心连接柱604的中心处设

置有升降螺套605，中心连接柱604通过升降螺套605与升降螺杆602相互连接，升降螺杆602

通过升降螺套605驱动上下两侧对称设置的中心连接柱604同步反向移动，而中心连接柱

604上连接设置有两个单元注采架7，进而可以带动单元注采架7同步移动，以实现对单元测

试筒2的调节和注采。

[0034] 如图4‑5和图10所示，装置的中心连接柱604上连接设置的两个单元注采架7，两个

单元注采架7之间设置有联动结构，注采输送管703与增压输送泵9之间设置有注采三通阀

901，注采输送管703与增压输送泵9之间通过注采三通阀901相互连接，注采三通阀901的另

一端连接设置有连通输送管902，连通输送管902的外端连接设置有储存罐903，而上下两侧

的单元注采架7上连接设置的储存罐903中可以分别储存设置天然气和水，注采接口8、围压

接口801和轴压接口802上连接的管道均为柔性伸缩软管结构，便于单元注采架7进行上下

和旋转调节，从而通过控制调节注采三通阀901，可以使其中任意一个单元注采架7中间的

注采输送管703通过两个注采三通阀901和增压输送泵9与储存罐903相互连通，便于增压输

送泵9将储存罐903中储存的天然气或水输送至对应单元注采架7连接的单元测试筒2，或将

单元测试筒2中储存的天然气或水抽出储存至储存罐903，以实现对应单元测试筒2的注采

工作，同时还可以使两个单元注采架7中间的注采输送管703通过两个注采三通阀901和增

压输送泵9相互连接，此时可以将一个单元注采架7上连接的单元测试筒2中储存的天然气

或水抽出的同时，同步泵送压入另一个单元注采架7上连接的单元测试筒2中，实现一对单

元测试筒2的同步注采，有利于进一步缩短实验周期。

[0035] 如图4‑5所示，装置的单元注采架7靠近中心连接柱604的一端设置有旋转连接环

701，单元注采架7通过旋转连接环701与中心连接柱604转动连接，单元注采架7通过旋转连
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接环701沿中心连接柱604转动时依次经过样品储存架103上装载设置的多个单元测试筒2，

旋转连接环701的中间环绕设置有调节齿环702，调节齿环702的外侧啮合连接设置有调节

齿轮606，调节齿轮606的轴端连接设置有调节电机607，调节电机607与中心连接柱604固定

连接，从而调节电机607通过调节齿轮606和调节齿环702可以驱动旋转连接环701转动，进

而带动单元注采架7移动，以调节两个单元注采架7的相对位置和角度，实现对任意两个单

元测试筒2的同步联动调节操作，进而便于调节测试步骤和周期，有利于提高实验的灵活

性。

[0036] 使用时，首先将装置相应的管线进行连接，然后通过填装端口203填装对应的岩心

样本，并且将端口密封盖3通过连接螺纹301和封闭螺纹204旋拧装入填装端口203对其进行

封闭，然后将单元测试筒2由单元测试筒2滑动安装，并且当单元测试筒2滑动嵌合安装到位

后，弹性锁定块107便可嵌入锁定卡槽202，以对单元测试筒2进行锁定，并且当单元测试筒2

滑动嵌合安装到位后，弹性锁定块107便可以嵌入锁定卡槽202，以对单元测试筒2进行锁

定，而进行测试时，旋转电机102通过轴端连接的旋转齿轮101驱动样品储存架103外侧环绕

的旋转齿环104，进而驱动样品储存架103转动，而样品储存架103此时便可以带动其上装载

的单元测试筒2同步转动，并依次经过上下对称设置的单元注采架7之间，而后中心连接柱

604通过升降螺套605与升降螺杆602相互连接，升降螺杆602通过升降螺套605驱动上下两

侧对称设置的中心连接柱604同步反向移动，而中心连接柱604上连接设置有两个单元注采

架7，进而可以带动单元注采架7同步移动，此时单元注采架7可以与对应单元测试筒2顶端

和底端相互靠近，进而使中心输送管302上的注采端口303与注采接口8相互连接，当注采接

口8与注采端口303相互连接时，开关顶压杆803也同步顶压锥形阀芯402，以使锥形阀芯402

脱离开启锥形连通口401，进而便于内部水气反向输出，此时增压输送泵9便从顶部的中心

输送管302向单元测试筒2内输送储存天然气，并从底部的中心输送管302将其中气体和水

分抽出，实现天然气的储存，或从顶部的中心输送管302将单元测试筒2内岩心储存的天然

气抽出，同时从底部的中心输送管302注入水实现气驱，以模拟地层枯竭气藏储气库注入和

抽取天然气的过程，而一个单元测试筒2进行天然气的注入或抽取天然气后，当注采接口8

与注采端口303相互连接时，开关顶压杆803也同步顶压锥形阀芯402，以使锥形阀芯402脱

离开启锥形连通口401，进而便于内部水气反向输出，反向移动复位，注采端口303与注采接

口8分离，然后通过样品储存架103的转动，将下一个单元测试筒2移动至上下对称设置的单

元注采架7之间，从而实现了连续测试。

[0037] 以上任何实施例的讨论仅为示例性的，并非旨在暗示本发明的范围被限于这些例

子。凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何省略、修改、等同替换、改进等，均应包含在

本发明的保护范围之内。
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