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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spritze, insbesonde-
re eine Anasthesiespritze mit einem langsverschiebli-
chen Vorschubkolben, welcher tber eine erste Hydrau-
likkammer verschiebbar angeordnet ist und einer zwei-
ten Hydraulikkammer, wobei die erste und zweite Hy-
draulikkammer widerstandsregulierbar Uber ein erstes
Steuerelement verbunden sind, wobei das erste Steue-
relement Uber ein Schaltelement betatigbar ist und das
Schaltelement ein Betatigungsstift ist..

[0002] In vielen Bereichen der Medizin stellt sich re-
gelmaRig die Aufgabe, Anasthesiemittel in einen
menschlichen oder tierischen Kdrper zu injizieren. Hierzu
werden Anasthesiespritzen verwendet, die sich auch im
Wesentlichen bewahrt haben.

[0003] Der weit iberwiegende Teil der in der Praxis
verwendeten Anasthesiespritzen ist manuell zu bedie-
nen. Diese Art der Anasthesiespritzen bedarf aufgrund
lhrer allgemeinen Bekanntheit keiner Erlauterung.
[0004] Inder WO 2005/075009 A1 wird eine sehrhand-
liche Anasthesiespritze zur Verfiigung gestellt, wodurch
Injektionsvorgange prazise und wiederholbar durchfihr-
bar sind. Diese Anasthesiespritze weist eine erste und
eine zweite Hydraulikkammer auf, welche Uber einen der
Vertikalschieber widerstandsregulierbar oder entspre-
chend steuerbar verbunden sind. Um nach einem Ein-
spritzvorgang die Anasthesiespritze wieder in die Aus-
gangsposition zu bringen, muss dieser Vertikalschieber
manuell oder entsprechend mit Kraftaufwand in seine
Ursprungsposition gebracht werden.

[0005] Eine gattungsgemaRe Spritze ist aus der WO
02/49697 A1 bekannt.

[0006] Aufgabe derErfindung istes, ibernureine Ver-
bindung der Hydraulikkammerneinen bidirektionalen
Flussigkeitsaustausch zu ermdglichen. Durch Einspa-
rung von Bauteilen soll die Spritze kompakter gestaltet
werden.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Spritze,
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Uber den
Vorschubkolben kann ein Medikament in einem Karpu-
lenraum Uber eine angebrachte Injektionsnadel in ein
Gewebe eingebracht werden.

[0008] Dadurch kann vorteilhafterweise die Riickstel-
lung der Spritze ohne Betatigung eines Auslésehebels
erfolgen, da das Riickschlagventil selbstandig 6ffnet und
die Hydraulikflissigkeit somit von der ersten Hydraulik-
kammer in die zweite Hydraulikkammer beférdert wer-
den kann.

[0009] Rickschlagventile der hier genannten Art kén-
neninsbesondere Standardriickschlagventile umfassen,
welche als Fertigbauteile erwerbbar sind. Dadurch kann
vorteilhafterweise der Herstellungspreis fir eine solche
Spritze reduziert werden.

[0010] In einer Auspragungsform der Erfindung kann
zwischen erster und zweiter Hydraulikkammer ein Wi-
derstandselement in Reihe zum ersten Riickschlagventil
geschaltet sein und somit insbesondere das erste Steu-
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erelement, ein erstes Riickschlagventil und ein Wider-
standselement umfassen. Dadurch kann vorteilhafter-
weise ein Widerstand eingestellt werden, wodurch die
Injektion homogener und fiir den Patienten angenehmer
verlauft.

[0011] DasWiderstandselementkann als Drossel oder
Blende ausgestaltet sein.

[0012] Um den Vorschubkolben bei enthaltenem Wi-
derstandselement nach Abschnitt 9 mdglichst mit wenig
Kraftaufwand wieder in die urspriingliche Position nach
einem Injektionsvorgang zu bringen, kann zwischen ers-
ter und zweiter Hydraulikkammer ein zweites Steuerele-
ment, insbesondere ein zweites Riickschlagventil paral-
lel zum ersten Steuerelement geschaltet sein. Dadurch
kann, bei manueller Betatigung des Vorschubkolbens,
die Hydraulikflissigkeit aus der ersten Hydraulikkammer
Uber das zweite Steuerelement in die zweite Hydraulik-
kammer flieRen, ohne dass dabei der erh6hte Durch-
flusswiderstand des ersten Steuerelements splrbar
wird.

[0013] In einer Ausgestaltungsform der Erfindung
kann das Schaltelement als Pin oder entsprechend als
ein Betatigungsstift ausgestaltet sein, welcher verschieb-
bar ist und bei Betatigung das erste Steuerelement 6ff-
net, so dass die erste und zweite Hydraulikkammer mit
einander leitend verbunden sind. Somit kann vorteilhaf-
terweise eine einfache Betdtigung des Steuerelements
erfolgen.

[0014] Damit die, die Spritze betatigende Person ein
Geflihl Gber den Druck in der Karpule erhalt, kann das
Schaltelement eine Wirkflache aufweisen, welche we-
nigstens einen Teil des in der Spritze wirkenden hydrau-
lischen Drucks und somit einer wirkenden Kraft mittels
des Stellelements an den Benutzer Ubertragt.

[0015] In einer weiteren Auspragungsform der Erfin-
dung kann die wirkende Kraft verstarkt werden. Dies
kann insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn zum Be-
tatigen des Steuerelements eine Kraft ausreicht, welche
die betatigende Person kaum fiihlt, jedoch die dann wir-
kende Kraft tGiber die Wirkflache haptisch erfasst. Um die-
se Kraft Uber ein Schaltsystem an dem Benutzer rick-
zukoppeln, kann vorteilhafterweise die Verstarkung der
wirkenden Kraft Gber einen weiteren Pin mit einer Kraft-
wirkung Uber einen Hebel realisiert werden.

[0016] In einer weiteren Auspragungsform der Erfin-
dung kann die Verstarkung der Kraft tiber ein Hebelsys-
tem, von zwei miteinander verschaltenden Hebeln erfol-
gen. Dabei ist der Hebelarm, welcher den Pin fir das
Stellelement betatigt nahe am Hebelpunkt oder entspre-
chend Hebelachse des zweiten Hebels verortet. Idealer-
weise wird der zweite Hebel am Ende des zweiten He-
belarms betatigt.

[0017] Um ein Widerstandselement zu realisieren
kann das Widerstandselement als Spalt mit einer Spalt-
lange um das Schaltelement, insbesondere um den Pin,
ausgestaltet sein. Dabei umflieRt die Hydraulikflissigkeit
den Pin entlang des Spaltes, welcher als Widerstand fur
die Hydraulikflissigkeit, welche von der zweiten Hydrau-
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likkammer in die erste Hydraulikkammer flief3t, wirkt.
[0018] In einer weiteren Auspragungsform der Erfin-
dung kann die Spaltldnge so ausgestaltet sein, dass sich
die Spaltlange beim Betatigen des Schaltelements ver-
andert. Dadurch kann vorteilhafterweise ein nichtkon-
stanter Widerstand realisiert werden.

[0019] Um einen Gasraum zu befillen, welcher insbe-
sondere zur Bereitstellung der Energie in der Spritze
dient, kann die Spritze einen Gasraum umfassen, wel-
cher Uber einen beweglichen Trennkolben oder eine
Membrane mit der zweiten Hydraulikkammer verbunden
ist, wobei dieser Gasraum Uber einen Befillstutzen be-
fullbar ist, wobei der Gasraum Uber einen O-Ring gegen-
Uber dem Beflllstutzen abgedichtetist, wobei der O-Ring
so ausgestaltet ist, dass die Funktion eines Riickschlag-
ventils ausgepragt wird. Durch diese Ausgestaltungs-
form kann vorteilhafterweise eine einfache Befiillung des
Gasraums realisiert werden, wobei nach der Befiillung
der Gasraum im Wesentlichen hermetisch abgedichtet
ist.

[0020] Sowohl der hier aufgefiihrte O-Ring als auch
samtliche weiteren in diesem Dokument aufgefiihrten O-
Ringe kdnnen Dichtungen, welche insbesondere als Rin-
ge ausgestaltet sind, vorspannen und somit ein Gleit-
dichtsystem aus O-Ring und gespannter Dichtung bil-
den.

[0021] Um ein Begasen der Hydraulikflissigkeit in der
zweiten Hydraulikkammer zu verhindern, kann der
Trennkolben zwei Dichtelemente, welche je den Gas-
raum und die zweite Hydraulikkammer abdichten, einen
Kolbensystem ausbilden, wobei das Kolbensystem ent-
lang eines Begrenzungselements flhrbar ist, wobei die
Dichtungselemente, der Trennkolben und das Begren-
zungssystem einen Hohlraum ausbilden, welcher eine
Offnung zur Umgebung aufweist.

[0022] Vorteilhafterweise ist die Spritze so ausgestal-
tet, dass die (")ffnung in allen Trennkolbenpositionen aus-
tauschenden Kontakt zwischen Hohlraum und Umge-
bung ausbildet. Dadurch kann vorteilhafterweise das Be-
gasen der Hydraulikflissigkeit Gber alle Kolbenpositio-
nen verhindert werden.

[0023] In einer weiteren Auspragungsform der Erfin-
dung kann die zweite Hydraulikkammer vollstédndig durch
einen eigenstandigen in sich vollstandig geschlossenen
Gasspeicher, der mit der zweiten Hydraulikkammer ver-
bundenist, separiert werden, wodurch vorteilhafterweise
ein begasen der zweiten Hydraulikkammer verhindert
werden kann.

[0024] Dereigenstandige, insich vollstandig geschlos-
senen Gasspeicher kann als faltbares Kolbenelement
ausgefihrt sein, wobei das Kolbenelement entlang der
Hauptbewegungsachse der Spritze stark deformierbar
und radial kaum deformierbar ist, wobei das Kolbenele-
ment Uber einen Beflllstutzen befillbar ist, wobei der
Gasraum im inneren des Kolbenelementes Uber einen
O-Ring gegentber dem Befiillstutzen abgedichtet ist,
wobei der O-Ring so ausgestaltet ist, dass die Funktion
eines Ruckschlagventils ausgepragt wird. Durch diese
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Ausgestaltungsform kann vorteilhafterweise eine einfa-
che Beflllung des Gasraums realisiert werden, wobei
nach der Beflillung der Gasraum im Wesentlichen her-
metisch abgedichtet ist.

[0025] Dieser O-Ring kann insbesondere so weiterge-
bildet werden, dass mit diesem ein Gleitdichtsystem ge-
bildet wird, welches an die Position des O-Rings tritt.
[0026] Faltbare Kolbenelemente der hier genannten
Art kdnnen insbesondere Federmembranspeicher um-
fassen, welche als Fertigbauteile erwerbbar sind.
[0027] Zur bedarfsweisen Entliftung des vollstédndig
geschlossenen Gasspeichers kann eine verschlieBbare
Entliftungsoffnung integriert sein, wobei die Entliftung
dergestallt ausgeflhrt ist, dass die Entliftung des Gas-
traums vorteilshafterweise vor der Trennung des Gas-
speichers von der zweiten Hydraulikkammer erfolgt.
Durch diese Ausgestaltungsform kann vorteilshafterwei-
se eine gefahrlose Trennung des Gasspeichers von der
zweiten Hydraulikkammer realisiert werden.

[0028] In einem weiteren Aspekt der Erfindung kann
ein Ruckschlagventil realisiert werden, wobei das Ruck-
schlagventil eine Durchlass- und Sperrrichtung ausbil-
det, wobei das Riickschlagventil einen ersten mit einem
zweiten Raum verbindet, wobei das Rickschlagventil
mittels O-Ring ausgefiihrt ist, welcher eine Nut um-
schlielt. Dabei weist die Nut eine Verbindung zum ersten
Raum aufund der O-Ringistim Wesentlichem im zweiten
Raum verortet. Somit dichtet der O-Ring den zweiten
vom ersten Raum ab, sofern der zweite Raum einen ho-
heren Druck als der erste Raum aufweist. Fir den Fall,
dass der erste Raum einen héheren Druck als der zweite
Raum aufweist, dehnt sich der O-Ring aus und eine lei-
tende Verbindung vom ersten zum zweiten Raum wird
ausgebildet. Dadurch kann ein Medium vom ersten in
den zweiten Raum geleitet werden.

[0029] Dieser hier aufgefiihrte O-Ring kann ebenfalls
insbesondere so weitergebildet werden, dass mitdiesem
ein Gleitdichtsystem gebildet wird, welches an die Posi-
tion des O-Rings tritt.

[0030] O-Ringe und Gleitdichtsysteme der hier ge-
nannten Art konnen samtliche Dichtelemente umfassen,
welche aufgrund ihrer Elastizitdt einen Raum von einem
anderen abdichten, wobei die gespannten Ringe der
Gleitdichtsysteme PTFE, KFM und FFKM umfassen kén-
nen. Insbesondere die Materialien KFM (Fluorkaut-
schuk) und FFKM kénnen in Systemen eingesetzt wer-
den, in denen die vorgespannten Ringe einer aggressi-
ven chemischen Umgebung ausgesetzt sind. Insbeson-
dere kdnnen die vorgespannten Ringe der Firma Trell-
borg eingesetzt werden, die unter den registrierten Mar-
kennamen, Turcon, Stepseal 2K und/oder Zurcon ge-
fihrt werden.

[0031] In einer Auspragungsform der Erfindung kann
der O-Ring in Durchlassrichtung radial nach AuRen
dehnbar ausgestaltet sein und in Sperrrichtung die Funk-
tion des Abdichtens erflillen. Dadurch kénnen vorteilhaf-
terweise Standard- O-Ringe wie sie im Handel erhaltlich
sind, eingesetzt werden.
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[0032] Ineinemweiteren Aspekt der Erfindung wird ein
0O-Ring als Ruckschlagventil verwendet.

[0033] Im weiterem wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen erlautert.

[0034] Dabei zeigt

Figur 1a  eine Anasthesiespritze mit einer seriellen
Anordnung aus Karpulenraum, Vorschub-
kolben, erster Hydraulikkammer, zweiter Hy-
draulikkammer, Trennkolben und Druck-
raum,

Figur 1b  eine Anasthesiespritze mit einer seriellen
Anordnung aus Karpulenraum, Vorschub-
kolben, erster Hydraulikkammer, zweiter Hy-
draulikkammer und Gasraum, wobeiim Gas-
raum ein Membranbalg angeordnet ist,
Figur 1c  ein Gleitsystem, bei dem ein O-Ring einen
PTFE-Ring vorspannt.

Figur 2 eine erfindungsgemafe Spritze mit erstem
ond zweiten Hydraulikraum, welche iber ein
Ruckschlagventil verbunden sind,

Figur 3 eine erfindungsgemale Spritze mit ersten
und zweiten Hydraulikraum, welche Gber ein
Ruckschlagventil verbunden sind, wobei
zwischen Ruckschlagventil und zweitem Hy-
draulikraum ein Widerstandselement ange-
ordnet ist,

Figur 4 die Spritze aus Figur 3, welche um ein zwei-
tes Steuerelement erweitert ist,

einen Pin mit Wirkflache, welcher das Steu-
erelement Uber einen Hebel beschaltet,

Figur 5

Figur 6 ein System bei dem die wirkenden Kréfte

verstarkt werden,
Figur 7 ein Hebelsystem von zwei miteinander ver-
schaltenden Hebeln,
Figur 8 ein Schaltelement mit einem Spalt und einer
Spaltlange tUber den gesamten Steuerbe-
reich,
Figur 9 eine Spaltlange, welche sich beim Betatigen
des Schaltelements verandert,
Figur 10  einen O-Ring als Rickschlagventil und das
dazugehdrge Ersatzschaltbild,
Figur 11 eine Entgasungsvorrichtung in der Spritze.
[0035] Die Anasthesiespritze 1in der Figur 1a besteht
im Wesentlichen aus einem Geh&ause 2, welches in ei-
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nem Karpulenraum 3 einer Karpulenhtilse 4 eine Karpule
5 aufnehmen und deren Inhalt mit einem hydraulisch-
pneumatischen Antriebssystem 6 liber einen Vorschub-
kolben 7 austreiben kann.

[0036] Der Vorschubkolben 7 ist in einem Vorschub-
zylinder 8 entlang einer Haupterstreckungsachse 9 der
Anasthesiespritze 1 verschiebbar gelagert, wobei der
Vorschubkolben 7 in der Figur eine innere Endlage ein-
nimmt und bei einem Vorschub entlang der Achse 9 bis
zu einer Anschlagschulter 10 bewegt werden kann, wo
er eine aulRere Endlage einnimmt. Beim Vorschub durch-
fahrt der Vorschubkolben 7 den Karpulenraum 3, so dass
Flussigkeit aus einer eingelegten Karpule 5 durch eine
Nadel6ffnung 11 ausgespritzt werden kann. Zum Einsatz
der Spritze 1 wird in die Nadel6ffnung 11 eine Kandile
eingesetzt. Die Kanlle hat eine Spitze zum Einstechen
ins Gewebe und eine zweite Spitze zum Einstechen in
die Dichtmembran der eingelegten Karpule 5.

[0037] In der Nadel6ffnung 11 ist eine Spezialaufnah-
me fir die Kanlle vorgesehen, (nicht im Detail darge-
stellt), damit nicht versehentlich eine Kaniile in die Sprit-
ze 1 eingesetzt werden kann, welche bei den mitunter
hohen Driicken mechanisch versagt.

[0038] Die Karpulenhiilse 4 hat zwei Sichtfenster 12,
durch welche die Vorschubposition des Vorschubkol-
bens 7 innerhalb der Karpulenhlilse 4 einsehbar ist. Die
Karpule 5 hat eine handelstibliche Kopfgestaltung 13, so
dass derbehandelnde Arzt nichtin der Wahl der Karpulen
eingeschrankt wird, welche er bereits von der Arbeit mit
herkdmmlichen Spritzen kannte. Die Karpulenhtilse 4 ist
Uber einen Bajonettverschluss 14 mit dem Vorschubzy-
linder 8 fest verbunden.

[0039] Miteiner Druckplatte 15istder Vorschubkolben
7 einer ersten Hydraulikkammer 16 zugewandt, wobei
eine Mantelflache 17 des Vorschubkolbens 7 tiber einen
O-Ring 18 gegeniber der ersten Hydraulikkammer 16
abgedichtet ist.

[0040] Rduckwartig der ersten Hydraulikkammer 16 ist
eine zweite Hydraulikkammer 19 vorgesehen und mit der
ersten Hydraulikkammer 16 iber eine Steuerbohrung 20
verbunden. Die Offnung der Steuerbohrung 20 zwischen
der ersten Hydraulikkammer 16 und der zweiten Hydrau-
likkammer 19 regelt ein Ventilschieber 21, welcher ent-
lang einer Bewegungsrichtung 22 verschiebbar gelagert
ist und an einer AulRenseite des Gehauses 2 an einen
Tasterarm 23 eines Steuertasters 24 st63t. Dem vorde-
ren Bereich der Spritze 1 zugewandt weist der Steuer-
taster 24 eine Tastflache 25 zum Niederdriicken des Tas-
terarms 23 - und somit des Ventilschiebers 21 - auf. Hier-
zuistder Tasterarm 23 an einem Tasterlager 26 um einen
Tasterbolzen drehbar gelagert. Der Tasterbolzen liegt
senkrecht zur Haupterstreckungsachse 9 der Anéasthe-
siespritze 1.

[0041] Der Ventilschieber 21 ragt mit einer Druckplatte
27 in die erste Hydraulikkammer hinein, wahrend die
Mantelflache des Ventilschiebers 21 mit einem O-Ring
abgedichtet ist.

[0042] In ahnlicher Weise ist ein Indexkolben 28 im
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Gehause 2. entlang einer zur Haupterstreckungsrichtung
9 der Spritze 1 radialen Richtung 29 gelagert. Der Index-
kolben 28 ragt mit einem Fuf} 30 in die erste Hydraulik-
kammer 16 hinein, wahrend die Mantelflache des Index-
kolbens 28 mit einem O-Ring 31 abgedichtet ist. Eine
Druckfeder (nicht dargestellt) presst den Indexkolben 28
zu einer inneren Endlage, bei welcher der FuR 30 an
einer inneren Begrenzungsflache 32 zum Liegen kommt
(in der Figur ist der Indexkolben 28 zur besseren Uber-
sichtlichkeit bis zu einem Anschlag ausgefahren darge-
stellt; ohne Druck in der Hydraulikkammer 1 nimmt der
Indexkolben bei der vorliegenden Ausfiihrung 1 jedoch
in der Praxis die innere Endposition ein).

[0043] Eine weitere Druckfeder 33 presst den Ventil-
schieber 21 unter Vorspannung im Ruhezustand in die
dargestellte duRere Endlage, welche durch Anschlag der
gegenuber dem zylindrischen Teil des Schiebers 21 ver-
groRert ausgefiihrten Druckplatte 27 an das Gehause 2
an einem Anschlag 34 definiert wird.

[0044] Die zweite Hydraulikkammer 19 ist rickwartig
von einem Trennkolben 35 begrenzt, welcher entlang der
Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 verschiebbar
gelagert ist und seinerseits riickwartig in einen Druck-
raum 37a, 37b ragt und diesen somit begrenzt. Eine
Druckplatte 38 bildet das wesentliche Element des
Trennkolbens 35. An Seiten der Druckplatte 38 ist eine
Doppel-O-Ring-Dichtung 39 vorgesehen. Damit der
Trennkolben 35 bei einer Bewegung zwischen der zwei-
ten Hydraulikkammer 19 und dem Druckraum 37a nicht
verkantet, ist im Druckraum 37, 37b eine Flhrung fir
einen zylindrischen Fiihrungsstab 36 des Trennkolbens
35 vorgesehen. Grof3e Durchlasse verbinden die beiden
Teilkammern 37a und 37b des Druckraums (in der Figur
nicht dargestellt).

[0045] DerDruckraum 37b wird riickwartigdurch einen
Verschlussstopfen 40 begrenzt, welcher tber einen wei-
teren O-Ring 41 dicht an den Druckraum 37 angeschlos-
sen ist und mit einem Rickschlagventil (nicht im Detail
dargestellt) versehen ist, Uber welches eine Gaspatrone
oder ein Adapter 42 zum Anschluss einer Druckgaslei-
tung mit der Spritze 1 verbunden ist.

[0046] Im Betrieb wird der notwendige Hydraulikdruck
zum Vorschub des Vorschubkolbens 7 vom Druckraum
37 erzeugt. Der Trennkolben 35 trennt dabei das Gas-
volumen (unter Druck Uber den Adapter 42 in den Druck-
raum 37 gefillt) vom Hydraulikdl in der zweiten Hydrau-
likkammer 19. Uber die Steuerbohrung 20 kann das unter
Druck stehende Hydraulikél zum Ventilschieber 21 ge-
langen. Der Ventilschieber wird Uber die Druckfeder 33
im Ruhezustand verschlossen. Die Druckfeder ist tber
einen Gewindedeckel (nicht beziffert, im Gehduse 2 dem
Ventilschieber 21 auf der gegeniiberliegenden Seite in
dessen Verlangerung angeordnet) vorgespannt, um die
notwendige Dichtkraft an der Steuerbohrung 20 zu er-
zeugen. Das Ventil ist ein 2/2-Wege-Sitzventil mit pro-
portionaler Charakteristik, somit kann abhdngig vom
Ventilhub der Volumenstrom und damit die Ausfuhrge-
schwindigkeit des Vorschubkolbens 7 gesteuert werden.
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[0047] Um den Vorschubkolben 7 auszufahren, muss
der Tasterarm 23 bevorzugt an dessen Tastflaiche 25
zum Gehause 2 der Spritze 1 hin betéatigt werden. Dies
verschiebt zwangsweise den Ventilschieber 21 entlang
seiner Bewegungsrichtung 22 gegen die Druckfeder 33
in das Gehause 2 der Spritze 1 hinein. Der freigegebene
Strdmungsquerschnitt kann nun vom Hydraulikdl von der
zweiten Hydraulikkammer 19 zur ersten Hydraulikkam-
mer 16 hin durchflossen werden. Somit wird der Kolben-
boden 15 des Vorschubkolbens 7 mit Druck beauf-
schlagt, so dass der Vorschubkolben 7 ausfahrt.

[0048] Liegt Uber das Gewebe, in welches die Spritze
1 eingestochen ist, eine Gegenkraft am Vorschubkolben
7 an, so steigt der Druck in beiden Hydraulikkammern,
auf Grund der hydraulischen Verluste an der Steuerboh-
rung 20 jedoch insbesondere in der ersten Hydraulik-
kammer 16. Dieser Druck wirkt auf den Full 27 des Ven-
tilschiebers 21 in SchlieRrichtung des Ventils. Der be-
handelnde Arzt splrtiber den Taster 24 den veranderten
Druck und muss entsprechend starker auf den Taster 24
driicken, damit der Ventilschieber 21 in der gedffneten
Position und damit das Ventil der Steuerbohrung 20 ge-
offnet bleibt.

[0049] Zusatzlich zu dieser Drucksensierung ist eine
optische Druckanzeige tiber den Indexkolben 28 vorhan-
den, die den Zylinderdruck und damit die Kolbenkraft -
welche als Malf fiir den Injektionsdruck angesehen wer-
den kann - anzeigt. Dabei fungiert der Indexkolben 28
als kleiner einfachwirkender Hydraulikzylinder, an des-
sen Kolben drei Nuten zur Anzeige der Druckstérke ein-
gebracht sind. Der Kolben 28 wird von der Feder im Ru-
hezustand im Gehause 2 gehalten (dieser Zustand ist
hier nicht dargestellt). Bei ansteigendem Hydraulikdruck
in der ersten Hydraulikkammer entsteht Gber den Ful3 30
des Indexkolbens 28 eine Kraft, welche der Federvor-
spannung entgegenwirkt und den Indexkolben 28 ent-
sprechend der hydraulischen Druckverhéltnisse in der
ersten Hydraulikkammer 16 entlang der Bewegungsrich-
tung 29 aus dem Gehause 2 der Spritze 1 mehr oder
weniger weit ausfahrt. Uber die Nuten am Kolben 28 kann
dann der Druck abgelesen werden.

[0050] IstderVorschubkolben 7 komplett ausgefahren
und somit die Glaskarpule 5 entleert, muss flr die nachs-
te Behandlung eine neue Glaskarpule in die Karpulen-
hiilse 4 eingelegt werden. Dazu wird die Karpulenhiilse
4 Gber den Bajonettverschluss vom Gehause 2 der Sprit-
ze 1 getrennt, die Karpule ausgewechselt und die Kar-
pulenhtlse 4 anschlieRend wieder Giber den Bajonettver-
schluss mit dem Vorschubzylinder 8 verbunden.

[0051] Zuséatzlich muss der Vorschubkolben 7 wieder
in seine innere Endposition gebrachtwerden. Dazu muss
die Spritze 1 in eine Ladestation eingelegt werden und
Uber einen Hebelmechanismus der Vorschubkolben 7
zurlickgeschoben werden. Hierzu betatigt die Ladestati-
on den Tasterarm 23 und &ffnet das Ventil der Steuer-
bohrung 20, damit eine Verbindung zwischen der ersten
16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 hergestellt wird.
Der Trennkolben 35 bewegt sich beim Rickschieben des
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Vorschubkolbens 7 zur inneren Endposition zuriick und
spannt das Gasvolumen im Druckraum 37 wieder auf
den urspriinglichen Druck.

[0052] Zum nach mehrfachem Gebrauch eventuell
notwendigen Nachflllen oder auch zum Erstbefiillen der
Spritze mit dem Federgas zeigt die Figur den Filladapter
42. Uber diesen kann der Druckraum 37 mit Stickstoff
unter Druck befullt werden. Das Rickschlagventil am O-
Ring 41 verhindert dabei ein Ausstrémen des Gases,
wenn der Adapter abgeschraubt wird.

[0053] Die weitere Nummerierung bezieht sich auf das
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1b.

[0054] Die Anasthesiespritze 1 in der Figur 1b besteht
im Wesentlichen aus einem Gehé&use 2, welches in ei-
nem Karpulenraum 3 einer Karpulenhdtilse 4 eine Karpule
5 aufnehmen und deren Inhalt mit einem hydraulisch-
pneumatischen Antriebssystem 6 Giber einen Vorschub-
kolben 7 austreiben kann.

[0055] Der Vorschubkolben 7 ist in einem Vorschub-
zylinder 8 entlang einer Haupterstreckungsachse 9 der
Anasthesiespritze 1 verschiebbar gelagert, wobei der
Vorschubkolben 7 in der Figur eine innere Endlage ein-
nimmt und bei einem Vorschub entlang der Achse 9 bis
zu einer Anschlagschulter 10 bewegt werden kann, wo
er eine aulere Endlage einnimmt. Beim Vorschub durch-
fahrtder Vorschubkolben 7 den Karpulenraum 3, so dass
Flussigkeit aus einer eingelegten Karpule 5 durch eine
Nadel6ffnung 11 ausgespritzt werden kann. Zum Einsatz
der Spritze 1 wird in die Nadel6ffnung 11 eine Kanile
eingesetzt. Die Kanule hat eine Spitze zum Einstechen
ins Gewebe und eine zweite Spitze zum Einstechen in
die Dichtmembran der eingelegten Karpule 5.

[0056] In der Nadel6ffnung 11 ist eine Spezialaufnah-
me fur die Kanlle vorgesehen, (nicht im Detail darge-
stellt), damit nicht versehentlich eine Kaniile in die Sprit-
ze 1 eingesetzt werden kann, welche bei den mitunter
hohen Driicken mechanisch versagt.

[0057] Die Karpulenhilse 4 hat zwei Sichtfenster 12,
durch welche die Vorschubposition des Vorschubkol-
bens 7 innerhalb der Karpulenhiilse 4 einsehbar ist. Die
Karpule 5 hat eine handelstibliche Kopfgestaltung 13, so
dass derbehandelnde Arztnichtin der Wahlder Karpulen
eingeschrankt wird, welche er bereits von der Arbeit mit
herkdbmmlichen Spritzen kannte. Die Karpulenhilse 4 ist
Uber einen Bajonettverschluss 14 mit dem Vorschubzy-
linder 8 fest verbunden.

[0058] Miteiner Druckplatte 15 ist der Vorschubkolben
7 einer ersten Hydraulikkammer 16 zugewandt, wobei
eine Mantelflache 17 des Vorschubkolbens 7 Uber ein
Gleitdichtsystem 18 gegenuber der ersten Hydraulik-
kammer 16 abgedichtet ist.

[0059] Rickwartig der ersten Hydraulikkammer 16 ist
eine zweite Hydraulikkammer 19 vorgesehen und mitder
ersten Hydraulikkammer 16 Uber eine Steuerbohrung 20
verbunden. Die Offnung der Steuerbohrung 20 zwischen
der ersten Hydraulikkammer 16 und der zweiten Hydrau-
likkammer 19 regelt ein Ventilschieber 21 iber ein Rick-
schlagventil 33, wobei der Ventilschieber 21 entlang ei-
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ner Bewegungsrichtung 22 verschiebbar gelagertist und
an einer AufRenseite des Gehauses 2 an einen Tasterarm
23 eines Steuertasters 24 stoRt.

[0060] Dem vorderen Bereich der Spritze 1 zugewandt
weist der Steuertaster 24 eine Tastflache 25 zum Nie-
derdriicken des Tasterarms 23 - und somit des Ventil-
schiebers 21 - auf Hierzu ist der Tasterarm 23 an einem
Tasterlager 26 um einen Tasterbolzen drehbar gelagert.
Der Tasterbolzen liegt senkrecht zur Haupterstreckungs-
achse 9 der Anasthesiespritze 1.

[0061] Der Ventilschieber 21 ragt mit einer Druckplatte
27 in die erste Hydraulikkammer hinein, wahrend die
Mantelflache des Ventilschiebers 21 mit einem Gleit-
dichtsystem abgedichtet ist.

[0062] In ahnlicher Weise ist ein Indexkolben 28 im
Gehause 2 entlang der Haupterstreckungsrichtung 9 der
Spritze 1 gelagert. Der Indexkolben 28 ragt mit einem
FuR 30 in die erste Hydraulikkammer 16 hinein, wahrend
die Mantelflache des Indexkolbens 28 mit einem Gleit-
dichtsystem 31 abgedichtet ist. Eine Druckfeder 29
presst den Indexkolben 28 zu einer inneren Endlage, bei
welcher der Fuf3 30 an einer inneren Begrenzungsflache
32 zum Liegen kommt.

[0063] EinRickschlagventil 33 presstden Ventilschie-
ber 21 unter Vorspannung im Ruhezustand in die darge-
stellte auRere Endlage, welche durch Anschlag der ge-
geniber dem zylindrischen Teil des Schiebers 21 ver-
gréRert ausgefiihrten Druckplatte 27 an das Gehause 2
an einem Anschlag 34 definiert wird.

[0064] Die zweite Hydraulikkammer 19 ist riickwartig
von einem Gasspeicher 35 begrenzt, welcher entlang
der Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 defor-
mierbar ausgefiihrt ist, und seinerseits einen in sich ab-
geschlossenen Druckraum 37 bildet und diesen damit
begrenzt. Ein entlang der Haupterstreckungsrichtung 9
ziehharmonikaartig deformierbarer Metallbalg 36 bildet
das wesentliche Element des Gasspeichers 35, wobei
der Gasspeicher 35 in Richtung der zweiten Hydraulik-
kammer 19 durch eine Abdeckplatte 38 und riickwartig
mit einem Speicherdeckel 43 abgeschlossen wird, wobei
ein frei von beweglichen Dichtelementen und vollstandig
vom Hydraulikdl getrennter Druckraum 37 gebildet wird.
Der Gasspeicher 35 wird mit dem Speicherdeckel 43
Uber einen O-Ring 44 dicht an die zweite Hydraulikkam-
mer 19 angeschlossen.

[0065] Der Druckraum 37 wird riickwartig durch einen
Verschlussstopfen 40 begrenzt, welcher tber einen wei-
teren O-Ring 41 dicht an den Druckraum 37 angeschlos-
sen ist und mit einem Rickschlagventil 42 versehen ist,
Uber welches eine Gaspatrone oder ein Adapter zum An-
schluss einer Druckgasleitung mit der Spritze 1 verbun-
den ist.

[0066] Im Betrieb wird der notwendige Hydraulikdruck
zum Vorschub des Vorschubkolbens 7 vom Druckraum
37 erzeugt. Der Gasspeicher 35 trennt dabei das Gas-
volumen (unter Druck tber den Verschlussstopfer in den
Druckraum 37 gefiillt) vom Hydraulikél in der zweiten Hy-
draulikkammer 19. Uber die Steuerbohrung 20 kann das
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unter Druck stehende Hydraulikdl zum Ventilschieber 21
gelangen. Der Ventilschieber wird Giber das Riickschlag-
ventil 33 im Ruhezustand verschlossen. Das Ruck-
schlagventil 33 istin Sperrrichtung seriell zur zweiten Hy-
draulikkammer 19 angeordnet, um die notwendige Dicht-
kraft an der Steuerbohrung 20 zu erzeugen. Das Ventil
ist ein Sitzventil mit proportionaler Charakteristik, somit
kann abhangig vom Ventilhub der Volumenstrom und da-
mit die Ausfuhrgeschwindigkeit des Vorschubkolbens 7
gesteuert werden.

[0067] Um den Vorschubkolben 7 auszufahren, muss
der Tasterarm 23 bevorzugt an dessen Tastfliche 25
zum Gehdause 2 der Spritze 1 hin betéatigt werden. Dies
verschiebt zwangsweise den Ventilschieber 21 entlang
seiner Bewegungsrichtung 22 gegen die Druckfeder des
Ruckschlagventils 33 in das Gehduse 2 der Spritze 1
hinein. Der freigegebene Strdmungsquerschnitt kann
nun vom Hydraulikdl von der zweiten Hydraulikkammer
19 zur ersten Hydraulikkammer 16 hin durchflossen wer-
den. Somit wird der Kolbenboden 15 des Vorschubkol-
bens 7 mit Druck beaufschlagt, so dass der Vorschub-
kolben 7 ausfahrt.

[0068] Liegt Giber das Gewebe, in welches die Spritze
1 eingestochen ist, eine Gegenkraft am Vorschubkolben
7 an, so steigt der Druck in beiden Hydraulikkammern,
auf Grund der hydraulischen Verluste an der Steuerboh-
rung 20 jedoch insbesondere in der ersten Hydraulik-
kammer 16. Dieser Druck wirkt auf den Ful® 27 des Ven-
tilschiebers 21 in Schlief3richtung des Ventils. Der be-
handelnde Arzt splirt Giber den Taster 24 den veranderten
Druck und muss entsprechend starker auf den Taster 24
driicken, damit der Ventilschieber 21 in der gedffneten
Position und damit das Ventil der Steuerbohrung 20 ge-
o6ffnet bleibt.

[0069] Zusatzlich zu dieser Drucksensierung ist eine
optische Druckanzeige tber den Indexkolben 28 vorhan-
den, die den Zylinderdruck und damit die Kolbenkraft -
welche als Maf fiir den Injektionsdruck angesehen wer-
den kann - anzeigt. Dabei fungiert der Indexkolben 28
als kleiner einfachwirkender Hydraulikzylinder, an des-
sen Kolben drei Nuten zur Anzeige der Druckstarke ein-
gebracht sind. Der Kolben 28 wird von der Feder 29 im
Ruhezustand im Gehause 2 gehalten.

[0070] Beiansteigendem Hydraulikdruck in der ersten
Hydraulikkammer entsteht Gber den Fu? 30 des Index-
kolbens 28 eine Kraft, welche der Federvorspannung
entgegenwirkt und den Indexkolben 28 entsprechend der
hydraulischen Druckverhaltnisse in der ersten Hydrau-
likkammer 16 entlang der Bewegungsrichtung 9 aus dem
Gehause 2 der Spritze 1 mehroderweniger weit ausfahrt.
Uber die Nuten am Kolben 28 kann dann der Druck ab-
gelesen werden.

[0071] IstderVorschubkolben 7 komplett ausgefahren
und somit die Glaskarpule 5 entleert, muss flr die nachs-
te Behandlung eine neue Glaskarpule in die Karpulen-
hllse 4 eingelegt werden. Dazu wird die Karpulenhiilse
4 (iber den Bajonettverschluss vom Gehause 2 der Sprit-
ze 1 getrennt, die Karpule ausgewechselt und die Kar-
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pulenhlse 4 anschlieRend wieder tGiber den Bajonettver-
schluss mit dem Vorschubzylinder 8 verbunden.

[0072] Zuséatzlich muss der Vorschubkolben 7 wieder
in seine innere Endposition gebrachtwerden. Dazu muss
die Spritze 1 in eine Ladestation eingelegt werden und
Uber einen Hebelmechanismus der Vorschubkolben 7
zurlickgeschoben werden. Hierbei 6ffnet das Ruck-
schlagventil 33, wobei eine Verbindung zwischen erster
16 und zweiter Hydraulikkammer 19 hergestellt wird. Der
Gasspeicher 35 wird beim Riickschieben des Vorschub-
kolbens 7 komprimiert und spannt das Gasvolumen im
Druckraum 37 wieder auf den urspriinglichen Druck.
[0073] Zum nach mehrfachem Gebrauch eventuell
notwendigen Nachfullen oder auch zum Erstbefiillen der
Spritze mit dem Federgas wird ein Adapter an den Be-
fullstopfen 40 angeschlossen. Uber diesen kann der
Druckraum 37 mit Stickstoff unter Druck befullt werden.
Das Riickschlagventilam O-Ring 42 verhindert dabei ein
Ausstromen des Gases, wenn der Adapter abgeschraubt
wird.

[0074] InderFigur 1cistein Gleitdichtsystem, ein Kol-
ben 196 und ein Zylinder 197 dargestellt. Das Gleitdicht-
system umfasst den O-Ring 199 und einen Ring 198 aus
PTFE, wobei der O-Ring 199 den Ring aus PTFE vor-
spannt. Der O-Ring 199 driickt aufgrund seiner Elastizitat
und der damit einhergehenden Ruickstellkraft den Ring
aus PTFE 198 gegen eine Wand des Zylinders 197. So-
mit kann der Kolben 196 in dem Zylinder 197 so gefiihrt
werden, dass ausbildende Raume links und rechts vom
Gleitdichtsystem zueinander abgedichtet sind.

[0075] IndenFiguren 2,3 und4sinddrei Mdglichkeiten
der Verwendung eines Riickschlagventilsin einer Spritze
beschrieben. Figur 2 stellt eine Variante mit einem Riick-
schlagventil 65 dar. Das Riickschlagventil 65 welches
hier statt dem Vertikalschieber 21 eingesetzt wird, wird
zur Steuerung der Spritze 1 eingesetzt, in dem der Dicht-
korper des Ventils (hier dargestellt als eine Kugel) mit
Hilfe eines Bestatigungsstifts oder entsprechend Pins 50
gegendie Federkraftin Richtung A verschoben und somit
ein Steuerquerschnitt freigegeben wird.

[0076] Uber den Steuerquerschnitt kann nun tber die
zweite Hydraulikkammer 19 Druck in der ersten Hydrau-
likkammer 16 aufgebaut werden. Dies wird tiber die Lei-
tung 52 und dem Steuerelement 60, welches hier separat
dargestellt ist, da dies ein handelsibliches Bauteil ist,
realisiert. Der Gasdruck im Gasspeicher 70 kann Uber
den Trennkolben 35 Druck in der zweite Hydraulikkam-
mer aufbauen, welcher bei Betdtigten des Steuerungs-
elements Uber die zweite und erste Hydraulikkammer
den Vorschubkolben 7 in den Karpulenraum 3 treibt.
[0077] In Figur 3 ist eine Variante mit einem Ruck-
schlagventil 65 und einer Drossel 62, welches als Wider-
standselement wirkt, dargestellt. Die Drossel 62 kann
hierbei sowohl vor (wie hier dargestellt) als auch nach
dem Rickschlagventil 65 angeordnet sein. Durch diese
Ausgestaltungsform kann eine verbesserte Dosierbar-
keit erreicht werden. Statt einer Drossel 62 kann auch
eine Blende als Widerstandselement eingesetzt werden.
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Diese Elemente kénnen auch so ausgestaltet sein, dass
der Bediener das Widerstandselement verandert. Dies
kann insbesondere durch eine Stellschraube, welche die
Zuleitung 60 verengt, realisiert werden.

[0078] InFigur4isteine Variante mitzwei Riickschlag-
ventilen und einer Drossel 62 dargestellt. Im Vergleich
zu Figur 3 ist das zweite Rickschlagventil 68, welches
hier die Funktion des zweiten Steuerelements Uber-
nimmt, mit erstem und zweitem Hydraulikraum verbun-
den und realisiert somit eine Parallelschaltung von zwei-
ten Steuerelement 68 und erstem Steuerelement 65 mit
der in Reihe zum ersten Steuerelement 65 geschalteten
Drossel 62.

[0079] In den Figuren 5 bis 7 sind drei Mdglichkeiten
der Betatigung zum Offnen des Riickschlagventils und
zur Kraftrickfihrung fir den Bediener dargestellt. In Fi-
gur 5 weist der Pin 52 eine umlaufende Ringflache 53
auf, welche als Wirkflache ausgestaltet ist, somit umfasst
das Schaltelement einen Pin 52 mit Wirkflache 53 und
ein Ruckschlagventil 65, wobei der Pin im Wesentlichen
durch das Fuhrungsmittel 58 gefiihrt, ist. Das Schaltele-
ment kann durch Betéatigen in Richtung A Giber den Hebel
110, welcher sich um den Hebelpunkt oder entsprechend
um die Hebelachse 100 dreht, bewegt oder entspre-
chend beschaltet werden.

[0080] In Figur 6 ist eine Wirkflache raumlich getrennt
vom ersten Pin 52a dargestellt. Das Schaltelement um-
fasst den ersten Pin 52a, welcher auf das Riickschlag-
ventil 65 wirken kann, und den zweiten Pin 52b, welcher
die Kraftriickkupplung tiber den ersten Hydraulikraum 16
erfahrt, und den Hebel 110, welcher um den Hebelpunkt
(Hebelachse) 100 gefuhrtist. Die benétigte Kraft auf den
Betatigungspin ist in der selben GréRenordnung wie die
Ruckkraft, soll jedoch vom Benutzer nicht gefiihlt wer-
den, da sie die haptische Wahrnehmung des wirksamen
Drucks beeintrachtigt. Deshalb wird die Betatigung nahe
an den Hebelachsen angeordnet.

[0081] Um die Ruckkraft zu verstarken ist der zweite
Pin 52b weiter als der erste Pin 52a vom Hebelpunkt
(Hebelachse) 100 entfernt. Sowohl der Pin 52a als auch
der Pin 52b werden Uber einen gemeinsamen He-
bel(arm) 110 betatigt. Strémt bei Betatigung des Hebels
110 die Hydraulikflissigkeit in die erste Hydraulikkam-
mer 16 so der Druck, welcher in der Hydraulikkammer
entsteht an den zweiten Pin 52b (ibertragen. Diese Kraft
wird auf den Hebel 110 an den Bediener tbermittelt.
[0082] In Figur 7 sind zwei getrennte, aber koaxiale
Ruckfuhrflachen mit einem Hebelsystem dargestellt. Der
rechte Teil der Figur stellt die Blickrichtung A-A dar. Der
innere Pin 52 dient zum Offnen des Riickschlagventils
(nicht dargestellt), die Ringflache 53 dient zur druckab-
hangigen Kraftriickfiihrung. Die Betatigung des Pins 52
geschieht mittels eines ersten Hebels 110, 100 der an
den zweiten Hebel 210, 220 gekoppelt ist. Somit werden
unterschiedliche Hebellbersetzungen fir zwei koaxial
angeordnete Bauteile erzielt. Die Hebelachsen sind je-
weils ortsfest im Gehause angebracht.

[0083] Die Figuren 8 und 9 zeigen Realisationen von
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Widerstandselementen. Auf der linken Seite L istdas un-
beschaltete Riickschlagventil und auf der jeweils rechten
Seite R das beschaltete Riickschlagventil dargestellt.
[0084] In Figur 8 ist ein Widerstandselement mit kon-
stantem Widerstand dargestellt. Ein zwischen dem Be-
tatigungspin 52 und dem Riickschlagventilgehduse 300
befindlicher Spalt 310 dient zum Drosseln. Durch die Be-
tatigung des Pins 52 wird die Lange und Hohe des Dros-
selspalts 310 nicht verandert. Die Drosselwirkung ist so-
mit Gber den Hub konstant.

[0085] Figur9zeigteine Drossel mit veranderlicher La-
ge uUber dem Hub, welches zu einer Veranderung des
Widerstands flihrt. Links und rechts unterscheidet wieder
das Schaltelement im betatigtem und nichtbetatigtem
Zustand. Durch eine Anderung der Lange des Drossel-
spalts, welche durch den sich verengenden Querschnitt
des Pins realisiert wird, kommt es zu einer hubabhéngi-
gen Drosselwirkung, welche zur Dosierung genutzt wer-
den kann. Somit ist ein nicht konstanter Widerstand rea-
lisiert.

[0086] InFigur10istder Gasspeicher 70, welcher liber
einen O-Ring 400 vom Befllstutzen 2000 getrennt ist,
dargestellt. Wobei hier der Gasspeicher 70 als ein erster
Raum 1000 und der Beflllstutzen als ein zweiter Raum
2000 wirkt. Wird an dem Beflillstutzen beispielsweise ei-
ne Gaspatrone angeflanscht, kann der Druck im zweiten
Raum 2000 den Druck im ersten Raum 1000 Uberstei-
gen, dabei dehnt sich das elastische Element 400, wel-
ches hier als O-Ring ausgestaltet ist, aus und der Druck
im ersten Raum 1000 steigt an. Fir die Wirkweise ist
rechts das Ersatzschaltbild 420 als Riickschlagventil dar-
gestellt.

[0087] Um einen Ubertritt eines Gases in eine Fliissig-
keit wie beispielsweise Hydraulikél zu verhindern, isteine
Vorrichtung vorgesehen, wie sie als Schnittzeichnung in
Figur 11 dargestelltist. Dabei ist der Ubergang vom Gas-
raum 70 zur zweiten Hydraulikkammer 19, welche ein Ol
aufweist, dargestellt. Die Dichtungen 510 dichten jeweils
Uber den Kolben 35 die Systeme zueinander ab. Der Hub
des Kolbens ist hier mit S bezeichnet. Zwischen dem
Kolben und der Begrenzung 520 ist ein Hohlraum (Zwi-
schenraum) 530 ausgebildet. Dieser Zwischenraum
weist eine Offnung 540 zur Umgebung auf. Uber diese
Offnung kann ein Entgasen des Gases, welches durch
die Dichtung in den Spalt gelangte, realisiert werden.

Patentanspriiche

1. Spritze (1), insbesondere Andsthesiespritze, mit ei-
nem langsverschieblichen Vorschubkolben (7), wel-
cher Uber eine erste Hydraulikkammer (16) ver-
schiebbar angeordnet ist, und einer zweiten Hydrau-
likkammer (19), wobei die erste und zweite Hydrau-
likkammer widerstandsregulierbar Uber ein erstes
Steuerelement verbunden sind, wobei das erste
Steuerelement (60) Uber ein Schaltelement betétig-
bar ist und das Schaltelement ein Betatigungsstift
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(50) ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Beta-
tigungsstift einem ersten Riickschlagventil (65) zu-
geordnet ist, sodass mittels des Betatigungsstifts
das erste Rickschlagventil (65) betéatigbar ist.

Spritze nach Anspruch 1, wobei zwischen erster und
zweiter Hydraulikkammer ein Widerstandselement
(62) in Reihe zum ersten Ruickschlagventil geschal-
tet ist und somit insbesondere das erste Steuerele-
ment ein erstes Rickschlagventil und ein Wider-
standselement umfasst.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Widerstandselement als Drossel oder
Blende ausgestaltet ist.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zwischen erster und zweiter Hydraulikkam-
mer ein zweites Steuerelement (68), insbesondere
ein zweites Rickschlagventil parallel zum ersten
Steuerelement geschaltet ist.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Schaltelement einen Pin (50, 52) umfasst,
welcher verschiebbar ist und bei Betatigung das ers-
te Steuerelement 6ffnet, so dass die erste und zweite
Hydraulikkammer miteinander leitend verbunden
sind.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Schaltelement eine Wirkflache (53) um-
fasst, welche wenigstens einen Teil eines hydrauli-
schen Drucks und somit einer wirkenden Kraft mit-
tels des Stellelements Ubertragt.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die wirkende Kraft verstarkt wird.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Verstarkung der wirkenden Kraft tber ei-
nen weiteren Pin mit einer Kraftwirkung Uber einen
Hebel (110) realisiert wird.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Verstarkung der Kraft iber ein Hebelsys-
tem, von zwei miteinander verschalteten Hebeln er-
folgt.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Widerstandselement als Spalt (310) mit
einer Spaltlange um das Schaltelement insbeson-
dere um den Pin ausgestaltet ist.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Spaltlange so ausgestaltet ist, dass sich
die Spaltlange beim Betatigen des Schaltelements
verandert.
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Spritze nach einem der vorherigen Anspriiche, wo-
bei die Spritze einen Gasraum (1000) umfasst, wel-
cher mit der zweiten Hydraulikkammer verbunden
ist.

Spritze nach Anspruch 12, wobei der Gasraum (iber
einen Beflllstutzen (2000) befillbar ist und der Gas-
raum Uber einen O-Ring (400) gegeniiber dem Be-
flllstutzen abgedichtet ist, wobei der O-Ring so aus-
gestaltet ist, dass die Funktion eines Riickschlag-
ventils ausgepragt wird.

Spritze nach einem der Anspriiche 12 oder 13, wobei
eine Verbindung von Gasraum und zweiter Hydrau-
likkammer Uber einen beweglichen Trennkolben er-
folgt.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Trennkolben und zwei Dichtelemente,
welche je den Gasraum und die zweite Hydraulik-
kammer abdichten, ein Kolbensystem ausbilden,
wobei das Kolbensystem entlang eines Begren-
zungselements fuhrbar ist, wobei die Dichtungsele-
mente, der Trennkolben und das Begrenzungssys-
tem einen Hohlraum ausbilden, welcher eine Off-
nung zur Umgebung realisiert.

Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Offnung in allen Trennkolbenpositionen
austauschenden Kontakt zwischen Hohlraum und
Umgebung ausbildet.

Spritze nach einem der Anspriiche 12 oder 13, wobei
der Gasraum Uber einen dehnbaren, insbesondere
vollstédndig geschlossenen, Gasspeicher, insbeson-
dere ein Membranbalg, welcher als Federmembran-
speicher wirkt, mit der zweiten Hydraulikkammer
verbunden ist.

Spritze nach Anspruch 17, wobei der Gasspeicher
Uber einen Beflllstutzen beflllbar ist.

Spritze nach einem der Anspriiche 17 oder 18, wobei
der dehnbare Gasspeicher Uiber eine verschlie3bare
Entliftungso6ffnung verfiigt und die Entliftung des
Gasraumes vor der Trennung des Gasspeichers von
der zweiten Hydraulikkammer erfolgt.

Claims

Asyringe (1), in particular an anesthesia syringe hav-
ing a feeding plunger (7) which is longitudinally dis-
placeably so that it can be displaced over a first hy-
draulic compartment (16) and a second hydraulic
compartment (19), wherein the first and second hy-
draulic compartments are connected by means of a
first control element so that the resistance can be



10.

1.

17

regulated, wherein the first control element (60) can
be operated by means of a switch element, and the
switch element is an actuating pin (50),
characterized in that

the actuating pin is assigned to a first check valve
(65), so thatthefirst check valve (65) can be actuated
by means of the actuating pin.

The syringe according to Claim 1, wherein a resist-
ance element (62) is connected in series with the
first check valve between the first and second hy-
draulic compartments and thus in particular the first
control element comprises a first check valve and a
resistance element.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the resistance element is designed
as a throttle or an aperture.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein a second control element (68), in
particular a second check valve is connected in par-
allel with the first control element between the first
and second hydraulic compartment.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the switch element comprises a pin
(50, 52) which is displaceable and opens on actua-
tion of the first control element, so that the first and
second hydraulic compartments are connected to
one another in a conducting manner.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the switch element comprises an ac-
tive area (53), which transmits at least a portion of
the hydraulic pressure and thus an active force by
means of the actuator element.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the active force is potentiated.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the potentiation of the active force
is implemented by means of an additional pin having
a force acting by way of a lever (110).

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the potentiation of the force is ac-
complished by means of a lever system of two inter-
connected levers.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the resistance element is designed
asagap (310) having agap length equal to the switch
element, in particular around the pin.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the gap length is designed so that
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the gap length is altered on actuation of the switch
element.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the syringe comprises a gas com-
partment (1000), which is connected to the second
hydraulic compartment.

The syringe according to Claim 12, wherein the gas
compartment can be filled by means of a filling con-
nection (2000), and the gas compartment is sealed
with respect to the filling connection by means of an
O-ring (400), wherein the O-ring is designed so that
the function of a check valve is embodied.

The syringe according to any one of Claims 12 or
13, wherein a connection of the gas compartment
and the second hydraulic compartment is achieved
by means of a movable dividing plunger.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the dividing plunger and two sealing
elements which seal the gas compartment and the
second hydraulic compartment each form a plunger
system wherein the plunger system can be guided
along a bordering element, wherein the sealing ele-
ments, the dividing plungers and the bordering sys-
tem form a hollow cavity, which implements an open-
ing to the surroundings.

The syringe according to any one of the preceding
claims, wherein the opening in all dividing plunger
positions forms a replaceable contact between the
hollow cavity and the surroundings.

The syringe according to any one of Claims 12 or
13, wherein the gas compartment is connected by
means of an expandable gas storage mechanism,
in particular one that is completely closed, in partic-
ular diaphragm bellows, acting as a spring dia-
phragm storage connected to the second hydraulic
compartment.

The syringe according to Claim 17, wherein the gas
reservoir can be filled by means of a filling connec-
tion.

The syringe according to any one of Claims 17 or
18, wherein the expandable gas reservoir has a clos-
able vent opening and the venting of the gas space
takes place before the separation of the gas reservoir
from the second hydraulic compartment.

Revendications

1.

Seringue (1), en particulier seringue pour anesthé-
sie, comportant un piston d’avancement coulissant
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longitudinalement (7) qui est disposé de maniére a
pouvoir étre déplacé via une premiére chambre hy-
draulique (16) et une seconde chambre hydraulique
(19), dans laquelle les premiéere et seconde cham-
bres hydrauliques ontune résistance réglable et sont
reliées parun premier élément de commande, le pre-
mier élément de commande (60) étant actionnable
a l'aide d’'un élément de commutation et I'élément
de commutation étant une tige d’actionnement (50),
caractérisée en ce que la tige d’actionnement est
associée a un premier clapet de retenue (65), de
sorte que le premier clapet de retenue (65) est ac-
tionnable au moyen de la tige d’actionnement.

Seringue selon la revendication 1, dans laquelle, en-
tre la premiére et la seconde chambre hydraulique,
un élément de résistance (62) est branché en série
avec le premier clapet de retenue et qu’en particulier
le premier élément de commande comprend ainsi
un premier clapet de retenue et un élément de ré-
sistance.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, danslaquelle I'élément de résistance se présen-
te sous forme d’un étrangleur ou d’un diaphragme.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle, entre la premiére et la seconde
chambre hydraulique, un second élément de com-
mande (68), en particulier un second clapet de rete-
nue, est branché parallélement au premier élément
de commande.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle I'élément de commutation com-
prend une broche (50, 52) qui est mobile et ouvre,
en cas d’actionnement, le premier élément de com-
mande, de sorte que les premiére et seconde cham-
bres hydrauliques restent reliées en conduction mu-
tuelle.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle I'élément de commutation com-
prend une surface active (53) qui transfére au moins
une partie d’'une pression hydraulique et donc d’'une
force active au moyen de I'élément de réglage.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la force active est amplifiée.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle I'amplification de la force active
se fait a I'aide d’une autre broche par effet de force
exercée sur un levier (110).

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle 'amplification de la force se fait a
I'aide d’'un systeme de levage par deux leviers bran-
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chés ensemble.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle I'élément de résistance est réalisé
sous forme d’unintervalle (310) dontlalongueur d’in-
tervalle est conformée autour de I'élément de com-
mutation, en particulier autour de la broche.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la longueur de l'intervalle est dé-
finie de maniére a ce que la longueur de l'intervalle
change en cas d’actionnement de I'élément de com-
mutation.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la seringue comprend une cham-
bre a gaz (1000) qui estreliée a la seconde chambre
hydraulique.

Seringue selon la revendication 12, dans laquelle la
chambre a gaz (1000) peut étre remplie par une tu-
bulure de remplissage (2000) et la chambre a gaz
est isolée de la tubulure de remplissage par un joint
torique (400), le joint torique étant congu de maniéere
a assurer la fonction d’un clapet de retenue.

Seringue selon une des revendications 12 ou 13,
dans laquelle une liaison de la chambre a gaz et de
la seconde chambre hydraulique est établie par un
piston séparateur mobile.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle le piston séparateur et deux élé-
ments d’étanchéité qui isolent chacun la chambre a
gaz et la seconde chambre hydraulique constituent
un systéme de piston, le systéme de piston pouvant
étre guidé le long d’'un élément de limitation, les élé-
ments d’étanchéité, le piston séparateur et le syste-
me de limitation constituant une cavité qui constitue
une ouverture vers I'environnement.

Seringue selon une des revendications précéden-
tes, dans laquelle I'ouverture forme, dans toutes les
positions du piston séparateur, un contact d’échan-
ge entre la cavité et 'environnement.

Seringue selon une des revendications 12 ou 13,
dans laquelle la chambre a gaz est reliée via une
réserve de gaz extensible, en particulier totalement
fermée, en particulier un soufflet a membrane qui
fait office de réserve de gaz a membrane a ressort,
a la seconde chambre hydraulique.

Seringue selon la revendication 17, dans laquelle la
réserve de gaz peut étre remplie a I'aide d’une tu-

bulure de remplissage.

Seringue selon une des revendications 17 ou 18,
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dans laquelle la réserve de gaz extensible dispose
d’'un orifice de purge refermable et la purge de la
chambre a gaz a lieu avant la séparation de lacham-
bre a gaz et de la seconde chambre hydraulique.
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